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	0402-00101
	中
	(１)(A)；(２)(B)；(３)(E)
	附圖中R為可變電阻器，右側為一方形線圖，試回答下面問題：
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(　　)(１)當左側電阻增大，右側方形線圈中應電流的方向為：　(A)順時針　(B)逆時針　(C)先順時針再逆時針　(D)先逆時針再順時針　(E)無應電流
(　　)(２)當左側電阻R減小，右側方形線圈中應電流為：　(A)順時針　(B)逆時針　(C)先順時針再逆時針　(D)先逆時針再順時針　(E)無應電流
(　　)(３)當左側電阻R保持不變，則右側線圈中應電流方向為何？　(A)順時針　(B)逆時針　(C)先順時針再逆時針　(D)先逆時針再順時針　(E)無應電流
	(１)當電阻變大，左方電流變小，則通過右側方形線圈的磁力線入紙面減少，故應電流為順時針方向。；(２)當電阻變小，則左方電流變大，通過右側方形線圈的磁力線入紙面增加，故應電流為逆時針方向。；(３)因電阻不變，電流不變，無磁力線數目變化，故無應電流。

	0402-00102
	中
	(１)(D)；(２)(D)
	臺北市工務局預計在市區內規畫建造一條電動車專用道，使車輛在行進中能自動充電，進而免除汽油的使用。電動車的輪子都是絕緣體，但在公路下方、車輛的底盤裝設線圈，藉由公路線圈通電後所產生的磁場，使車輛的線圈產生應電流，進而儲存至電動車的蓄電池後以提升車輛的續乘力，如附圖所示。只要測試效果達到理想目標，這種全面性以電力取代汽油、實現零汙染的公共運輸的境界將指日可待。
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(　　)(１)以電磁學的觀點來看，這種「非接觸式充電」的電動公車在智慧型公路上能自動充電，與下列哪一種電器的運用原理是相同的？
　(A)電流磁效應，電動機　(B)感應起電，驗電器　(C)電流磁效應，電磁鐵　(D)電磁感應，電動牙刷　(E)電流磁效應，電鈴
(　　)(２)臺北市的公車分有高底盤與低底盤兩種設計，除了底盤高低不同外，其餘規格均相同。如果公車處擬改變現行的汽油公車為電力公車，試問何者在同一停靠站的充電效果較佳？又主要的理由為何？
　(A)高底盤公車，公車底盤線圈與公路線圈間距離較大　(B)高底盤公車，公車底盤線圈與公路線圈間距離較小　(C)低底盤公車，公車底盤線圈與公路線圈間距離較大　(D)低底盤公車，公車底盤線圈與公路線圈間距離較小　(E)無論哪一型公車，效果都一樣，因為磁場與距離無關
	(１)(D) ○　停靠站道路內側的線圈通有電流時會產生磁場，當磁場發生變化使公車底盤線圈產生應電流，儲存於備好的蓄電池內，這就是「電磁感應」的應用，平日使用的「電動牙刷」的充電系統原理也是如此的。故選(D)。
(２)(D) ○　停靠站道路內部的線圈通電後產生磁場，磁場量值會隨著距離的增大而逐漸減弱，「低底盤公車」的線圈較靠近公路線圈，因此受到的磁場變化較大，進而產生較大的應電流。故選(D)。

	0402-00103
	中
	(１)(E)；(２)(A)
	  歐洲太空組織（European Space Agency, ESA）於2013年11月發射了名為「Swarm」的人造衛星，其主要任務為偵測地球磁場，不只是針測太空中的磁場，也可偵測地表及海洋的磁場訊號。根據過去六個月收集的數據顯示，地球的磁場正在衰減，這不再只是單純科學的問題，將會影響全世界依賴地磁的產業，例如手機指南針應用，甚至影響到航太導航系統。
  Swarm衛星收集的資料顯示，西半球的地磁場正在減弱，而南半球的磁場在增強，科學家對於這個現象還沒有確切的解答，其中一種推測為：地磁正在反轉。照資料數據顯示，地磁北極正向西伯利亞移動中。
  地球中心可被當作是一個大磁鐵，這個磁鐵的磁力線把地球包裹住，形成「地球磁層」，地磁磁層約在距離地表六千萬公尺處，是地球的保護層，保護地球不受到宇宙射線影響。磁層南北極，每隔約數十萬年就會反轉一次，磁南極將與磁北極交換位置。過去科學家估計，每一百年的衰減速率為5％，但透過Swarm收集的資料顯示目前正以每十年5％衰退中，衰弱速率為過去的十倍。歐洲太空組織表示，未來將持續觀察，科學家將會對可能影響地磁變化的其他來源進行分析，例如，地殼、海洋或是電離層，希望能得到地層加速衰弱最好的解釋。
  地磁反轉為地球的正常現象，且可能還需要上百年的時間，才能完成地磁倒轉。目前還未有確切的數據統計。但在前一次地磁反轉時，人類並沒有像現在如此發達的科技，如電力系統、行動裝置或許多必須仰賴地磁來運作的科技產品、電子設備，未來這個現象恐怕或多或少會對這些科技裝置造成影響。
(　　)(１)地磁減弱可能會帶來的現象？ (A)癌症患者數量急劇增加 (B)手機通訊更順暢 (C)臭氧層變厚 (D)電力系統無影響
(　　)(2)電子束由高空落下過程，如果地磁北極往西伯利亞方向偏轉，則電子束往哪個方向偏轉？ (A)東北 (B)東南 (C)西北 (D)西南
	(１)地磁北極正向西伯利亞移動中造成指南針方向改變。
(２)右手定則，拇指電流方向，四指磁場方向，掌心為受力方向。

	0402-00104
	中
	(１)(C)(E)；(２)(B)(E)
	如附圖，有甲、乙兩組線圈一同繞在一軟鐵棒上，其中甲線圈有一電源和開關，乙線圈上有一電阻，請回答下列1.～2.題：
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(　　)(１)當甲線圈之開關由接通狀態斷開時，乙線圈會有什麼現象發生？（應選2項）　(A)有瞬間電流經電阻從Y到X　(B)有持續電流經電阻從X到Y　(C)有瞬間電流經電阻從X到Y　(D)沒有電流產生，因為沒有接上電池　(E)若乙線圈沒有固定在軟鐵棒上，則可能向右飛出
(　　)(２)有關甲乙兩線圈的敘述，何者錯誤？（應選2項）　(A)甲線圈通電會發生電流磁效應　(B)甲線圈穩定通電時，乙線圈會發生電磁感應　(C)甲線圈原理和電動機（馬達）相同　(D)此裝置顯示電流可以產生磁場，磁場若發生變化則可以感應產生電流　(E)乙線圈發生電磁感應時，對甲線圈沒有任何影響
	(１)當甲線圈之開關由接通狀態斷開時，磁場發生變動，有瞬間電流經電阻從X 到Y，若乙線圈沒有固定在軟鐵棒上，則可能向右飛出。因此選(C)(E)。；
(２)(B)甲線圈穩定通電時，乙線圈沒有電磁感應；(E)乙線圈發生電磁感應時，會影響甲線圈。因此選(B)(E)。

	0402-00105
	中
	(１)(A)(D)(E)
	有一電磁感應實驗裝置（如附圖所示），假設開關 S 原來是關上的，第二線圈中有穩定的電流，第一線圈中沒有電流。現在我們突然打開 S，使電流停止，隔一段時間後我們再關上 S，使恢復為穩定電流。
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(１)在以上各種操作情形下，電流計 G 中所顯示的電流情形為何？（每行各選一項，共應選3項）
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S  打開的瞬間  S  打開一段時間後  S 再關上的瞬間  

(A) 有電流  (C) 有電流  (E) 有電流  

(B) 沒電流  (D) 沒電流  訤沒電流    

 


	在第一線圈中的電流是應電流，故G中是否有電流，要看軟鐵環上是不是有磁通量的變化來決定。當S打開與關閉的瞬時，第二線圈中產生的磁場有變化，藉軟鐵環將此變化傳給第一線圈，使G中有電流。然而S打開一段時間之後，一直沒有磁場，就沒有變化，G中沒有電流。

	0402-00106
	中
	(１)(A)(D)(E)；
(２)(A)(B)(D)；
(３)(E)
	　　附圖為電感式加熱法的示意圖，其是利用通過電感線圈之強大的電流，在線圈的中央部分產生急速變化的巨大磁場。作用處在該磁場中的金屬物體。利用渦電流並借助金屬物體內的電阻及磁滯效應等，共同使金屬物體的溫度急速升高，實現快速加熱的目的。其具有加熱時間短、速度快、耗能少、無汙染、無噪音、無需預熱、不易氧化且非接觸式（加熱物體不需要與感應圈接觸）的加熱、溫度控制準確等優點。所以比其它的加熱方式，氧化和脫碳現象都來得輕微。此外，還具備智能保護、安全可靠、易於操作，並可不間斷地連續工作等優點。對於體積較小的物件或管材、板材，選用高頻加熱方式，對於體積較大的元件，選用中頻、超音頻加熱方式。人們愈來愈多地採用了高中頻感應加熱設備。因此，市場十分廣闊。
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(　　)(１)電感式加熱法的主要原理，與下列哪些定律有關？（應選3項）　(A)焦耳定律　(B)庫侖定律　(C)萬有引力定律　(D)安培定律　(E)法拉第定律
(　　)(２)下列有關電感式加熱法的敘述何者正確？（應選3項）　(A)本方法適用於導電式元件　(B)與電磁爐加熱原理相同　(C)電感線圈使用直流電　(D)工作線圈產生磁場變化量愈大，加熱效率愈高　(E)工作線圈直接與物件連接形成迴路
(　　)(３)下列何者不是電感式加熱法的優點？　(A)無噪音及汙染　(B)耗能少　(C)不間斷地連續工作　(D)氧化和脫碳現象較一般加熱法來得輕微　(E)快速加熱與冷卻
	(１)(A)借助金屬物體內的電阻及磁滯效應等，共同使金屬物體的溫度急速升高，實現快速加熱的目的－焦耳定律；(D)電感式加熱法是利用通過電感線圈之強大的電流，在線圈的中央部分產生急速變化的巨大磁場－安培定律；(E)線圈的中央部分產生急速變化的巨大磁場。作用處在該磁場中的金屬物體。利用渦電流－法拉第電磁感應定律。故選(A)(D)(E)。
(２)(B)電磁爐加熱就是利用交流電，產生上下交變的磁場，以使鍋子產生渦電流加熱；(C)必須使用交流電才能產生變化磁場，交流電頻率愈高，磁場變化愈急速。故選(A)(B)(D)。
(３)電感式加熱法無快速冷卻的優點。故選(E)。
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