	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0403-00004
	易
	(D)
	空間中的電力線表示　
(A)帶電質點所受電力方向　(B)帶正電質點之運動方向　(C)帶負電質點之運動方向　(D)在各點之切線方向表示該點之電場方向　(E) 電力線必為封閉的直線或曲線
	(A)(B)為電場方向之定義；(C)為電場反方向之定義；(D)為電力線之定義；(E)電力線不一定為封閉。

	0403-00005
	易
	(A)
	下列哪一位科學家預測了電磁波的存在？　
(A)馬克士威　(B)惠更斯　(C)愛因斯坦　(D)牛頓　(E) 法拉第
	(B)惠更斯提出光是波；(C)愛因斯坦提出光量子論；(D)牛頓提出光是粒子。

	0403-00006
	易
	(D)
	下列關於波的敘述，何者錯誤？　
(A)空氣中傳遞的聲波是一種縱波　(B)電磁波是一種橫波　(C)電視或音響遙控器是利用發射紅外線，控制電視或音響的運作　(D)超聲波與電磁波在水中之波速相同　(E) 雷射光是一種電磁波
	超聲波在水中比電磁波慢。

	0403-00007
	易
	(C)
	如附圖，自南向北前進的電磁波於某瞬間其磁場方向朝東，則其電場方向為何？
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(A)向西　(B)向南　(C)向上　(D)向下　(E)無從判定
	電磁波前進方向為在電場與磁場外積（
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×
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）的方向，由右手螺旋定則，右手拇指向北，所以電場方向向上。

	0403-00008
	易
	(D)
	下列哪一位科學家首次推論出電磁波的速度與光速相同？　
(A)楊氏　(B)愛因斯坦　(C)赫茲　(D)馬克士威　(E)馬可尼
	馬克士威算出變動的電磁場在空間中傳播的速度與光速相同，因而認為光是電磁波的一種。

	0403-00009
	易
	(C)
	下列哪一位科學家首次以實驗證實了電磁波的存在？　
(A)牛頓　(B)哥白尼　(C)赫茲　(D)馬克士威　(E)司乃耳
	赫茲設計了探測電磁波的裝置，以實驗證實了電磁波的存在。故選(C)。

	0403-00010
	中
	(C)
	下列關於馬克士威在電磁學上貢獻的敘述，何者正確？　
(A)是第一位發現電磁感應者　(B)是第一位提出時隨時間變動的電場與電流皆可產生磁場者　(C)是第一位推論光波就是電磁波者　(D)是第一位實驗證實電磁波存在者　(E)是第一位實驗測量出電磁波傳播速率者
	馬克士威最先推論出電磁波。

	0403-00011
	中
	(B)
	科學的進步有賴科學研究者的投入，能留名科學史的往往是有新發現或開創新領域的科學家，他們的創新性貢獻常能提升大眾的生活水準，造福全人類。
下表所列各科學家與其在物理學上主要貢獻 (甲) 至 (戊) 的對應，何者最為恰當？
(甲)發現造成月亮繞地球運行與造成地球上自由落體的力，是同一來源。
(乙)首位提出物質波新學說。
(丙)發現不僅電流會產生磁場，隨時間變化的磁場也能產生電流。
(丁)發現兩帶電質點間的作用力與距離的關係和萬有引力的形式相同。
(戊)提出光子假說解釋光電效應。
(A)(甲)庫倫、(乙)法拉第、(丙)德布羅意、(丁)牛頓、(戊)愛因斯坦
(B)(甲)牛頓、(乙)德布羅意、(丙)法拉第、(丁)庫倫、(戊)愛因斯坦
(C)(甲)法拉第、(乙)愛因斯坦、(丙)庫倫、(丁)牛頓、(戊)德布羅意
(D)(甲)德布羅意、(乙)法拉第、(丙)愛因斯坦、(丁)牛頓、(戊)庫倫
(E)(甲)牛頓、(乙)庫倫、(丙)法拉第、(丁)愛因斯坦、(戊)德布羅意
	

	0403-00012
	中
	(E)
	率先提出「隨時間變動的電場就猶如電流般會感應產生磁場」的是下列哪位科學家？　
(A)厄斯特　(B)安培　(C)法拉第　(D)冷次　(E)馬克士威
	英國物理學家馬克士威率先提出隨時間變動的電場就猶如電流般會感應產生磁場。故選(Ｅ)。

	0403-00013
	中
	(C)
	手機通訊時，會以電磁波傳遞訊息，下列關於電磁波之敘述何者正確？　
(A)馬克士威的電磁波實驗是第一次證實可利用電磁波作無線通訊傳播　(B)若將電磁波移到真空中，將無法傳播電磁波　(C)電磁波爲橫波，即傳播方向、電場振動方向與磁場振動方向三者互相垂直　(D)光波、聲波都可視爲廣義的電磁波　(E)手機通訊時以微波傳輸，此微波之波長小於可見光之波長
	(A)應爲赫茲
(B)真空中亦可傳播電磁波
(D)聲波非電磁波
(E)微波之波長大於可見光之波長

	0403-00014
	中
	(B)
	電磁波內有隨時間變動的電場和磁場，下列各圖示所描述的電場
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、磁場
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和波的傳遞方向
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，何者正確？　
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　(E)以上皆非
	電磁波是經由電場和磁場振盪才能傳播能量的波，因為電磁場振盪的方向與電磁波能量傳播的方向相互垂直且符合右手定則，如右圖。故僅選項(B)正確。
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	0403-00015
	中
	(B)
	2016年4月16日臺北時間上午2點46分，日本發生芮氏規模7.3級地震，震央位於九州中部的熊本縣附近，震源深度12公里。地震波既有橫波，也有縱波。附圖(a)所示為一列橫波在t＝4 s時，偵測站（P點）所在位置附近區域，振幅對位置的波形圖；附圖(b)則為P點振幅對時間的關係圖，那麼該波的傳播速度和傳播方向為下列何者？
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　　　　　圖a
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　　　　　圖b　
(A)v＝25 m／s，向－x方向傳播　(B)v＝50 m／s，向－x方向傳播　(C)v＝25 m／s，向＋x方向傳播　(D)v＝50 m／s，向＋x方向傳播　(E)v＝100 m／s，向－x方向傳播
	從圖(b)得出質點振動的週期T＝2 s，從圖(a)得出波長λ＝100 m，波傳播的速度v＝
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＝50（m／s），t＝4 s時質點P的振動情況與t＝0 s時的振動情況相同，質點P的位移為零，速度方向向上，從左圖可以得出，質點P向上振動，波向－x方向傳播。故選(B)。

	0403-00016
	中
	(B)
	對於電磁波的敘述，下列何者正確？　
(A)靜止的電荷可以產生電磁波　(B)電磁波的傳播方向與時變電場、磁場方向皆垂直，故為橫波　(C)電磁波的波速略小於光速　(D)電磁波需要介質來傳播　(E)電磁波的波速是由赫茲所推導出來的
	(A)電荷加速才能產生電磁波；(B)此敘述正確；(C)等於光速；(D)不需介質；(E)馬克斯威推導出來。

	0403-00017
	中
	(B)
	電磁波由隨時間變動的電場和磁場組成，下列有關電磁波中之電場
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的方向關係何者正確？　
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　(E)電場、磁場與光速方向的關係會一直隨時間改變
	由右手開掌定則判斷，大拇指方向為電場方向、四指為磁場方向，則電磁波傳遞方向為掌心方向。故選(B)。

	0403-00018
	中
	(C)
	下列各選項所述何者不是馬克士威方程式的理論基礎？　
(A)安培定律　(B)庫侖定律　(C)冷次定律　(D)法拉第定律　(E)磁極無法獨立存在
	(C)　×　馬克士威方程式的四大理論基礎，不包含「冷次定律」。

	0403-00019
	中
	(B)
	交通部為方便民眾，提供更便捷、舒適的運輸建設，擬在國道高速公路實施電子收費ETC專案。有兩組方案將被裁決採用，甲組使用紅外線（波長範圍介在10－6～10－3公尺）掃描，需要在時速40公里的車速且對準感應器才可被感應扣款；乙組則使用微波（波長範圍介於10－3～10－2公尺）掃描。最後乙組勝出，裁決此組方案所持的合理理由為下列何者？　
(A)微波波長較長，容易產生干涉，掃描較精確　(B)微波波長較長，容易產生繞射，掃描較精確　(C)微波波長較長，可產生反射，掃描較精確　(D)微波波長較長，可產生折射，接收廣、較無死角　(E)微波波長較長，傳播波速較快，接收較準確
	(B) ○　波長較長的電磁波較易產生「繞射」，因此在訊號的接收上比較不會有死角。

	0403-00020
	中
	(A)
	將電磁學的基本定律用一組四個方程式表達，使電磁學理論趨於完備的是誰的成就？　
(A)馬克士威　(B)法拉第　(C)白努利　(D)伏打　(E)愛因斯坦
	(A)　○　馬克士威提出馬克士威方程式，統整了電學與磁學間的關係，故選(A)。

	0403-00021
	中
	(C)
	下列各選項所述何者不是馬克士威方程式的理論基礎？　
(A)安培定律　(B)庫侖定律　(C)靜電感應　(D)法拉第定律　(E)磁極無法獨立存在
	(C) ×　馬克士威方程式的四大理論基礎，不包含「靜電感應」。故選(C)。

	0403-00022
	中
	(E)
	下列各選項所述何者不是馬克士威統合電與磁的內容？　
(A)預測單一磁極無法獨立存在　(B)磁場、電場兼具有自然對稱性　(C)電荷周圍的電場可用電力線的密度來描述　(D)預測電磁波以光速前進　(E)電磁波具偏振性，由一介質進入另一介質，頻率會發生變化
	(E) ×　電磁波行經不同介質時，「頻率」不會發生變化。故選(E)。

	0403-00023
	中
	(B)
	遠離你而去的電磁波，若其電場方向為向上，則隨伴其產生的磁場方向為何？　
(A)向左　(B)向右　(C)向下　(D)向前　(E)向後
	(B) ○　依「右手開掌定則」得知，磁場方向為「向右」，如附圖所示。故選(B)。
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	0403-00024
	中
	(A)
	電磁波由一介質進入另一介質時，無論在何種情況下，均不會改變的性質為何？　
(A)頻率　(B)波長　(C)傳播速率　(D)折射角　(E)能量
	(A) ○　電磁波由一介質進入另一介質時，「頻率」不變。故選(A)。

	0403-00025
	中
	(D)
	下列有關電磁波在真空中傳播的敘述何者正確？　
(A)電磁波是由固定不變的電場與磁場組成　(B)電磁波為縱波　(C)電場與磁場為平行　(D)電場與波的傳播方向垂直　(E)電場與磁場的變化頻率不同
	(A) ×　(1)電磁波由「變化」的電場與磁場組成。
(B) ×　(2)電磁波為「橫波」。
(C) ×　(3)承(1)，電場與磁場互為「垂直」。
(D) ○　(4)電磁波包括互相垂直的電場
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又和傳播方向
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垂直，如附圖所示。
(E) ×　(5)電場與磁場的變化頻率相等。
故選(D)。
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	0403-00026
	中
	(D)
	下列何者不是電磁波的一種？　
(A)微波爐所產生的微波　(B)太陽所發出的可見光　(C)人體所發出的紅外線　(D)醫院裡使用的超音波　(E)醫院裡使用的X光
	(D) ×　音頻超過20000赫的「聲波」稱為超音波，不是電磁波。故選(D)。

	0403-00027
	中
	(B)
	一無線電臺發射電磁波向東傳播，其電場方向為上下，若以環形線圈作為接收天線，則應如何擺放，才能有最大之收訊效果，線圈面的軸線方向應為何者？
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(A)上下　(B)南北　(C)東西　(D)東北、西南　(E)都一樣
	(B) ○　為了讓環形線圈有最大的磁場變化，線圈面的軸線方向應指南北方向。故選(B)。

	0403-00028
	中
	(E)
	下列有關電磁輻射的敘述，何者不正確？　
(A)由西向東傳播的電磁波，某瞬間其電場方向向下，此時其磁場方向向北　(B)將電子垂直磁場方向射入磁場中，電子在磁場運動時，會輻射電磁波　(C)吾人眼睛能感覺到的電磁波波長約10–6 m　(D)微波或x射線在真空中的傳播速度均為3×108 m／s　(E)電磁波在某介質中傳播時，必須藉該介質的物質來傳遞電磁波
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；(B)圓周運動有加速度；(C)可見光的波長約4×10–7 m～7×10–7 m；(D)任何電磁波在真空中傳播速度均為C；(E)非力學波，不必靠介質。

	0403-00029
	中
	(B)
	一無線電臺發射電磁波向東傳播，其電場方向為上下，若以環形線圈作為接收天線，則應如何擺放，才能有最大之收訊效果，線圈面的軸線方向應為何者？
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(A)上下　(B)南北　(C)東西　(D)東北、西南　(E)都一樣
	要有最大之收訊效果，線圈面應平行電場方向，因此選(B)。
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