	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0403-00030
	易
	(A)(B)(E)
	下列有關電磁波的敘述，何者正確？　
(A)通以交流電的導線，會產生電磁輻射　(B)在真空中電磁波傳播速率等於光速　(C)進入介質後，速率不變　(D)經過電場或磁場會偏向　(E)電子作等速率圓周運動，會輻射電磁波
	(C)電磁波速率在介質中小於真空中速率。真空中速率即光速；(D)帶電粒子經過電場或磁場會偏向，而電磁波為光子，光子不帶電故不偏向。

	0403-00031
	易
	(A)(B)(C)(D)
	下列何者可產生電磁輻射？　
(A)通以交流電的導線　(B)電子在一直線上來回振動　(C)質子作減速度運動　(D)電子作等速率圓周運動　(E)中子作加速度運動
	(A)(B)(C)(D)皆為帶電粒子做加速度運動；(E)中子為電中性的例子。

	0403-00032
	易
	(A)(C)(D)(E)
	下列關於電磁波的敘述，何者正確？　
(A)靜止的電荷不發射電磁波　(B)電磁波在空氣中是以空氣為傳播介質　(C)電磁波在真空中速率一定　(D)電磁波中做大小變動的是電場及磁場　(E)電磁波是橫波
	(B)電磁波傳遞不需要介質。

	0403-00033
	易
	(B)(E)
	電磁波中的電場方向、磁場方向及傳播方向三者的關係，下列敘述，何者正確？　
(A)電場方向和磁場方向相同　(B)電場方向和傳播方向垂直　(C)磁場方向和傳播方向平行　(D)電場方向、磁場方向及傳播方向三者相互平行　(E)電場方向、磁場方向及傳播方向三者相互垂直
	電場、磁場與電磁波傳播方向互相垂直，故選(B)(E)。

	0403-00034
	易
	(C)(E)
	下列關於馬克士威在電磁學上貢獻的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)是第一位發現電磁感應者　(B)是第一位發現電流可產生磁場者　(C)是第一位預測電磁波存在者　(D)是第一位實驗證實電磁波存在者　(E)是第一位理論導出電磁波傳播速率者
	馬克士威是第一位預測電磁波存在且計算出電磁波傳播速率者。

	0403-00035
	中
	(A)(C)(D)
	關於馬克士威方程式，下列敘述何者正確？（應選3項）　
(A)電的高斯定律前身即著名的庫侖定律　(B)磁的高斯定律說明單一的磁極可能存在　(C)法拉第定律顯示改變的磁場會產生電場　(D)安培定律的修正部份表示電場的改變也會產生磁場　(E)馬可尼作出實驗驗證了電磁波就是光，且成功製造出人造電磁波
	(A)(C)(D)為解釋Maxwell方程組；(B)應是磁的高斯定律說明單一的磁極不會存在；(E)為赫茲

	0403-00036
	中
	(B)(C)(D)
	請問馬克士威在電磁學的主要貢獻為何？（應選3項）　
(A)發現了靜電力定律　(B)用數學語言方程式統合了電磁學定律　(C)提出電場的變化也會產生磁場　(D)導出電磁波在真空中的速率等於光速　(E)發現了電磁感應定律
	(A)靜電力定律由庫侖發現；(E)電磁感應定律由法拉第發現

	0403-00037
	中
	(A)(C)(E)
	下列有關光學發展的描述，哪些正確？（應選3項）　
(A)惠更斯主張光是一種波動　(B)所有電磁波都不可見　(C)馬克士威認為光是一種電磁波　(D)X射線是高速運動的電子所形成的，故僅有粒子的特性　(E)赫茲實驗出電磁波
	可見光也是電磁波的一部份。(D) X射線是一種高能量的電磁波，不是電子

	0403-00038
	中
	(B)(C)(D)
	馬克士威（J.C.Maxwell）應用下列哪些定律，以推導出馬克士威方程式，以解釋電磁輻射的理論？（應選3項）　
(A)歐姆定律　(B)庫侖定律　(C)法拉第電磁感應定律　(D)安培定律　(E)牛頓萬有引力定律
	馬克士威整合靜電系統的庫侖定律、變動磁場產生電的法拉第定律，並對安培定律做了重大的修正，寫成馬克士威方程組，定量的描述與解釋我們所遇到的所有電磁現象。故選(B)(C)(D)。

	0403-00039
	中
	(A)(C)(D)
	有關馬克士威對電與磁的研究，下列何者正確？　
(A)說明電與磁不可分割　(B)以實驗證實了電磁學理論　(C)「變動的磁場」會產生感應電場　(D)「變動的電場」會產生感應磁場　(E)有磁單極的存在
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　馬克士威只完成理論，赫茲於實驗中證實電磁波理論，故選(A)(C)(D)。

	0403-00040
	中
	(A)(C)(D)
	下列有關「電磁波」的敘述，哪些正確？　
(A)電磁波能夠以光速在真空的狀態中行進　(B)運動中的帶電粒子一定會產生電磁波　(C)電磁波行進方向一定垂直於其電場與磁場　(D)行進中的電磁波為橫波　(E)電磁波由馬克士威實驗出來的
	(B)　×　(1)加速運動才會產生電磁波。
(E)　×　(2)赫茲實驗出來的，故選(A)(C)(D)。

	0403-00041
	中
	(B)(E)
	電磁波包括互相垂直的電場
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垂直，下列各圖皆表示
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的關係，哪些是正確的？　
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的方向關係，由「右手開掌定則」來判定，如附圖所示。
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	0403-00042
	中
	(B)(C)(E)
	請問馬克士威在電磁學的主要貢獻為何？　
(A)發現了庫侖定律　(B)用數學語言方程式統合了電磁學定律　(C)提出電場的變化也會產生磁場　(D)導出電磁波在真空中的速率等於光速　(E)發現了電磁感應定律
	(A) ×　庫侖定律由庫侖發現。
(E) ×　電磁感應定律由法拉第發現。故選(B)(C)(D)。

	0403-00043
	中
	(B)(C)
	有關電磁學與馬克士威方程式的內容敘述，下列各項哪些正確？（應選2項）　
(A)牛頓最早統整了電與磁現象；而馬克士威方程式則由馬克士威首先提出　(B)馬克士威首先推算出電磁波在真空中的傳播速度　(C)馬克士威首先推論出光是一種電磁波　(D)馬克士威是首位在實驗室證實電磁波存在的科學家　(E)馬克士威認為電磁波在真空中是無法傳遞的
	(A) ×　(1)「馬克士威」最早統整了電與磁現象，同時提出馬克士威方程式。
(D) ×　(2)「赫茲」是首位在實驗室證實電磁波存在的科學家。
(E) ×　(3)馬克士威認為電磁波在真空中是「可以」傳遞的。

	0403-00044
	中
	(A)(B)
	在雷雨天收聽廣播節目時，一道強烈閃電畫破天際，收音機隨之發出一陣雜訊，說明劇烈放電可產生電磁波。下列關於電磁波性質的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)電磁波不需要介質即可傳播　(B)電磁波的電場振盪方向與傳播方向相互垂直　(C)電磁波的磁場振盪方向與傳播方向相互平行　(D)電磁波的介質振動方向與傳播方向相互垂直　(E)電磁波的介質振動方向與傳播方向相互平行
	(C) ×　電磁波的磁場振盪方向與傳播方向相互垂直。
(D) ×　電磁波傳播不需要介質振動。
(E) ×　電磁波傳播不需要介質振動，故選(A)(B)。

	0403-00045
	中
	(B)(E)
	電磁波包括互相垂直的電場
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的關係，何者正確？（應選2項）　
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的方向關係，由「右手開掌定則」來判定，如附圖所示。故選(B)(E)。
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	0403-00046
	中
	(B)(C)(E)
	下列哪些可產生電磁輻射？（應選3項）　
(A)帶電粒子在真空中等速或加速度時可產生電磁波　(B)打開白熾燈泡發出亮光　(C)將物體加熱到超過約攝氏一百萬度時，輻射出X射線　(D)電子、質子、中子個別作減速度運動　(E)導線通以交流電
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　「帶電粒子」（電子、質子）在真空中進行「加速度運動」，可產生電磁波。故選(B)(C)(E)。

	0403-00047
	中
	(B)(C)(D)
	馬克士威應用下列哪些定律，加上自己獨見而創獲者，以推導電磁輻射的理論？（應選3項）　
(A)牛頓定律　(B)庫侖定律　(C)法拉第電磁感應定律　(D)安培定律　(E)萬有引力定律
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馬克士威方程式的四大理論基礎：
(1)單一磁極無法獨立存在。
(2)連續或任意帶電體附近的電場（庫侖定律）。
(3)磁場變化可以產生電場（電磁感應原理）。
(4)載有電流的導線或電場改變，可以產生磁場（安培定律）。故選(B)(C)(D)。

	0403-00048
	中
	(C)(D)(E)
	1864年馬克士威統合電學與磁學的四個定律，把變動電場視同電流，因此效應上變動的電場也可以產生磁場，因而得到馬克士威方程式。依照理論推導，他預測了在真空中電場與磁場的交互變化得以波動的形式向外傳播，稱為電磁波，依此理論推測下列哪些可以產生電磁波？（應選3項）　
(A)等加速度運動之中子　(B)靜止不動之質子　(C)電子在一直線上來回振動　(D)電子作曲線運動　(E)質子作變速率直線運動
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　「帶電粒子」進行「加速度運動」即可產生電磁波。
故選(C)(D)(E)。

	0403-00049
	中
	(C)(E)
	下列哪些為馬克士威在電磁學上的主要貢獻？（應選2項）
(A)發現電荷會產生靜電力　(B)發現電磁感應定律　(C)提出電場變化亦會產生磁場　(D)在實驗室製造出電磁波　(E)利用數學語言歸納當時電磁現象
	(A) ×　(1)「庫侖」，發現電荷會產生靜電力。
(B) ×　(2)「法拉第」，發現電磁感應定律。
(D) ×　(3)「赫茲」，在實驗室製造出電磁波。故選(C)(E)。

	0403-00050
	中
	(A)(C)(E)
	下列哪些射線在真空中傳播速率與光速相等？（應選3項）　
(A)γ射線　(B)α射線　(C)X射線　(D)β射線　(E)紫外線
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　「α射線」是氦核射束、「β射線」是電子粒射束，不是電磁波。故選(A)(C)(E)。

	0403-00051
	中
	(C)(D)
	一電磁波自西向東沿水平方向傳播，其電場與磁場的方向可如下列哪些敘述？（應選2項）　
(A)電場向上、磁場向下　(B)電場向南、磁場向東　(C)電場向北、磁場向上　(D)電場向下、磁場向北　(E)電場向東、磁場向西
	根據右手定則，如圖所示，所以電場向下、磁場向北，如圖(一)，或電場向北、磁場向上，如圖(二)。
故選(C)(D)。
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	0403-00052
	中
	(B)(C)(E)
	下列哪些情形可以產生電磁波？（應選3項）　
(A)通以穩定直流電的線圈　(B)高速運動的電子撞擊金屬靶　(C)等速圓周運動的β粒子　(D)等速運動之α粒子　(E)於電場中作圓周運動之陰極射線
	欲產生電磁波的條件有
(1)電荷作加速運動；(2)不穩定的電流；(3)變動的電場
(A)穩定直流電的線圈不會產生電磁波；
(B)運動的電子撞擊金屬靶後有速度變化，即有加速度，所以會產生電磁波；
(C)等速圓周運動的β粒子有向心加速度，所以會產生電磁波；
(D)等速運動之α粒子沒有加速度，所以不會產生電磁波；
(E)於電場中作圓周運動之陰極射線有加速度，所以會產生電磁波。
故選(B)(C)(E)。

	0403-00053
	中
	(A)(D)(E)
	一電磁波由南向北傳播，其電場與磁場方向為如下敘述：　
(A)電場向上，磁場向東　(B)電場向西，磁場向下　(C)電場向東，磁場向上　(D)電場向下，磁場向西　(E)電場向東偏下方45°，磁場向西偏下45°
	由右手定則可判斷(A)(D)(E)正確(電場外積磁場後的方向為電磁波傳遞的方向)。
(B)電場向西，磁場向上；(C)電場向東，磁場向下。

	0403-00054
	中
	(B)(E)
	下列各圖皆表示，電磁波中磁場
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的關係，何者是正確的？　
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	0403-00055
	中
	(A)(C)(D)(E)
	下列有關電磁波之敘述，何者正確？　
(A)電磁波能在真空中傳播　(B)帶電粒子在真空中等速或加速度時可產生電磁波　(C)電磁波進行之方向與其電場及磁場均垂直　(D)雷射光也是電磁波的一種　(E)電磁波能傳遞能量
	由右掌定則判斷。

	0403-00056
	中
	(A)(C)(D)
	下列有關電磁輻射的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)靜止的電荷不發射電磁波　(B)電磁波是一種縱波　(C)電磁波在真空中速率一定　(D)在電磁波中作大小變動的是電場與磁場　(E)電視或音響遙控器是利用發射紫外線，來控制其運作
	(A)需有電場的振盪，才會產生電磁波；(B)電磁波其電場振盪方向與其傳遞方向垂直、磁場振盪方向也與其傳遞方向垂直，因此電磁波是一種橫波；(C)電磁波在真空中以光速傳遞；(E)遙控器利用紅外線控制電器運作。故選(A)(C)(D)


圖(一)





圖(二)
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