	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0404-00001
	易
	(１) 4；(２) 12；(３) 12
	一連續週期波，如附圖，已知每個振動質點在1分鐘內可完成10次完整的振動，則：
[image: image1.jpg]iz#(cm)





(１)此週期波的振幅為　　　　 cm。
(２)此週期波的波長為　　　　 cm。
(３)由P傳至Q，歷時　　　　秒。
	(１)振幅為最高(低)點至平衡點的距離，故為4公分。
(２)波長為兩波峰(谷)間距離，故為12公分。
(３)由於60秒內可完成10次完整振動，由P傳至Q振動兩次，故歷時12秒。

	0404-00002
	易
	4：1
	波速相等的A、B兩波動，波長之比為4：1，則其振動週期比為______。
	由於波長＝波速×週期，且兩波速相等，故其週期比亦為4:1。

	0404-00003
	易
	50
	頻率680 Hz的音叉，每完整振動一次，聲音的波形移動______公分。（假設聲速340 m／s）
	波源完成一次完整振動，其波形移動一個波長的距離　∴所求＝λ＝
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	0404-00004
	易
	(１) 1 cm；(２) 
[image: image4.wmf]1

40

秒
	附圖示為一向右傳播的連續週期波。若此波之頻率為20赫，波速為40 cm／s，則波形由實線位置傳至虛線位置時：
(１)波形前進的距離為多少公分？
(２)所經歷的時間為何？
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	依題意，由實線至虛線
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波長
由　υ＝λf　40 cm／s＝λ（20 Hg）．λ＝2 cm
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	0404-00005
	易
	10 Hz
	盛水臉盆半徑25公分，圓心的正上方有一滴水的水龍頭，所得圓形波到達盆緣需0.5秒，相鄰兩圓形波的距離為5公分，求水龍頭滴水的頻率。
	v＝
[image: image10.wmf]25

0.5

＝f×5，f＝10 Hz。

	0404-00006
	易
	120
	一條光線的入射角為60度，則入射線與反射線之夾角為______度。
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	0404-00007
	易
	會聚
	凸透鏡是______透鏡，凹透鏡則是發散透鏡。
	凸透鏡在空氣中可使平行光線會聚。

	0404-00008
	易
	(D)
	光以相同的入射角從水中射出到四種不同的介質中，其折射情形如附圖所示。試問光在哪一種介質中的傳播速率最快？
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	四個介質中，介質D的折射角最大，故光在介質D中最快，故選(D)。

	0404-00009
	易
	淺
	在游泳池畔所看到的池水深度，比實際深度______（深或淺）。
	池底的光線由水中折射至空氣中再進入人眼，因折射線偏離法線，故視覺深度會比實際深度淺。

	0404-00010
	易
	(１) 30˚；(２) 40˚
	如附圖，入射線L1與平面鏡M1夾60°角入射，經過2次反射後，出射線L2與平面鏡M2夾φ角，已知M1與M2垂直連結，則：
(１) φ之值為______。
(２) 若L1的方向不變，轉動平面鏡M1，使L1與M1夾50°，則出射線L2與平面鏡M2之夾角變為______。

[image: image13.emf] 


	(１)由於L1與L2反向平行，所以L2與法線夾60°，故L2與M2夾角90°－60°＝30°。
(２)由於L1與L2依然反向平行，所以L2與法線夾50°，故L2與M2夾角90°－50°＝40°。

	0404-00011
	易
	對著凸面看到的像是縮小的正立像，對著凹面看到的像是縮小的倒立像。
	表面光亮的鍍銀湯匙有凸面和凹面，對著這兩個面都可看見自己的像，這兩個像有什麼不同？
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	凸面如同凸面鏡，可看到縮小的正立像；凹面如同凹面鏡，可看到縮小的倒立像。

	0404-00012
	易
	100
	附圖表示一束光線射向平面鏡，與平面鏡的夾角為40度，則入射角與反射角的總和為______度。
[image: image15.jpg]



	因入射角＝反射角，故入射角＝反射角＝90°－40°＝50°，故入射角＋反射角＝100°。

	0404-00013
	易
	5
	美娟站在平面鏡前1米處，朝鏡面望去，發現鏡中有一幅畫與她相距6米，則此畫實際距離平面鏡為______米。
	物距＝像距＝6－1＝5（米）

	0404-00014
	易
	可以從外觀和成像的性質來區別：
觀察外型：如果透鏡的中間部分比邊緣厚，則為凸透鏡；中間部分比邊緣薄，則為凹透鏡。
觀察成像：有放大作用者為凸透鏡，不能放大者則為凹透鏡。
	現有一個透鏡，如果不用手指觸摸，你如何判斷它是凸透鏡或是凹透鏡？
	可透過觀察外型與成像來判斷透鏡種類。

	0404-00015
	易
	3
	開喜婆婆站在平面鏡前1.5公尺處，拿相機想要拍攝自己在鏡中的像時，此時鏡頭應對焦於前方______公尺處。
	開喜婆婆站在平面鏡前1.5公尺處，平面鏡會將開喜婆婆成像在鏡後1.5公尺處，故鏡頭應對焦於前方3公尺處。

	0404-00016
	易
	2.5
	小明站在平面鏡前1.5公尺處，面向鏡子而立，觀察正前方距離鏡面1.0公尺處有一個高1公尺的盆栽，小明所見盆栽的像與他相距　　　　公尺。
	像與小明相距1.0＋1.5＝2.5米。
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	0404-00017
	易
	(B)(C)(A)(D)
	(A)紅外線(B)X光(C)可見光(D)無線電波，以上四種電磁波的頻率大小順序為______。
	(A)紅外線頻率約400 THz~300 GHz；(B)X光頻率約30×106 THz~30×103 THz；(C)可見光頻率約770 THz～400 THz；(D)無線電波頻率約300 GHz以下。

	0404-00018
	易
	3.75×10-7～7.5×10-7
	已知可見光的頻率約自4×1014赫～8×1014赫，則可見光的波長範圍為______公尺。（c＝3×108公尺／秒）
	由於波速＝頻率×波長，即c＝f×λ，故波長為3.75×107~7.5×107m。

	0404-00019
	易
	6×106
	用電磁波探測物體之存在，所用電磁波之波長應相當於物體之長度或較物體為短。今欲用電磁波探測一艘50公尺長軍艦，所需電磁波之最低頻率為______赫。
	由υ＝f×λ，fmin＝
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	0404-00020
	易
	0.5
	某地區大哥大所使用之頻率為600 MHz，則其波長為______ m。（已知光速c＝3×108 m／s）。
	v＝λf　∴λ＝
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	0404-00021
	易
	乙＞丙＞甲
	(甲) X射線；(乙)紅外線；(丙)紫光，依波長大小順序為______。
	(甲)X射線波長約0.01~10 nm；(乙)紅外光波長約750 nm~1 mm；(丙)紫光波長約380~450 nm。
故乙>丙>甲。

	0404-00022
	中
	(１)5×1014 Hz；(２)600 nm
	波長6000 Å的黃色光，試計算下列各物理量：
(１)　其頻率為何？
(２)　以奈米表示，其波長為若干奈米？
	(１)依 c＝λ∙f  
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(２)由1 Å＝10－10 m＝10－1 nm（奈米），得6000 ＝6000 ×（10－1 nm）＝600 nm

	0404-00023
	中
	6×106 Hz
	利用電磁波探測物體之存在，所用電磁波之波長應相當於物體之長度或較物體為短。今欲用電磁波探測一艘50公尺長軍艦，所需電磁波之最低頻率為若干赫？
	依 c＝λ∙f  
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	0404-00024
	中
	(１)6：4：3；(２) 2：3：4；(３) fA＝fB＝fC；(４)λA＞λB＞λC
	如附圖所示，某單色光束穿透厚度相同的A、B、C三層透明介質，所需時間比為tA：tB：tC＝2：3：4。
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(１)　光在各介質中的速度比為何？
(２)　透明介質的折射率比為何？
(３)　光在介質中頻率的量值順序為何？
(４)　光在介質中波長的量值順序為何？
	(１)光在均質介質中以等速度前進。
依 v＝
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(２)介質中光速與折射率成反比：由 n ( 
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(３)光在不同介質中，頻率不變，fA＝fB＝fC。
(４)依 c＝λ∙f  
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	0404-00025
	中
	1600 cm2
	點光源距面積100 cm2之薄平板40 cm，薄平板前120 cm處有一牆，則反射光照射牆上之面積為若干？
	繪得光源、薄平板、牆壁之反射路徑，如右圖所示。依三角形相似原理：
△O'ab～△O'AB，
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	0404-00026
	中
	0.2公尺
	一人在一平面鏡前0.50公尺處，面向鏡子而立。在他背後距鏡面2.0公尺處有一物體，高1.0公尺。此人欲觀測物體的全像，鏡子的高度至少為何？
	(C)　○　如附圖所示，依幾何學相似原理得知：
　　　　△E'CD～△E'A'B'，
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	0404-00027
	中
	(１)波峰，因為亮紋為建設性干涉；為波峰與波峰的疊加結果。
(２)波谷，因為暗紋為破壞性干涉；為波峰與波谷的疊加結果。
	附圖為紅光經雙狹縫S1、S2干涉後之條紋，P點為亮紋上的一點，Q為暗紋上的一點，請回答下列問題：
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(１)當S1之光波波峰到達P點，在同一時間，S2之光波抵達P點為波峰？波谷？為什麼？
(２)當S1之光波波峰到達Q點，在同一時間，S2之光波抵達Q點為波峰？波谷？為什麼？
	同答案

	0404-00028
	中
	(１) 12；(２) 12
	一連續週期波，如附圖，已知每個振動質點在1分鐘內可完成10次完整的振動，則：
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(１) 此週期波的波長為　　　　　cm。
(２) 由P傳至Q，歷時　　　　　秒。
	(１)波長為兩波峰（谷）間距離，故為12公分。
(２)由於60秒內可完成10次完整振動，由P傳至Q為兩個波長，兩週期，故歷時12秒。

	0404-00029
	中
	(１) 80 公分；(２) 75 公分
	如附圖，小嘉的身高為160 cmヽ眼高150 cm，想用一平面鏡照見自己的全身，則平面鏡的長度至少應多長？又擺置的位置須離開地面多高？
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	題圖中，由相似形對應邊長度成比例：
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	0404-00030
	中
	 60
	如附圖，一平面鏡與水平夾θ角，正午陽光由正上方入射平面鏡，若反射光與原入射光方向夾120°，則θ為　　　　　度。
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	如題圖，2θ＝120°  ⇒ θ＝60°

	0404-00031
	中
	見解析
	試繪出光源通過狹縫後，產生的干涉繞射圖案。
	亮暗條紋排列與狹縫間距（寬度）平行，雙狹縫是等間距，如附圖所示。
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	0404-00032
	中
	(１)相距38公尺；(２)遠離中
	海上靜止的船隻，發出聲波以偵測魚群位置，經過50毫秒測得聲波的回聲訊號，且發現回聲的頻率下降。若當時海中聲波速率為1520公尺／秒，試問該魚群在反射聲波時，其相對於船隻的距離與運動狀態如何？
	(１)由都卜勒效應可知，測得反射的聲波若頻率下降，表示魚群與船隻間正在遠離中。
(２)依 v＝
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	0404-00033
	中
	 7.5 m/s
	某生觀測拉緊的水平細繩上行進波的傳播，發現繩上相距1.5 cm的甲、乙兩點，其鉛直位移之和恆為零，而甲點鉛直位移隨時間t的變化如附圖所示。試問此繩波的波速最大值為何？
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	(１)依題意「
[image: image59.wmf]甲

乙

＝1.5 cm，甲、乙兩點鉛直位移和恆為零」，表示當甲位於波峰時，乙恰位於波谷，即
[image: image60.wmf]甲
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＝1.5 cm＝n．  ⇒ λ＝ cm，n＝1,2,3…
(２)由題圖得知，質點振動週期為T＝0.4 s。
(３)由 v＝
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	0404-00034
	中
	甲生
	教室的牆上有一平面鏡，附圖為其俯視圖。有四位學生，甲、乙、丙、丁，在教室內排演話劇。當教師站在門口黑點的位置，四位學生則分別位於圖中所示的位置，則教師由鏡中可以看到哪一位學生？
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	①在鏡子的另一側對面，物距等於像距，繪出各學生像的位置。
　②以教師的位置為中心，分別與平面鏡之右邊緣、門扉邊緣連線，取得視線範圍，該區域內僅可以看見「甲生」，如附圖所示。
[image: image67.emf]

	0404-00035
	中
	見解析
	試著說明下列各項「光的折射」現象的理由。
(１)夜間見星光的閃動　
(２)吾人見落日的位置較實際位置為高　
(３)太陽尚在地平線下吾人卻已見日出　
(４)竹桿插入水中，水面下的部分看起來似乎彎折
(５)隔火觀物搖動不定
	
[image: image68.wmf]()
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　空氣流動，致使大氣層的密度及折射率發生變化，會影響光線折射的穩定。故「夜間見星光會閃動」、「隔火觀物會搖動不定」。
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２
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　大氣層的存在，致日出、日落均發生光的折射。
(４)　竹桿插入水中，發生光的折射，觀看水面下的部分似乎彎折。

	0404-00036
	中
	呈現亮紋一片
	在「光的雙狹縫的干涉」實驗中，若將兩狹縫寬度分別開得很大，則屏幕上的條紋將會有如何的變化？
	兩狹縫寬度分別開得甚大，此時不能視為兩點光源，干涉情況不會發生，在屏幕上出現之亮紋為光到達之處，視光為直進。

	0404-00037
	中
	見解析
	試繪出光源通過狹縫後，產生的干涉繞射圖案。
	亮暗條紋排列與狹縫間距（寬度）平行，雙狹縫是等間距，如附圖所示。
[image: image70.emf]

	0404-00038
	中
	R
	在均勻介質中，某時刻有一波前如附圖所示之AA'曲線，則圖中與P點同一波前的點為何？
[image: image71.jpg]



	如附圖所示，找出AA'圓弧波前的圓心O，與OP等距的為OR，可知R點與P點為同一波前的點。故為R點。
[image: image72.jpg]




	0404-00039
	中
	(１) 1：2；(２) 1：1；(３) 2：1；(４) 1：1
	同一介質中，甲、乙兩種純音的波形如附圖，則：
(１)頻率比f甲：f乙為_________。
(２)波速比v甲：v乙為________。
(３)波長比λ甲：λ乙________。
(４)振幅比R甲：R乙為________。
[image: image73.jpg]



	如圖，
[image: image74.wmf]AB

＝λ甲＝2λ乙
∴ 
[image: image75.wmf]l

l

甲

乙

＝
[image: image76.wmf]2

1

……答(３)
∵在同一介質上傳播，
∴ 
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	0404-00040
	中
	(10,0)
	如附圖，一正弦形狀的繩波以波速v＝10 cm／s向右傳播。繩波在某一時刻繩子各點的位置圖，繩上一質點甲位於波形之波峰，坐標(x,y)＝(＋10,＋4)。則經過1／2秒後，甲之的坐標(x,y)＝________。
[image: image87.jpg]



	如圖，λ＝20 cm，由v＝fλ，10＝f×20 ( f＝
[image: image88.wmf]1

2

　T＝2 (s)
一個週期T，繩上質點上、下振動4個振幅，故t＝
[image: image89.wmf]1

2

 (s)＝
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，繩上質點甲向下運動一個振幅，故末位置(10,0)。

	0404-00041
	中
	10 cm／s
	某介質中一連續週期波如附圖所示，已知波源作一次完整振動需4秒，求此波波速。
[image: image91.jpg]



	
[image: image92.wmf]40

4

＝10 cm／s。

	0404-00042
	中
	微粒說；波動說
	對於光的本質，牛頓曾提出______，認為光是由許多微粒物質所組成。而惠更斯則提出______，認為光是一種波動。
	牛頓提出微粒說，可解釋反射、折射，但無法解釋為何光可以部份反射部分折射，亦無法解釋干涉。
惠更斯提出波動說，並由楊氏以雙狹縫實驗證明光的干涉現象。

	0404-00043
	中
	(1)牛頓的微粒說是把光視為由一束直線運動且具完全彈性的微粒所組成，惠更斯的波動說是以波動理論為基礎來說明光的性質。
(2)根據微粒說，光由空氣進入介質中，速度會加快；根據波動說則光進入介質時速度會減慢。
	簡述牛頓的「微粒說」和惠更斯的「波動說」有何不同之處？
	牛頓的微粒說是把光視為由一束直線運動且具完全彈性的微粒所組成，這些微粒由發光體發出，可穿過物質，若微粒行進時遇到不透明體，則會被反射或吸收。惠更斯的波動說是以波動理論為基礎來說明光的性質。波動由一介質傳播至另一介質時，也會反射或折射。光的微粒說和波動說都可以解釋反射和折射等幾何光學的現象，但是在折射現象的說明有一明顯的不同，即根據微粒說，光由空氣進入介質中，速度會加快；根據波動說，則光進入介質時速度會減慢。

	0404-00044
	中
	60
	一平面鏡與水平夾θ角，正午陽光由正上方入射平面鏡，若反射光與原入射光方向夾120°，則θ為________度。
	如圖，2θ＝120° (θ＝60°
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	0404-00045
	中
	80公分
	小娟的身高為160 cm，想用一平面鏡照見自己的全身，則平面鏡的長度至少應多長？
	附圖中，由相似形對應邊長度成比例，得：
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	0404-00046
	中
	(１) 10；(２) 3
	平面鏡豎直地面放置，甲、乙兩人站在垂直鏡面的同一直線上，甲、乙兩人與平面鏡的距離各為2公尺及5公尺，則：
(１)乙與乙的虛像相距______公尺。
(２)鏡中兩人的虛像相距______公尺。
	物距＝像距，乙與其虛像相距＝2×5＝10 m，故二人影像與平面鏡距離亦為2 m及5 m，相距3 m。

	0404-00047
	中
	
[image: image98.wmf]1

5


	一人在一平面鏡前0.5公尺處，面向鏡子而立，在他背後距鏡面2公尺處有一物體，高1公尺，此人欲觀測物體的全像，鏡子的長度至少為若干公尺？
	人眼高度與答案無關，為簡化計算，令此人趴在地上。如圖，眼E欲見全部像高
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	0404-00048
	中
	3，6
	一物正立於一平面鏡前10公分處，若鏡不動，物移向鏡3公分，則像移動　　　　公分，若物不動，鏡向物移近3公分，則像移動　　　　公分。
	因為對稱的關係，物移向鏡3公分時，像亦會移向鏡3公分。
而鏡子向物移近3公分時，同時物與鏡之間減少3公分，故像會向物移動6公分。

	0404-00049
	中
	85公分
	小娟的身高為170公分，想用一平面鏡照見自己的全身，則平面鏡的長度至少應多少公分？
	小娟需透過反射至少看到自己的腳，故平面鏡至少為
[image: image108.wmf]170

2

＝85 cm。

	0404-00050
	中
	90
	小益的身高為180 cm，想用一平面鏡照見自己全身，則平面鏡的長度應長______cm。
	L＝
[image: image109.wmf]H
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＝
[image: image110.wmf]180
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＝90 cm。

	0404-00051
	中
	d
	在凸透鏡2倍焦距處放置一個「p」型光源，則在凸透鏡的另一側得到光源像的形狀為______。
	當物體置於凸透鏡兩倍焦距上時，物體會呈現倒立實像，且物體大小相等，故應呈現d。

	0404-00052
	中
	900
	有一點光源放在平面鏡前方40 cm處，鏡前80 cm處有一面牆，若平面鏡為正方形且面積為100 cm2，則反射光照射到牆上的面積為多少cm2？
	解析：利用反射成像原理，先求光點S成像S' 之位置。△S'AA' 與△S'BB' 相似，對應邊成比例。
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　∴BB'之面積為 (3)2×100＝900 cm2。

	0404-00053
	中
	(B)
	附圖中甲、乙為兩種不同的介質。圖中(A)、(B)、(C)、(D)、(E)代表由光源S射出的五條光線在介質交界面上的折射或反射情形，則這五條光線中，不可能存在的是______。
[image: image117.jpg]Zy § N\ x
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	折射角為0度時，入射角應為0度，故(B)不可能發生。

	0404-00054
	中
	99 cm
	某甲身高180 cm，眼距頭頂8 cm；某乙身高160 cm，眼距頭頂6 cm，兩人同居一室，今欲固定鉛直線掛一平面鏡，使各人站立照鏡時，均可見其全身像，則所需最小鏡長為若干cm？
	甲、乙欲自同一平面鏡見全身像，甲須能看到其頭頂，乙須能看到其腳面。(1)甲身高180 cm，眼高180－8＝172 cm，故其卻見自己頭頂，鏡頂須距地(180＋172)／2＝176 (cm)；(2)乙身高160 cm，眼高160－6＝154 cm，故其欲見自己腳面，鏡底須距地154／2＝77 (cm)；(3)∴最小鏡長為176－77＝99 (cm)。

	0404-00055
	中
	85
	某甲身高180公分，眼睛在頭頂下10公分，站在直立的平面鏡前，此人要看到鏡內自己全身的像，則平面鏡的底端離地面不能超過________公分。
	如圖，人眼E可由平面鏡底端N點見到自己像的腳。由相似三角形，得N離地面
[image: image118.wmf]170
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	0404-00056
	中
	40˚
	若入射線不變，當平面鏡轉動20°角時，其反射線必轉動______（填角度大小）。
	當平面鏡轉動20°角時，法線亦轉動20°角時，
假設原入射角為θ，新的入射角為θ＋20°角，因入射線＝反射線，故反射角應為θ＋20°角，而反射角為法線與反射線之夾角，因法線轉動20°角，故新的反射線應為θ＋40°角。[image: image120.jpg]




	0404-00057
	中
	40°
	若入射線不變，當平面鏡轉動20°角時，其反射線必轉動______。
	當平面鏡轉動20°角時，法線亦轉動20°角時。
假設原入射角為θ，新的入射角為θ＋20°角，因入射線＝反射線，故反射角應為θ＋20°角，而反射角為法線與反射線之夾角，因法線轉動20°角，故新的反射線應為θ＋40°角。[image: image121.jpg]




	0404-00058
	中
	81
	淑琪的身高為162公分，想用一平面鏡照見自己的全身，則平面鏡的長度至少應為______公分。
	淑琪需透過反射至少看到自己的腳，故平面鏡至少為
[image: image122.wmf]162

2

＝81 cm。

	0404-00059
	中
	(１) 400～750 nm；(２) 0.0003～3 nm
	可見光的頻率約為4.0×1014～7.5×1014 Hz，而X光的頻率則約為1017～1021 Hz，則：
(１)可見光的波長範圍為若干nm？
(２) X光的波長範圍為若干nm？
	(１) 
[image: image123.wmf]8

14

310

410

´

´

＝7.5×10－7 m＝750 nm，
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