	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0404-00321
	易
	(A)(D)(E)
	一連續週期波由P傳至Q如附圖，已知每個質點在1分鐘內完成60次完整的振動，則下列何者正確？
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(A)此週期波之振幅為4 cm　(B)此週期波之波長為6 cm　(C)此週期波之振動頻率為10 Hz　(D)此週期波之波速為12 cm／s　(E)此週期波由P傳至Q歷時2秒
	(B)波長為12 cm；(C) f＝
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	0404-00322
	易
	(C)(E)
	以手擺動一彈性繩，使之產生週期波，若手擺動的頻率增為5倍，則其　
(A)波速變為5倍　(B)波速變為1／5倍　(C)波速不變　(D)波長變為5倍　(E)波長變為1／5倍
	由v＝fλ，同一介質，波速不變；f增為5倍，波長減為1／5倍。

	0404-00323
	易
	(A)(E)
	一連續週期波由P傳至Q，如附圖所示，已知每個振動質點在1分鐘內完成10次完整的振動，則下列何者正確？
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(A)此週期波之振幅為4 cm　(B)此週期波之波長為6 cm　(C)此週期波之振動頻率為10 Hz　(D)此週期波之波速為60 cm／s　(E)此週期波由P傳至Q歷時12秒
	(A)由圖中可明顯看出正確。
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(B)應為12 cm。
(C) f＝
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	0404-00324
	易
	(C)(D)(E)
	下列光學裝置中，何者是採用凹面鏡的設計？　
(A)公路轉彎處的大型反射鏡　(B)汽車的後視鏡　(C)對空探照燈　(D)汽車的頭前燈　(E)手電筒的照明燈頭
	(A)凸面鏡；(B)凸面鏡。

	0404-00325
	易
	(A)(D)(E)
	下列有關「光」的敘述，何者正確？　
(A)光的傳播不需要介質　(B)光在氣體中及液體中，速率相等　(C)星光閃爍是因為星星表面火焰的晃動　(D)光是電磁波的一種　(E)光兼具有粒子性和波動性
	(B)光在不同的透明介質中，光速不同；(C)是因為大氣的折射

	0404-00326
	易
	(A)(B)(D)
	下列有關凸透鏡的成像性質，何者正確？　
(A)物體置於兩倍焦距外，可以得到縮小倒立實像　(B)物體置於焦距和兩倍焦距之間，可以得到放大倒立實像　(C)物體置於焦距內，可以得到縮小正立虛像　(D)物體置於兩倍焦距處，物像等大　(E)得到虛像時，像距比物距小
	(C)物體置於焦距內，可以得到放大正立虛像；(E)物體置於焦距內，像距比物距大。

	0404-00327
	易
	(A)(C)(E)
	下列有關透鏡的敘述，何者正確？　
(A)凸透鏡有聚集光線的作用　(B)凹透鏡可在紙屏上會聚成像　(C)人類眼睛的折光作用類似凸透鏡　(D)凸透鏡只有1個焦點　(E)凹透鏡的焦距習慣上以負值來表示
	(B)凹透鏡必呈現縮小虛像，故無法在紙屏上成像；(D)凸透鏡有兩個焦點，透鏡左右各一個。

	0404-00328
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列何者與光的折射有關？　
(A)海市蜃樓　(B)沙漠幻影　(C)天空彩虹　(D)水中筷子看似折成兩截　(E)水中的魚看似淺些
	(A)(B)海市蜃樓與沙漠幻影皆因大氣的溫度差而導致空氣密度不均勻而產生折射；(C)彩虹是由於白光進入水分子，各頻率的光折射率不同而產生；(D)(E)光由水中進入空氣中，光的速率不同而產生的折射。

	0404-00329
	易
	(B)(D)
	下列的光源及光學元件組合可以用來進行光學實驗，哪些較適合觀察光的色散現象？（應選2項）　
(A)單色光雷射及一個凸透鏡　(B)太陽及一個三稜鏡　(C)綠光雷射筆及一個凹透鏡　(D)白熾電燈及一顆透明的玻璃彈珠　(E)紅色發光二極體（LED）燈及一塊透明的玻璃
	只要將白光（混合光）進出不同介質，便有機會觀察到色散現象。

	0404-00330
	易
	(A)(B)(C)
	下列哪些現象是光線發生反射的結果？　
(A)在煙霧中可看到雷射光的行徑　(B)萬花筒內繽紛的圖案　(C)夜晚的月亮發出絞潔的月光　(D)三稜鏡可將白光分成七彩色光　(E)星光閃爍不定
	(D)不同色光經三稜鏡折射的結果；(E)星光經流動的空氣折射結果。

	0404-00331
	易
	(C)(D)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)水中游魚所見水面上飛翔之蟲、鳥，其高度比實際位置為低　(B)道路轉彎處常用凹面鏡提供更多的反射平面，以增加可見的範圍　(C)凸面鏡由於成像的視野較大，所以常用來監視商店內各處之動靜　(D)針孔成像的實驗中，所成的影像為倒立實像　(E)紅藍綠三種顏色稱為光的三原色
	(A)因光由空中進入水中時，光線偏離法線，故水中游魚所見水面上飛翔之蟲、鳥，其高度比實際位置為高；(B)道路轉彎處常用的是凸面鏡。

	0404-00332
	易
	(A)(B)(E)
	下列關於「可見光」的敘述，何者正確？　
(A)「可見光」是指紅、橙、黃、綠、藍、紫光　(B)「色光三原色」是指紅、綠、藍光　(C)頻率以紅光為最大　(D)偏向角以紅光為最大　(E)將相同強度的「可見光」同時投射於某區域時，可混合形成「白光」
	(C)紅光為頻率最小的可見光；(D)紅光為偏向角最小的可見光。

	0404-00333
	易
	(A)(C)
	下雨天的湖面，看不清楚湖邊景色的倒影，下列何者正確？　
(A)倒影是光的反射作用　(B)下雨天使湖面不生反射　(C)下雨天使湖面會產生漫反射　(D)下雨天使湖面反射光顏色改變　(E) 下雨天使湖面亦發生折射
	湖面不水平，反射光顏色不變，方向會變，產生漫反射。


	0404-00334
	易
	(B)(D)
	水塘中有時滿水，有時無水。若水塘底有青蛙觀看岸邊路燈，而岸邊有人觀看水塘底之青蛙，則下列有關所見高度或深度的比較，哪些正確？（應選2項）　
(A)人看塘底青蛙的深度和青蛙看路燈的高度，兩者與塘中是否有水無關　(B)塘底青蛙所見的路燈高度於滿水時較高，無水時較低　(C)塘底青蛙所見的路燈高度於滿水時較低，無水時較高　(D)人看塘底青蛙的深度，滿水時較淺，無水時較深　(E)人看塘底青蛙的深度，滿水時較深，無水時較淺
	水的折射率較高，空氣折射率較低，故從水中看空氣中的物體較無水時高，從空氣中看水中物體較無水時低，故選BD。

	0404-00335
	易
	(A)(D)
	光由一透明介質進入另一透明介質時，下列敘述何者正確？　
(A)由光速較快處進入光速較慢處，折射線偏向法線　(B)承(A)，折射線偏離法線　(C)承(A)，折射角大於入射角　(D)承(A)，折射角小於入射角　(E)在入射界面處不發生反射現象
	(C)(D)由於折射線偏向法線，故折射角小於入射角；(E)光由一透明介質進入另一透明介質時，折射與反射同時發生。

	0404-00336
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	光線投射在下列各物體表面時，何者反射光遵守反射定律？　
(A)平面鏡　(B)凸面鏡　(C)凹面鏡　(D)哈哈鏡　(E)籃球表面
	(E)由於粗糙表面，故產生漫反射，亦遵守反射定律。

	0404-00337
	易
	(A)(C)
	如附圖所示，A、B兩道單色光，經玻璃三稜鏡折射後，於C會合。已知其中一道光為藍色，而A光進出三稜鏡所產生之偏折大於B光，則下列哪些選項正確？
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(A)A為藍光，B為黃光　(B)A為黃光，B為藍光　(C)A為藍光，B為紅光　(D)A為紅光，B為藍光
	A光的偏向比B光大，故A光的頻率比B光大。

	0404-00338
	易
	(A)(D)(E)
	有關折射現象的敘述，下列何者正確？　
(A)光由空氣斜向射入水面，會偏向法線折射　(B)由水面正下方看空中的鳥，高度會變低　(C)光由水面斜向射入空氣，會偏向法線折射　(D)由水面正上方看水中的魚，深度會變淺　(E)由水面正上方看水中的筷子，會變薄變短
	(B)高度變高；(C)偏離法線。

	0404-00339
	易
	(C)(E)
	夜間潛水時，水面下的人與岸上的另一人以光互傳訊息，如附圖所示，圖中乙與戊為光不偏折的路徑。下列哪些選項為光訊息可能的行進路徑？（應選2項）
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)己
	光在水中的速度慢會偏向法線；在空氣中速度快會偏離法線。故選丙、己較為可能路徑。

	0404-00340
	易
	(B)(C)(D)
	紅光與紫光以相同的角度自水中斜射進入空氣，下列何者正確？　
(A)紫光的反射角較大　(B)紫光的折射角較大　(C)紫光的偏向角較大　(D)紫光的速率變化較多　(E)紫光的頻率變化較多
	(A)反射角皆相同；(E)頻率不隨折射而變。

	0404-00341
	易
	(A)(D)(E)
	虹與霓之產生與下列哪一光的作用有關？　
(A)反射　(B)全反射　(C)散射　(D)折射　(E)色散
	日光在水珠中經二次折射、一次內反射及色散為虹的成因。日光在水珠中經二次折射、二次內反射及色散則為霓。

	0404-00342
	易
	(A)(C)(E)
	下列有關電磁波之敘述，哪些正確？　
(A)電磁波能在真空中傳播　(B)帶電粒子在真空中等速度或加速度運動時，可產生電磁波　(C)電磁波進行方向與其電場及磁場均垂直　(D)超聲波是電磁波的一種　(E)紫外線是電磁波的一種
	(B)僅加速度會產生電磁波；(D)超聲波為頻率超過兩萬赫茲的聲波。

	0404-00343
	易
	(A)(C)(D)
	下列所述各項作法中，哪些選項能使雙狹縫在光屏上產生的干涉條紋變疏？　
(A)增加入射光的波長　(B)使兩狹縫之間隔距離變大　(C)光屏遠離雙狹縫　(D)使雙狹縫與入射光徑不再垂直　(E)增加每一個狹縫的寬度
	(A)(C)由Δx＝
[image: image15.wmf]L
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λ可知，條紋間隔大小與入射光的波長成比、與狹縫間距成反比、與光屏翰狹縫的距離成正比；(D)光不以垂直入射，則d′=dcosθ (0°<θ < 90°)，入射角越大，兩狹縫間距越小，Δx越大，故(D)正確；(E)單一狹縫寬度和干涉條紋無關。

	0404-00344
	易
	(B)(C)(D)
	下列哪些現象是由光的干涉所產生？　
(A)虹霓的彩色　(B)水面油漬的彩色　(C)肥皂泡的彩色　(D)光碟片反射的彩色　(E)經三稜鏡後所呈現的彩色
	(A)虹霓是折射與反射所產生；(E)此為光的色散。

	0404-00345
	易
	(B)(C)(D)
	下列哪些現象是由光的干涉所產生的？　
(A)虹和霓的彩色　(B)CD光碟片表面的彩色　(C)水面油漬的彩色　(D)肥皂泡的彩色　(E)鑽石的彩色
	(A)虹霓是折射與反射所產生；(E)此為高折射率。

	0404-00346
	易
	(B)(D)
	下列敘述有哪些是正確的？　
(A)若電磁波中的電場振動方向是在正X軸，磁場振動方向是在正Z軸，則電磁波的前進方向在正Y軸　(B)白熾燈所發出的光是電磁波　(C)x射線的波長在10－6公尺到10－3公尺之間　(D)在真空中，x射線與加馬射線的速度一樣　(E) 直流電周圍會產生電磁波
	(A)電磁波的前進方向應該在負Y軸；(C) x射線的波長在1013公尺到108公尺之間；(E)直流電周圍產生磁場而非電磁波。

	0404-00347
	易
	(A)(C)(D)
	下面是根據波長的長短（由短至長）所排列的電磁波，哪些是對的？　
(A)γ射線→可見光線→無線電波　(B)紫外光→微波→可見光　(C)紅外光→微波→無線電波　(D)x射線→紫外光→紅外光　(E)紫外光→可見光→x射線
	
[image: image16.emf] 

γ 射線  X 射線  紫外線  可見光  紅外光  微波  無線電波  

小於 0.01 nm  0.01 nm ～ 10 nm  10 nm ～ 400 nm  390 nm ～ 750 nm  750 nm ～ 1 mm  1 mm ～ 0.3 m  大於 0.3 m  

 

故選(A)(C)(D)。

	0404-00348
	易
	(A)(C)(E)
	兩光源產生干涉條紋，欲清晰可見，需下列哪些條件？　
(A)兩光源均需甚小　(B)屏幕距光源約1 cm　(C)兩光源的波長須相等　(D)兩光源頻率不等，但相差甚小　(E)兩光源距離須甚小
	(B)屏幕距離光源越遠，條紋越清晰；(C)(D)兩光源頻率波長須相等。

	0404-00349
	易
	(A)(B)
	楊氏雙狹縫實驗，觀察白色光線時，其干涉條紋為　
(A)中央為白色條紋　(B)兩旁為彩色條紋　(C)條紋間隔相同　(D)兩旁為明暗條紋　(E)若改在水中，則無干涉條紋
	白光非單色光。(A)以白光進行雙狹縫實驗，中央亮帶無光程差，故仍為白光；(B)(C)(D)兩旁條紋有光程差，條紋為不同波長的色光疊加而成，故呈現彩色的連續變化；(E)在水中進行此實驗，水中光波波長變短，干涉條紋變小。

	0404-00350
	易
	(B)(E)
	下列射線中，哪些屬於電磁波？（應選2項）　
(A)陰極射線　(B)X射線　(C)α射線　(D)β射線　(E)γ射線
	(C)為He核；(D)為高速電子

	0404-00351
	易
	(A)(C)(E)
	光會發生某些現象，而這些現象必須使用波模型才能解釋。以下哪些光的現象需要用波動模型才能解釋？（應選3項）　
(A)繞射　(B)折射　(C)干涉　(D)反射　(E)偏振
	繞射、干涉、偏振必須使用波模型才能解釋，因此選(A)(C)(E)。

	0404-00352
	中
	(C)(D)
	下列哪些現象能佐證光具有波動性？（應選2項）　
(A)針孔成像　(B)燃燒時跳動的火燄　(C)雙狹縫干涉　(D)單狹縫繞射　(E)凸透鏡使影像放大
	(A)直進性；(B)折射（直進性）；(E)折射（直進性）

	0404-00353
	中
	(A)(E)
	有關於光譜，下列何者正確？（應選2項）　
(A)我們人類可以看見的可見光波長約介於3800至7700埃之間　(B)可見光光譜占整個電磁波波譜很大的比例　(C)能量愈大的光，其光速愈快　(D)紅色的雷射光是一種紅外線　(E)微波波長較可見光為長
	(B)可見光占電磁波譜極微的比例；(C)不論能量高低，光速均同；(D)紅色的雷射光為可見光

	0404-00354
	中
	(A)(B)(C)
	下列對於「光」的敘述，何者正確？（應選3項）　
(A)牛頓認為光的本質是粒子，所以沿直線進行　(B)惠更斯認為光的本質是波動，所以可分布在各處　(C)楊氏干涉實驗顯示光具有波動的性質　(D)傅科發現光在水中的速率較在空氣中慢，證實牛頓微粒說的預測　(E)愛因斯坦認為光是一種「量子」，兼具波動和微粒的雙重性質
	(D)與牛頓預測剛好相反；(E)應是牛頓

	0404-00355
	中
	(A)(B)(C)
	有關光的本質與歷史發展，下列何者正確？（應選3項）　
(A)惠更斯提出光的「波動說」　(B)牛頓認為光源會發射眾多微小的光微粒　(C)馬克士威統整電磁學理論，並預測電磁波的存在　(D)牛頓提出的「微粒說」能夠解釋光的所有現象，最為人們所接受　(E)二十世紀發現的光電效應現象，再次證實光具有波動的性質
	(D)微粒說無法解釋干涉、繞射等光學現象；(E)證實光具有粒子性

	0404-00356
	中
	(C)(D)(E)
	下列何者是光的干涉在生活中的實際例子？（應選3項）　
(A)三稜鏡的色散　(B)彩虹的七彩顏色　(C)肥皂表面的七彩顏色　(D)光碟片背面的七彩顏色　(E)油漬表面的顏色
	色散及彩虹的七色，為折射原理。

	0404-00357
	中
	(B)(C)(E)
	下列物理現象中，哪些是需要把光當成波動（即光波），才能夠解釋的？（應選3項）　
(A)雨後天空的彩虹　(B)光碟片在光線照耀下呈現七彩的光芒　(C)肥皂泡薄膜的五顏六色　(D)面鏡成像　(E)蜂鳥的羽毛在不同的角度呈現不同的顏色
	(B)(C)(E)跟光的干涉有關

	0404-00358
	中
	(A)(E)
	附圖為雙狹縫干涉圖，若將兩夾縫間距變大或變小（可由圖中判別出），則干涉的明亮間距哪會有哪些變化？（應選2項）
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	亮暗紋排列與狹縫平行，雙狹縫是等間距。

	0404-00359
	中
	(A)
(E)
	第五代行動通訊（5G Generation Mobile Networks Allianc）的時代來臨，將採用28GHz及60GHz毫米波通訊，比如目前4G使用700MHz、900MHz、1800MHz、2600MHz等低頻段，雖然電波繞射能力比較高但是在低頻上頻譜資源卻相當有限，在高頻的毫米波大多是軍用戰鬥機雷達或測速照相等少數裝置，頻譜寬度更高，而且更容易找到連續頻譜，使空白頻譜非常容易取得，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)第五代行動通訊中的電磁波最大波長約爲1.1mm　(B)頻率越大者，其傳播速度越大　(C)波長越大者，其傳播速度越大　(D)只能在地球上傳播　(E)可以在太空中使用
	(A)最大波長即最小頻率，故以f＝28 × 109 Hz代入λ＝
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計算，可得λ( 1.1 mm
(B)電磁波傳播速度皆爲光速
(C)同(B)
(D)電磁波傳遞不需介質，可以在太空中使用
(E)同(E)

	0404-00360
	中
	(C)
(E)
	使一均勻彈性繩產生連續週期波，某瞬間波形如附圖所示，若波源每秒產生2個波，則下列敘述何者正確？（應選2項）
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(A)P點回到平衡位置所需之最短時間為
　0.5秒　　(B)此連續週期波的波速為6 cm／sec　(C)當波形移動6 cm時，Q點上下振動10 cm　(D)若週期減半，則相鄰波峰與波谷間的水平距離加倍　(E)若頻率減半，則波長變為24cm
	(A)週期T＝
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	0404-00361
	中
	(C)
(E)
	下列有關波動「干涉」的敘述，何者正確？（應選2項）　
(A)兩波干涉之合成波振幅必加大　(B)兩波干涉之合成波振幅必減小　(C)兩波干涉合成波的振幅有可能加大，亦可能減小　(D)兩波干涉前後波速會改變　(E)兩波干涉前後波速不會改變
	(A)兩波干涉時，有可能為建設性干涉，有可能為破壞性干涉，故合成波的振幅有可能加大，亦可能減小
(B)同(A)
(C)同(A)
(D)只要介質不變，波速不會因發生干涉而改變
(E)同(D)

	0404-00362
	中
	(B)
(D)
	下列有關「電磁波」的敘述，何者正確？（應選2項）　
(A)β射線和γ射線都不是電磁波　(B))微波爐中使用的微波是一種頻率比X射線還低的電磁波，因此可以快速加熱食物　(C)電磁波必須仰賴空氣等介質才能傳遞　(D)在真空中，無線電波與γ射線的速度是一樣的　(E)若電磁波中的電場振動方向是在＋x軸，磁場振動方向是在＋z軸，則電磁波的前進方向在＋y軸
	(A)β射線為電子，而γ射線為高頻率的電磁波
(B)微波的頻率較X射線低
(C)電磁波可以不靠介質傳遞
(D)無線電波與γ射線皆為電磁波，在真空中的速度為光速
(E)如圖，由右手定則可知，若電磁波的電場振動方向在＋x軸、磁場振動方向在＋z軸，則電磁波前進方向應在－y軸
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	0404-00363
	中
	(B)
(D)
	下列有關光的干涉與繞射實驗的敘述，何者正確？（應選2項）　
(A)實驗目的在於驗證光的直進性　(B)本實驗與光的波動性有關　(C)光波產生繞射現象觀測與聲波相同，其狹縫間距可達數公分大小　(D)肥皂泡膜表面呈現彩色，與光的干涉實驗原理相同　(E)相同狹縫以不同頻率單色光照射時，干涉條紋的距離分布完全相同
	(A)光的干涉與繞射實驗只能用光的波動性解釋，無法解釋光的直進性
(B)同(A)
(C)要讓光波產生繞射的空隙要比聲波細微許多
(D)肥皂泡膜表面呈現彩色，是因為薄膜的厚度不同，導致某一特定顏色的光波在薄膜兩面的反射光經過干涉後會有加強的效應
(E)干涉圖形的距離會受入射光頻率影響

	0404-00364
	中
	(B)
(D)
	2012年火星任務「好奇號」（Curiosity），至今已逾2500火星日，約相當於在地球上的2565天。美國 航太總署（NASA）於2018年5月5日再次發送無人探測器「洞察號（InSight）」至火星，預計飛行200天、4.8×1011公尺抵達火星，洞察號登陸1小時內就會拍攝首張照片，以電磁波（速率約為3.0×108公尺／秒）將資料傳回地球。一星期內將提供登陸區域的全景圖像，則下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)選擇電磁波傳送，乃是因為其不具有干涉或繞射的性質　(B)電磁波具有隨時間作週期性變動的電場與磁場　(C)由於火星公轉週期大於地球，所以火星日大於地球日　(D)洞察號飛行的速率約為2.8×105公尺／秒　(E)洞察號到達火星之後6個多月，地球上才能收到登陸區域的全景圖像
	(A)所有的波都有繞射與干涉現象，包括電磁波
(B)電磁波傳遞時，電場、磁場、波速（光速）三者相互垂直，且電場、磁場皆隨時間作週期性變動
(C)由於火星自轉週期大於地球，所以火星日數小於地球日數
(D)洞察號飛行的速率v ≈ 2.8×105公尺／秒
(E)電磁波傳遞回地球時間t ≈ 1.6×
103 (s)，約半小時，洞察號到達火星之後約一星期左右，地球上即能收到登陸區域的全景圖像

	0404-00365
	中
	(A)(C)
	楊同學以雷射光源作雙狹縫干涉實驗，他將狹縫與紙屏距離L及雙狹縫片的兩縫距d固定後，分別以相同強度的紅光和綠光雷射筆做為實驗光源，結果發現以紅光雷射所得的干涉亮紋寬度較大。下列哪些是楊同學根據實驗結果，可得的合理推論？（應選2項）　
(A)光波波長愈大，干涉亮紋寬度愈大　(B)光波波長愈小，干涉亮紋寬度愈大　(C)改以藍光雷射重複實驗，所得的亮紋寬度應比綠光小　(D)改以藍光雷射重複實驗，所得的亮紋寬度應比紅光大　(E)光波波長不會影響干涉亮紋的寬度
	(A)(B)在光源強度、紙屏距離L及雙狹縫間距d等變因皆固定的情況下，使用紅、綠兩種不同波長的色光來進行干涉實驗，結果發現干涉亮紋的寬度並不相同。此時，實驗者應可推得：波長愈大者（紅光雷射），所得的干涉亮度較大；(C)(D)(E)藍光的波長比綠光更短，故可推論藍光所得的亮紋寬度應比綠光小

	0404-00366
	中
	(D)(E)
	關於「光的雙狹縫繞射實驗」的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)光源使用白光，可得如同稜鏡色散均勻的七彩條紋　(B)亮紋以中央亮帶寬度最大，依序往兩側遞減　(C)狹縫寬愈小，干涉愈明顯　(D)此實驗可證實光的波動性　(E)以紅光進行實驗所得的條紋，較以藍光進行實驗的條紋寬
	(A)並非均勻的七彩顏色；(B)每一條亮紋寬度均相同；(C)狹縫寬與其干涉亮紋寬度無關，無法看出干涉明不明顯

	0404-00367
	中
	(A)(D)
	在操作楊氏雙狹縫干涉的現象實驗時，下列哪些方法可以增加條紋寬度？（應選2項）　
(A)增加光源的波長　(B)增加光源的強度　(C)增加狹縫的間隔　(D)增加狹縫與屏幕的距離　(E)增加每一個狹縫的寬度
	加大入射光波長、減小狹縫間隔、增加狹縫與屏幕的距離可增加條紋寬度。

	0404-00368
	中
	(B)(C)(D)
	無線電波由空氣射向水中時，下列哪些情況可能會發生？（應選3項）　
(A)頻率變小　(B)波速變慢　(C)波長變短　(D)行進方向改變　　　(E)強度變強
	(A)(B)(C)電磁波由空氣進入水中時，頻率不變、波速變慢，因此波長變短；(D)由於波速不同，若電磁波不是垂直介面射入水中，則行進方向會改變；(E)強度在傳播的過程中，會一直變小。故選(B)(C)(D)。

	0404-00369
	中
	(B)(C)(E)
	生活中電磁波的應用有哪些是正確的？　
(A)進手術室前經過殺菌用的微波　(B)微波爐使用的微波　(C)檢查骨骼用的X射線　(D)遙控器與自動門偵測使用的紫外線　(E)讓我們看到美麗世界的可見光
	(A)　×　(1)通常使用紫外線。
(D)　×　(2)遙控器一般使用紅外線，故選(B)(C)(E)。

	0404-00370
	中
	(C)(D)(E)
	電磁波的頻率分布範圍甚大，不同頻率範圍的電磁波各有其性質與應用，下列有關各種電磁波的敘述，哪些選項正確？（應選3項）　
(A) γ射線與陰極射線都是電磁波　(B)因為X射線的頻率比微波爐中使用的微波高，所以X射線比微波更容易讓水加熱升溫　(C)無論是哪一種頻率的電磁波，在真空中的傳播速率皆相同　(D)烤箱的加熱方式是利用電磁波來傳遞能量　(E)生活當中，如進出捷運的卡片、電子錢包（例如悠遊卡）、開啟大門門禁的晶片卡等等，藉由電磁波來收發資料
	(A) ×　陰極射線不是電磁波。
(B) ×　微波在生活中常用來加熱，X射線則否，故選(C)(D)(E)。

	0404-00371
	中
	(A)(B)(C)
	下列各項哪些可以產生電磁輻射？（應選3項）　
(A)通交流電的導線　(B)電子在一直線上來回振動　(C)質子作減速度運動　(D)電子繞原子核運動　(E)穩定直流電
	帶電質點進行「變速度」運動，會產生電磁輻射。

	0404-00372
	中
	(A)(C)
	有關光的「微粒說」，哪些正確？（應選2項）　
(A)牛頓提出　(B)惠更斯提出　(C)可以解釋光的反射現象　(D)可以解釋光在水中的速率較空氣中慢　(E)可以解釋干涉現象
	(B) ×　(1)微粒說是牛頓提出。
(D) ×　(2)解釋光在水中的速率較空氣中快。
(E) ×　(3)無法解釋干涉現象，故選(A)(C)。

	0404-00373
	中
	(A)(C)(D)
	附圖中，同一點每6秒會成為波峰一次。有關此波的敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)波長為3公尺　(B)頻率為6赫　(C)週期6秒　(D)波速為0.5公尺／秒　(E)振幅為3公尺
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(E)

´

´

　由圖可知，2個波形為6公尺，故波長為3公尺；又波速＝波長／週期＝3／6＝0.5（公尺／秒），故選(A)(C)(D)。

	0404-00374
	中
	(C)(E)
	有關「干涉」的敘述，下列哪些正確？（應選2項）　
(A)兩波干涉合成波振幅必加大　(B)兩波干涉合成波振幅必減小　(C)兩波干涉合成波的振幅有可能加大，亦可能減小　(D)兩波干涉波速會改變　(E)兩波干涉波速不會改變
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(E)

○

○

　兩波重疊，干涉後振幅可能變大也可能變小，但不影響各別速度，故選(C)(E)。

	0404-00375
	中
	(B)(E)
	以下哪些選項指的是「波的繞射」現象？（應選2項）　
(A)不同的兩波會有重疊的現象　(B)波會有繞過障礙物轉彎前進的現象　(C)波會有逐漸衰減的現象　(D)波會有逐漸擴張的現象　(E)直進的波遇到小空隙後，會往其他的方向傳播
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(E)

○

○

　為繞射現象的表現，故選(B)(E)。

	0404-00376
	中
	(D)(E)
	光的波動性具有哪些現象？（應選2項）　
(A)直進　(B)反射　(C)折射　(D)干涉　(E)繞射
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(E)

○

○

　「干涉」、「繞射」，都是光的波動性質。

	0404-00377
	中
	(A)(B)(C)
	有關光的本質與歷史發展，下列哪些正確？（應選3項）　
(A)惠更斯提出光的「波動說」　(B)牛頓認為光源會發射眾多微小的光微粒　(C)馬克士威提出電磁學理論，並預測電磁波的存在　(D)牛頓提出的「微粒說」能夠解釋光的所有現象，最為人們所接受　(E)二十世紀發現的光電效應現象，證實光具有波動的性質
	(D) ○　微粒說無法解釋干涉、繞射等光學現象。
(E) ○　證實光具有粒子性，故選(A)(B)(C)。

	0404-00378
	中
	(C)(D)(E)
	下列哪些是光的干涉在生活中的實際例子？（應選3項）　
(A)三稜鏡的色散　(B)彩虹的七彩顏色　(C)肥皂表面的炫麗顏色　(D)光碟片背面的炫麗顏色　(E)油漬表面的顏色
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(D)

(E)

○

○

○

　色散及彩虹的七色，為折射原理，故選(C)(D)(E)。

	0404-00379
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，手將繩子每秒振動5次，若
[image: image38.wmf]AB

＝10公分，
[image: image39.wmf]AC

＝4公分，則下列哪些正確？（應選2項）（圖形非依比例繪製）
[image: image40.jpg]


　
(A)波速為25公分／秒　(B)經過0.2秒後質點A移到D點　(C) 0.2秒內質點A的平均速率為40公分／秒　(D) 0.2秒內質點A的平均速度量值為40公分／秒　(E)若其他條件不變而只將振動頻率加倍，則波速變為原來的2倍
	手將繩子每秒振動5次，故頻率f＝5（Hz）；且
[image: image41.wmf]AB

＝10 cm＝2λ ⇒ λ＝5 cm。
(A) ○　波速v＝f ×λ＝25（cm／s）。
(B) ×　週期T＝
[image: image42.wmf]1

f
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[image: image43.wmf]1

5

＝0.2（s），經過0.2秒（一週期）後質點A回到原處，
　　　質點不會前進。
(C) ○　因一週期內質點經過4個振幅的路徑長，
　　　故平均速率v＝
[image: image44.wmf]42

0.2

´

＝40（cm／s）。
(D) ×　因一週期後質點A回到原處，故位移等於0。
(E) ×　波速與介質有關，跟振動頻率無關，故選(A)(C)。


	0404-00380
	中
	(A)(D)(E)
	下列哪些例子與光的折射有關？（應選3項）　
(A)海市蜃樓　(B)萬花筒中色彩繽紛的圖案　(C)湖邊的樹木倒影　(D)水中鉛筆看似折成兩截　(E)水中的魚看似淺些
	(A) ○　「海市蜃樓」是光折射的現象。

[image: image45.wmf](B)

(C)
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　「萬花筒內的圖案」、「湖邊的樹木倒影」都是光反射的現象。

[image: image46.wmf](D)

(E)

○

○

　「水中鉛筆看似折成兩截」、「水中的魚看似淺些」都是光折射的現象，故選(A)(D)(E)。

	0404-00381
	中
	(A)(C)
	二平面鏡分別放在x、y軸上。若勁哥站在兩平面鏡間並且舉起右手，其坐標為（4 , 6），則成像的位置坐標以及勁哥在鏡中是舉起哪一隻手的情形，下列哪些正確？（應選2項）　
(A)（－4 , －6），右手　(B)（－6 , 4），左手　(C)（4 , －6），左手　(D)（－4 , 6），右手　(E)（6 , －4），左手
	
[image: image47.wmf](A)

(C)

○

○

　當平面鏡一次反射時，成虛像左右相反，經二次反射，虛像與原物左右不相反，如附圖所示，故選(A)(C)。
[image: image48.jpg]





	0404-00382
	中
	(A)(D)
	在操作「光的雙狹縫干涉實驗」時，下列哪些方法可以增加條紋寬度？（應選2項）　
(A)增加光源的波長　(B)增加光源的強度　(C)增加狹縫的間隔　(D)增加狹縫與屏幕的距離　(E)增加每一個狹縫的寬度
	
[image: image49.wmf](A)

(D)

○

○

　「加大入射光波長」、「減小狹縫間距」、「增加狹縫與屏幕間的距離」等，可以增加條紋寬度。故選(A)(D)。

	0404-00383
	中
	(C)(E)
	具週期性的聲波在靜止空氣中傳播，下列有關其性質的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)此聲波為波動，不能傳播介質與能量　(B)空氣分子會隨此聲波傳播的方向一直前進　(C)空氣分子在原來的位置，與此聲速相同方向來回振動　(D)空氣分子在原來的位置，與此聲速垂直方向來回振動　(E)此聲波所到之處，空氣的壓力與密度均會呈現週期性變化
	(A) ×　聲波為波動，不能傳播介質但可以傳播能量。

[image: image50.wmf](B)

(C)
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　空氣分子會隨此聲波傳播的方向來回振動而不會一直前進。
(E) ○　此聲波所到之處，空氣的壓力與密度均會呈現週期性變化。
故選(C)(E)。

	0404-00384
	中
	(C)(E)
	夜間潛水時，水面下的人與岸上的另一人以光互傳訊息，如附圖所示，圖中乙與戊為光不偏折的路徑。下列哪些選項為光訊息可能的行進路徑？（應選2項）
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(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)己
	
[image: image52.wmf](C)

(E)

○
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　光在水中的速度慢會偏向法線；在空氣中速度快會偏離法線。故選丙、己較為可能路徑，故選(C)(E)。

	0404-00385
	中
	(A)(D)
	一觀察者觀測比較波源靜止與高速運動時所發出之電磁波的頻率變化，藉以推測波源與觀察者之間的相對運動。已知不同電滋波的頻率由高而低的關係為：紫外線＞紫光＞紅光＞紅外線＞微波＞無線電波。考慮電磁波的都卜勒效應，下列推測哪些正確？（應選2項）

[image: image53.emf]選項 已知波源靜止時發出的 電磁波  波源運動時觀察到的 電磁波頻率變化  推測波源與觀察者的 相對運動  

(A) 微波  往紅外線區偏移  接近  

(B) 微波  往無線電波區偏移  接近  

(C) 紫光  往紫外線區偏移  遠離  

(D) 紫光  往紅外線區偏移  遠離  

(E) 紅光  頻率不變  接 近  

　
	(A) ○　(1) 
[image: image54.wmf]ì

í

î

波源

：微波

觀察

者

測

量：往

紅

外線區

偏

移

 
[image: image55.wmf]<

¾¾¾¾¾®

ff

微波紅

外線

 fa＞f ⇒ 相對接近。
(B) ×　(2) 
[image: image56.wmf]ì

í

î

波源

：微波

觀察

者

測

量：往

無線電區

偏

移

 
[image: image57.wmf]<

¾¾¾¾¾®

ff

微波無線電

 fa＜f ⇒ 相對遠離。
(C) ×　(3) 
[image: image58.wmf]ì

í

î

波源

：紫

光

觀察

者

測

量：往

紫

外線區

偏

移

 
[image: image59.wmf]<

¾¾¾¾¾®

ff

微波紫

外線

fa＞f ⇒ 相對接近。
(D) ○　(4) 
[image: image60.wmf]ì

í

î

波源

：紫

波

觀察

者

測

量：往

紅

外線區

偏

移

 
[image: image61.wmf]<

¾¾¾¾¾®

ff

微波紅

外線

 fa＜f ⇒ 相對遠離。
(E) ×　(5) 
[image: image62.wmf]ì

í

î

波源

：紅

光

觀察

者

測

量：紅

光

 
[image: image63.wmf]const
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	0404-00386
	中
	(A)(B)(C)
	可見光的波長範圍為380至770奈米，下列哪些電磁波為可見光？（應選3項）　
(A)波長＝5500埃　(B)頻率＝6×1014赫茲　(C)波長＝6×10－7公尺　(D)波長＝70微米　(E)頻率＝3×1014赫茲
	可見光的波長範圍：λ＝380 nm～770 nm
(A) ○　(1)由1 nm＝10埃 ( λ可見光＝3800埃～7700埃。
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＝（7.9～3.9）×1014 Hz。
(C) ○　(3)由1 nm＝10－9 m (λ可見光＝（3.8～7.7）×10－7 m。
(D) ×　(4)由1 nm＝10－3μm ( λ可見光＝（0.38～0.77）μm。
      故選(A)(B)(C)。

	0404-00387
	中
	(A)(B)
	下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)波能夠傳遞擾動　(B)波能夠傳遞能量　(C)波能夠傳遞介質的質量　(D)波必須靠介質才能傳播　(E)在同一介質中傳播的波，當頻率加倍後，傳播速度亦加倍
	(C) ×　(1)波傳播時，介質並未隨波動移動至它處。
(D) ×　(2)電磁波（光）不需靠介質來傳播。
(E) ×　(3)在同一介質中傳播的波，其波速為一定值。
故選(A)(B)。

	0404-00388
	中
	(A)(B)(D)
	下列有關光的「粒子說」和「波動說」，哪些正確？（應選3項）　
(A)兩者皆能解釋光的直進和反射定律　(B)「粒子說」預測在水中的光速大於在空氣中　(C)「粒子說」不能解釋折射定律　(D)牛頓提出「粒子說」，惠更斯提出「波動說」　(E)光的干涉、繞射只能用「粒子說」解釋
	(C) ×　(1)「粒子說」可以解釋折射定律。
(E) ×　(2)光的干涉、繞射是「波動」的基本特性。故選(A)(B)(D)。

	0404-00389
	中
	(A)(B)
	附圖所示為一橫波在某一時刻（t＝0 s）的波形圖線。已知波的傳播速度為2 m／s，圖示(a)質點的運動方向正向下，則下列說法中正確者為何？（應選2項）
[image: image68.jpg]


　
(A)波向左傳播　(B)質點d再經過0.5秒第一次到達最高峰　(C)質點b比質點c先回到平衡位置　(D)圖示質點e完成一次振動需費時1秒　(E)圖示波動的產生是拉繩先上後下逐步完成，總計送出3個波
	(A) ○　(1)繪出弦波下一瞬間「左移」的質點運動方向，如附圖所示，即質點a向下。
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(C) ×　(3)承(1)，質點
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(E) ×　(4)題圖示波動向左移，即拉繩先上後下，逐步完成，總計送出「1.5」個波。故選(A)(B)。
[image: image74.emf]

	0404-00390
	中
	(A)(C)(E)
	一連續週期波沿x軸上傳播著，在時間t＝0 s時波形如附圖中的實線所示，在時間t＝0.15 s時波形如附圖中的虛線所示。已知該波的週期大於0.15 s。下列各項有關波動傳播的敘述，哪些正確？（應選3項）
[image: image75.jpg]


　
(A)若波沿x軸正方向傳播，v＝100 m／s　(B)若波沿x軸正方向傳播，v＝300 m／s　(C)若波沿x軸正方向傳播，當時間t＝0.45 s時，x＝0 m處將為波峰　(D)若波沿x軸負方向傳播，v＝100 m／s　(E)若波沿x軸負方向傳播，v＝300 m／s
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　(1)①若波沿x軸正方向傳播：t＝0.15 s＝
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　(2)①若波沿x軸負方向傳播：t＝0.15 s＝
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＝300 m／s。故選(A)(C)(E)。

	0404-00391
	中
	(A)(E)
	當氣溫升高時，振動體在空氣中傳播的聲波，下列性質哪些正確？（應選2項）　
(A)波速變大　(B)頻率變大　(C)振幅變大　(D)波長變短　(E)波長變長
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。故選(A)(E)。

	0404-00392
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖所示，一縱波向右行進，將各介質質點離平衡點的位移記為y，並假設向右為正，得質點位移y對位置x的函數圖，則下列敘述哪些正確？（應選3項）
[image: image104.jpg]


　
(A)此縱波的振幅為y0　(B)此縱波的波長為4x0　(C)圖中A點為壓力變化極大的位置　(D)圖中B點為壓力變化為零的位置　(E)圖中D點為疏部
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　(1)依題圖所示：
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　(2)如附圖所示：
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       故選(A)(B)(E)。
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	0404-00393
	中
	(C)(D)(E)
	下列各光學裝置中，哪些是採用凹面鏡的原理？（應選3項）　
(A)公路轉彎處的大型反射鏡　(B)汽車的後視鏡　(C)燈塔的對空探照燈　(D)汽車的車頭前燈　(E)手電筒的照明燈頭
	
[image: image110.wmf](A)

(B)
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　公路轉彎處的大型反射鏡、汽車的後視鏡，均為凸面鏡的應用。故選(C)(D)(E)。

	0404-00394
	中
	(A)(C)
	在山路彎道旁，常設置一圓鏡供駕駛人增廣視野，下列相關敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)從圓鏡裡看見的像為正立　(B)圓鏡為凹面鏡　(C)圓鏡為凸面鏡　(D)能見到對面彎道來車，這是一種光的直進　(E)為了更容易看清楚來車，最好架設放大鏡
	
[image: image111.wmf](A)
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　(1)圓鏡為「凸面鏡」，且像為「正立、縮小、虛像」。
(D) ×　(2)面鏡是「光的反射」的運用。
(E) ×　(3)放大鏡是「光的折射」的運用，無法應用於彎道。故選(A)(C)。

	0404-00395
	中
	(A)(C)(E)
	「光直線前進」的原理，可用來說明下列的那些現象？（應選3項）　
(A)月食　(B)影子的邊緣是模糊的　(C)街燈下的人影　(D)打雷閃電時，會先看到閃電，再聽到雷聲　(E)燭光穿過小孔後在牆上產生光亮圓洞
	
[image: image112.wmf](A)

(C)

(E)

○

○

○

　「光直線前進」，說明光與觀察者及光與像成一直線。故選(A)(C)(E)。

	0404-00396
	中
	(A)(C)(E)
	平面鏡分別放置在x、y軸上。若一點光源置於兩平面鏡間，其坐標為（3 , 2），則成像的位置坐標為何？（應選3項）　
(A)（－3 , －2）　(B)（2 , －3）　(C)（3 , －2）　(D)（－2 , 3）　(E)（－3 , 2）
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　兩平面鏡夾成直角，成像如附圖所示。
故選(A)(C)(E)。
[image: image114.emf]

	0404-00397
	中
	(B)(D)
	阿祥是海軍潛艇116號的觀測兵，非常熟練使用附圖所示具360°旋轉的潛望鏡來觀察四處呈現的敵情，當鏡筒如附圖(a)擺置時，阿祥能判別前方敵艦的型式；若將鏡筒旋轉如附圖(b)擺置時，阿祥可以觀看到後方的景象。下列各項簡述是有關該潛望鏡的設計光學原理，哪些正確？（應選2項）
[image: image115.jpg]



　　　　　　　　(a)　　　　　(b)　
(A)圖(a)、圖(b)看到的敵艦、景象都是正立的，都落在「M2與眼睛」的延長線上　(B)圖(a)看到的敵艦是正立的，圖(b)看到的景象是倒立的　(C)阿祥從圖(a)看到的像是經過兩平面鏡「兩次反射」所得，且「左右相反」的虛像　(D)根據平面鏡成像的原理，物距（p）＝像距（q），阿祥與敵艦相距l＝a＋b＋c　(E)同(D)，但l＝a＋b－c
	
[image: image116.wmf](A)

(B)

´
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　(1)題圖(a)看到的敵艦是正立的，題圖(b)看到的景象是倒立的，像均是落在「M2與眼睛」的延長線上，如附圖(a)'、(b)'所示。
(a)' [image: image117.emf]
(b)'[image: image118.emf]
(C) ×　(2)眼睛看到的像是經過平面鏡M1、M2「兩次反射」所得到的，且像的特性是「上下不顛倒」、「左右相同」的虛像。

[image: image119.wmf](D)

(E)

´
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　(3)由物距（p）＝像距（q），得知＝a＋b＋c。故選(B)(D)。

	0404-00398
	中
	(B)(C)(D)
	生活中常見與光學相關的物品，哪些是利用「光的反射」原理？（應選3項）　
(A)放大鏡　(B)太陽爐　(C)化妝鏡　(D)萬花筒　(E)眼鏡
	
[image: image120.wmf](A)

(E)
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´

　「放大鏡」、「眼鏡」是透鏡，不是「光的反射」原理運用。
故選(B)(C)(D)。

	0404-00399
	中
	(B)(C)(D)
	生活中常見的面鏡裝置，哪些是採用凹面鏡的原理？（應選3項）　
(A)公路轉彎處的大型反射鏡　(B)手電筒的照明燈頭　(C)燈塔的對空探照燈　(D)汽車的車前燈　(E)汽車的後視鏡
	
[image: image121.wmf](A)

(E)
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　「公路轉彎處的大型反射鏡」、「汽車的後視鏡」均為凸面鏡的原理運用。
故選(B)(C)(D)。

	0404-00400
	中
	(A)(B)(C)
	下列有關「光的折射」各項敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)光發生折射是因為光在不同的透明介質中，光速不同所致　(B)物質的（絕對）折射率皆大於1　(C)折射率較大的介質稱為「光密介質」　(D)密度較小的介質稱為「光疏介質」　(E)光由光密介質進入光疏介質時，折射線偏向法線
	(D) ×　(1)「折射率」較小的介質稱為「光疏介質」。
　(E) ×　(2)光由光密介質進入光疏介質，v小→v大，折射線「偏離」法線。
故選(A)(B)(C)。

	0404-00401
	中
	(B)(E)
	怡靜站在池塘邊看到水中有樹的倒影及悠游的魚兒，以下說法哪些正確？（應選2項）　
(A)魚是光的反射所形成的虛像，樹是光的反射所形成的實像　(B)魚是光的折射所形成的虛像，樹是光的反射所形成的虛像　(C)魚是光的折射所形成的實像，樹是光的折射所形成的虛像　(D)魚是光的反射所形成的實像，樹是光的反射所形成的實像　(E)怡靜若想抓魚，取雷射槍瞄準看到魚的位置射擊，必可射中
	(B) ○　(1)樹發出的光線經界面「反射」而進入人眼中，使人看到水中樹的倒影。而反射的光線，會在其反向延伸線會聚，為一「虛像」。
(2)魚發出的光線經界面「折射」而進入人眼中，使人看到水中的魚。而折射的光線，會在其反向延伸線會聚，亦為一「虛像」。
(E) ○　(3)雷射會遵循光的折射定律，故瞄準所看到的魚位置，必可射中。
故選(B)(E)。

	0404-00402
	中
	(B)(D)
	附圖所示，一光線在水中沿AO入射至玻璃後，沿OB折射。下列各項敘述哪些正確？（應選2項）
[image: image122.jpg]o %k
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(A)若入射角增大，也不可能產生全反射　(B)若光改自BO入射，則會沿OA折射　(C)光在水中的速率小於在玻璃中的速率　(D)光在水中的頻率等於在玻璃中的頻率　(E)光在水中的波長等於在玻璃中的波長
	(A) ×　(1)光自水入射至玻璃，v大→v小，不產生全反射。
(B) ○　(2)由「光徑的可逆性」，
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(C) ×　(3)介質中的光速：v水＞v玻璃。
(D) ○　(4)光在任何介質中，「頻率」不變。
(E) ×　(5)由 v＝λ×f  
[image: image124.wmf]¾¾¾¾®
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 v ( λ ( λ水＞λ玻璃。故選(B)(D)。

	0404-00403
	中
	(C)(D)(E)
	下列各選項中，線框內之光學元件皆為透光玻璃製成。由線框左方射入單色平行光，線框內所有的光徑均為折射且不考慮有會聚的情形發生，則下列哪些線框內之光學元件可能造成如附圖所示之光線行進方向？（應選3項）
[image: image125.jpg]


　
(A)[image: image126.jpg]IIIII



　(B)[image: image127.jpg]
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	光的折射：
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(A)×　[image: image132.emf]　(B)×　[image: image133.emf]　(C)×　[image: image134.emf]　(D)○　[image: image135.emf]　(E)○　[image: image136.emf]
故選(C)(D)(E)。

	0404-00404
	中
	(A)(C)
	附圖所示，井口大小和深度相同的兩口井，一口是枯井，一口是水井（水面在井口之下），兩井底部各有一隻青蛙，下列有關青蛙觀天的敘述哪些正確？（應選2項）
[image: image137.jpg]


　
(A)造成光徑折射的原因，是因為光通過不同介質時造成速度的改變，因而光徑偏移了　(B)水井中的青蛙覺得井口大了些，晴天的夜晚，水井中的青蛙能看到更多的星星　(C)枯井中的青蛙覺得井口大了些，晴天的夜晚，水井中的青蛙能看到更多的星星　(D)水井中的青蛙覺得井口小了些，晴天的夜晚，枯井中的青蛙能看到更多的星星　(E)兩隻青蛙覺得井口都是一樣大，晴天的夜晚，兩井中的青蛙看到的星星一樣多
	(A) ○　(1)光通過不同介質時，「速度」發生改變，致光徑偏移了。
(C) ○　(2)依次繪得青蛙在枯井、水井中觀星的光徑圖，如附圖(a)、(b)所示。
①由圖可看出，α＞γ，所以「水井」中的青蛙會覺得井口較小些。
②由圖可看出，β＞α，所以「水井」中的青蛙可看到更大的視野，進而看到更多的星星。
故選(A)(C)。

[image: image138]

	0404-00405
	中
	(B)(C)(E)
	一物體位於凸透鏡一側，已知透鏡焦距f，物距為p，像距為q，則下列的敘述有關凸透鏡成像的現象及性質，哪些正確？（應選3項）　
(A)把一點光源放在焦點處，則其光線折射後會聚於透鏡另一側的焦點上　(B)若p＝2f，則像與物大小相同，且為倒立的　(C)若p＞3f，則在透鏡另一側產生一倒立縮小的實像　(D)當p＜f，所產生的像與我們眼睛看到物體成像在視網膜上完全相同　(E)物體的成像位置，不會出現在鏡頂與焦點間
	物體在凸透鏡一側，折射成像：
(A) ×　(1)焦點處→「不能成像」。
(D) ×　(2)① p＜f→「正立放大虛像」。
②眼睛看到物體成像在視網膜上→「倒立縮小實像」。
故選(B)(C)(E)。

	0404-00406
	中
	(D)(E)
	光的「波動性」具有哪些現象？（應選2項）　
(A)直進　(B)反射　(C)折射　(D)干涉　(E)繞射
	
[image: image139.wmf](D)
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　「干涉」、「繞射」，都是光的波動性質。故選(D)(E)。

	0404-00407
	中
	(C)(E)
	下列各種物理現象中，哪些是以物理光學的理論來解釋？（應選2項）　
(A)針孔成像　(B)烈日下的樹影　(C)肥皂泡薄膜的五顏六色　(D)面鏡成像　(E)紙鈔上的防偽標籤
	
[image: image140.wmf](C)

(E)
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○

　「肥皂泡薄膜的美麗光芒」、「紙鈔上的防偽標籤彩紋」，屬物理光學運用。故選(C)(E)。

	0404-00408
	中
	(B)(C)(D)
	下列有關光的雙狹縫干涉、單狹縫繞射實驗結果的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)只有雙狹縫干涉實驗證實光的波動性　(B)單狹縫繞射圖樣中，中央亮紋較寬　(C)單狹縫繞射圖樣中，中央亮紋的亮度較其他亮紋為亮　(D)干涉或繞射圖樣中，暗紋表示各波抵達該位置時發生完全破壞性干涉　(E)波長愈長，狹縫寬度愈窄，則干涉、繞射愈不明顯
	A) ×　(1)「雙狹縫干涉實驗」、「單狹縫繞射實驗」，都是證實光的波動性。
(E) ×　(2)「波長愈長」，「狹縫寬度愈窄」，則干涉、繞射愈明顯。
      故選(B)(C)(D)。

	0404-00409
	中
	(D)(E)
	曉華以紅色、藍色雷射光筆同時入射雙狹縫片的左右兩縫口，進行干涉實驗，實驗裝置如附圖所示，下列各項有關實驗結果的敘述，哪些正確？（應選2項）
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(A)在後方的屏幕上會得到寬度呈週期性變化的干涉條紋　(B)在後方的屏幕上會產生紅光和藍光的兩套顏色的干涉條紋　(C)在後方的屏幕上會得到亮度呈週期性變化的干涉條紋　(D)不會產生干涉條紋　(E)再取另一支相同的紅色雷射光筆換掉藍色雷射光筆，則在後方的屏幕上會得到紅、黑相間的干涉條紋
	
[image: image142.wmf](A)
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　(1)紅光和藍光是「頻率」不相同的色光，入射雙狹縫，無法產生干涉條紋。
(E) ○　(2)以相同的色光入射雙狹縫，會產生寬度、亮度呈週期性變化的干涉條紋。故選(D)(E)。

	0404-00410
	中
	(A)(B)(E)
	小雯仔細地觀察、操作單色光的「雙狹縫干涉實驗」，下列相關的實驗敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)在光屏上產生的干涉條紋寬度都相同　(B)在光屏上產生的干涉條紋亮度大致都相同　(C)雙狹縫的間距要小於l公分　(D)雙狹縫的間距愈小，產生的干涉條紋愈密集　(E)光屏與狹縫的距離愈大，亮紋的寬度愈大
	(A) ○　(1)雙狹縫干涉在光屏上產生的干涉條紋寬度都相同。
(B) ○　(2)雙狹縫干涉在光屏上產生的干涉條紋亮度大致相同。
(C) ×　(3)雙狹縫的間距要小於「0.1 mm」，才能用肉眼直接觀察到干涉條紋。
(D) ×　(4)雙狹縫的間距愈小，產生干涉條紋的寬度愈大，即條紋愈「稀疏」。
(E) ○　(5)光屏與狹縫的距離愈大，產生干涉條紋的寬度愈大，即條紋愈稀疏。
故選(A)(B)(E)。

	0404-00411
	中
	(A)(D)
	在操作「光的雙狹縫干涉實驗」時，下列哪些方法可以增加條紋寬度？（應選2項）　
(A)增加光源的波長　(B)增加光源的強度　(C)增加狹縫的間隔　(D)增加狹縫與屏幕的距離　(E)增加每一個狹縫的寬度
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　「加大入射光波長」、「減小狹縫間距」、「增加狹縫與屏幕間的距離」等，可以增加條紋
寬度。故選(A)(D)。

	0404-00412
	中
	(B)(D)(E)
	有關單一面鏡的敘述，下列哪些是正確的？（應選3項）　
(A)無論物體置於凸面鏡前何處，所成之像皆為實像　(B)無論物體置於平面鏡前何處所成之像皆在鏡後　(C)無論物體置於凹面鏡前何處所成之像皆為實像　(D)無論物體置於平面鏡前何處所成之像皆與物等大　(E)正立物體置於凹面鏡前所成之像若為實像，則像必為倒立
	(A)物體置於凸面鏡前何處，所成之像皆為正立縮小虛像；(B)鏡前物體經平面鏡所成之像皆在鏡後；(C)若物體置於凹面鏡焦點內前，則所成之像為正立放大虛像；(D)平面鏡所成的像與物等大；(E)正立物體經凹面鏡所成的像若為實像必為倒立。故選(B)(D)(E)。

	0404-00413
	中
	(C)(D)
	下列生活中常見的現象，哪些必須用「光的波動說」才能解釋？（應選2項）　
(A)反射　(B)折射　(C)干涉　(D)繞射　(E)針孔成像
(F)影子
	
[image: image144.wmf](C)

(D)

○

○

　 「干涉」、「繞射」是光波動說的基本性質。故選(C)(D)。

	0404-00414
	中
	(A)(B)(D)
	下列有關波動的傳播，何者正確？　
(A)介質經過4個振幅的振動所經歷的時間稱為週期　(B)承(A)，此時波形移動的距離稱為波長　(C)波發生反射時，頻率不變，波速變慢　(D)聲波由空氣進入水中，波長變長　(E) 光波由空氣進入水中，波長變長
	(A)(B) [image: image145.jpg]


 正確；
(C)反射時，因仍在同一介質中傳播故波速不變；
(D)由υ＝λf；∵聲波在水中波速較大且波的頻率在不同介質皆不變，∴λ水＞λ空氣　正確。
(E)光波在水中波速較小且頻率不變，故波長變短，λ水＜λ空氣。

	0404-00415
	中
	(A)(C)
	下列有關平面鏡成像的敘述，何者正確？　
(A)像與原物上下同方向　(B)物體與鏡面愈近時，成像也愈大　(C)物與像的連線必垂直於鏡面　(D)當物體向鏡面移動時，像將遠離鏡面移動　(E)此像為虛像，故無法用相機照下來
	(A)平面鏡成像為左右相反的正立虛像，正確。
(B)與距離無關，成像皆與原物一樣大。
(D)物向鏡移動，像亦向鏡移動。
(E)鏡像為虛像，但實際光線仍經由鏡面反射進入相機，故仍可拍攝。

	0404-00416
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列何現象可由光的折射來解釋？　
(A)彩色的虹　(B)照相機成像　(C)星光閃爍　(D)由車輛後視鏡看物體　(E)筷子浸入水中部分向上偏斜
	(A)彩虹是由於白光進入水分子，各頻率的光折射率不同而產生；(B)照相機透過凸透鏡成像；(C)星光閃爍的原因為大氣冷熱、密度不均，故當光線通過時會產生折射現象；(D)透過後視鏡看物體是因為反射原理；(E)光由水進入空氣中，產生折射。

	0404-00417
	中
	(A)(C)(D)
	下列哪些現象可證明物體的表面會反射光線？　
(A)吾人在室內可看到物體的位置及形狀、顏色　(B)正視點燃的火焰，覺得其很光亮　(C)在太陽光底下的金屬片會閃閃發光　(D)平靜的湖面將岸邊景物倒映於水中　(E)星光閃爍不定
	(B)火焰發出的光為直線進入眼睛，與反射無關；(E)由於大氣的密度不均勻，故遙遠的恆星所發出的光，有時會進入眼睛，有時則會折射而看不見，與反射無關。

	0404-00418
	中
	(A)(D)
	小平站在平面鏡正前方，觀察鏡中的成像，下列何者正確？　
(A)成像與小平大小相同　(B)小平愈靠近鏡面，成像愈遠離鏡面　(C)小平愈靠近鏡面，成像愈大　(D)小平愈靠近鏡面，成像的視角愈大　(E)此像為虛像，故無法用相機照下來
	(B)人靠近鏡面，像也跟著靠近；(C)成像恆與物一樣大；(E)鏡面反射的光可以進入照相機，相機就能拍攝。

	0404-00419
	中
	(A)(C)
	某生拿手電筒照射水池觀察水中小魚，以平行光束照射入水中，發現一些現象，何者正確？　
(A)水中光束變粗　(B)水中光束變亮　(C)進入水中的光束入射角愈大，水中光束愈弱　(D)經由水面的反射光束變細
	(A)由於光由空氣進入水中，折射線偏向法線，折射角小於入射角，故其截面積會減大，其水中光線變粗；(B)因截面積變粗，故亮度變暗；(C)入射角由0開始增加，光束會越來越粗，故水中光束亮度越來越弱；(D)反射光束不變。

	0404-00420
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	陽光進入大氣層具有　
(A)反射　(B)折射　(C)漫反射　(D)散射　(E)吸收　現象
	(A)(B)陽光由太空中進入大氣層，介質不同，故產生反射與折射；(C)大氣層表面並非均勻光滑，故會有漫反射現象；(D)藍、紫光會因為遇到空氣分子而散射(人眼對藍色的敏感度遠大於紫色)，亦是天空為藍色的原因；(E)大氣層會吸收陽光，例如紫外線被O3吸收，紅外線被H2O、CO2等吸收。

	0404-00421
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，光沿水平方向行進，經過一片不透光之擋板M後，照射在垂直牆面N上，虛線為擋板頂之水平延伸線，與牆N交於位置y＝0。下列關於光在牆N上亮度之敘述，哪些正確？（應選2項）
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(A)光因繞射的關係而可能進入y＜0區域　(B)光因折射的關係而可能進入y＜0區域　(C)光的波長愈長，光線往下偏向進入y＜0區域的角度愈大　(D)光因為具有粒子性而沿直線行進，故y＜0區域之亮度為零　(E)光的頻率愈高，能量愈大，光線往下偏向進入y＜0區域的角度愈大
	(A)(B)光可能進入y＜0區域，是因為繞射的關係所造成的；(C)(D)(E)由於波長的光波繞射的行為愈明顯，故光的波長愈長，光線往下偏向進入y＜0區域的角度愈大。故應選(A)(C)。

	0404-00422
	中
	(A)(C)(E)
	一人拿著湯匙，分別將湯匙的凹面及凸面放在眼前，並觀察湯匙內形成的自己的影像，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)凸面具有發散光線的特性　(B)凸面可得放大的虛像　(C)凹面具有會聚光線的特性　(D)凹面可得縮小的虛像　(E)虛像也可用相機照下來
	(B)應為縮小虛像；(D)應為放大虛像

	0404-00423
	中
	(A)(C)(E)
	電磁波的頻率分布範圍甚大，不同頻率範圍的電磁波各有其性質與應用，下列有關各種電磁波的敘述，哪些選項正確？（應選3項）　
(A)γ射線是電磁波，但是陰極射線不是電磁波　(B)因為X射線的頻率比微波爐中使用的微波高，所以x射線比微波更容易讓水加熱升溫　(C)無論是哪一種頻率的電磁波，在真空中的傳播速率皆相同　(D)我們現在的科技已可以利用振盪電流來產生X射線　(E)生活當中，如進出捷運的卡片、電子錢包（例如悠遊卡）、開啟大門門禁的晶片卡等等，藉由電磁波來收發資料
	(B)微波在生活中常用來加熱，X射線則否；(D) X射線必須用高電壓加速電子撞擊金屬靶產生

	0404-00424
	中
	(C)(E)
	國樂音階的五音與頻率的對應如附表所示。
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經測得「角」音在室溫空氣中傳播時的波長約為103公分。若五音的聲波都在相同狀況的空氣中傳播，則下列有關表1國樂五音的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)「宮」音聲波的傳播速率最慢　(B)「商」音聲波不會發生干涉現象　(C)五音的聲波均會發生繞射現象　(D)在室溫空氣中傳播時，「徵」音的聲波波長較「角」音為長　(E)在室溫空氣中傳播時，「羽」音聲波的波長約為77.3公分
	(A)所有音調的聲波傳播速率均相同；(B)所有的聲波均會發生干涉現象；(D)由於在室溫空氣中傳播時，聲音的波長與頻率反比，由表可知：「徵」音的聲波頻率較「角」音為長，故「徵」音的聲波波長較「角」音為短；(E)由於在室溫空氣中傳播時，聲音的波長與頻率反比，由「角」音與「羽」音聲波的頻率比為3：4，波長比為4：3，故「羽」音聲波的波長約為103×3／4(77.3公分。故選(C)(E)。

	0404-00425
	中
	(A)(E)
	關於電磁波在生活中的應用，哪些選項的敘述是正確的？（應選2項）　
(A)微波爐利用微波加熱食物，微波是一種波長較長的電磁波　(B)烤箱利用紅光來加熱食物，對眼睛有害應避免直視　(C)放射性治療運用到的是無線電波　(D)漁船探測魚群用的超聲波是一種電磁波　(E)胸腔檢查用的X光是一種波長比可見光短的電磁波
	(A)微波的波長只比無線電波短；(B)紅外線，對眼睛無害；(C)珈瑪射線（γ射線）。故選(A)(E)。

	0404-00426
	中
	(C)(E)
	小英拿一紅色雷射光對準一單狹縫，結果在狹縫後方的屏幕上可以觀察到「繞射」現象，則下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)每條亮帶的亮度皆相等　(B)每條亮帶的寬度皆相等　(C)中央亮帶寬度較其他亮帶寬　(D)中央亮帶寬度較其他亮帶寬　(E)若將實驗中光屏與狹縫之間距離增加，則繞射條紋的間距變大
	(A)中央亮帶最亮，往旁邊之亮度會遞減；(B)(C)中央亮帶最寬；(D)改為黃光一樣可以觀察到明顯的繞射條紋；(E)波長越大，則繞射條紋的間距越大。故選(C)(E)。

	0404-00427
	中
	(A)(C)(E)
	因為波源相對觀察者運動，而造成「觀測到」的頻率發生變化的現象，稱為都卜勒效應。我們已經知道，當波源向觀察者的方向運動時，觀測到的波長會比真實的波長要來得小，在光譜上我們稱這種現象為「藍移」，若光譜往波長較長的方向移動，則稱「紅移」。光的紅移與藍移現象，均能利用都卜勒效應來解釋。附圖是不同恆星上觀測同一元素的光譜，則選項中正確的有哪些？（應選3項）
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(A)若恆星正在遠離地球，則光譜會紅移　(B)若恆星正在遠離地球，觀察到的光譜會藍移　(C)若丙光譜是在地球上觀測，則甲、乙星球正在遠離地球　(D)若乙光譜是在地球上觀測，則甲星球正在靠近地球、丙星球正在遠離地球　(E)若甲光譜是在地球上觀測，則乙、丙星球正在靠近地球
	(A)(B)由題幹可以得知，若波源遠離觀察者，會觀察到紅移的現象；(C)以丙光譜為基準，甲、乙光譜皆為紅移；(D)以乙光譜為基準，甲光譜紅移，代表甲星球正在遠離；丙光譜藍移，代表丙星球正在靠近；(E)以甲光譜為基準，乙、丙光譜皆為藍移。故選(A)(C)(E)。

	0404-00428
	中
	(A)(E)
	雅雯到智利的望遠鏡陣列ALMA觀測遙遠天體的光譜，從中研究宇宙的訊息。下列有關光譜的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)我們所觀測遙遠的恆星所發出的光譜為吸收光譜　(B)氫原子的光譜線為連續的譜線　(C)只有少數幾種原子才可能有吸收光譜　(D)氫原子的光譜線中，可以用眼睛看到的有無限多條　(E)若氣體中的電子由高能量狀態跳回低能量狀態，便會發出特定波長的明線光譜
	(A)恆星發出連續光譜，經恆星上之元素吸收特定波長的光，而形成吸收光譜；(B)不連續譜線；(C)每個原子都有吸收光譜；(D)氫原子光譜中，可見光的譜線只有4條；(E)由高能量跳到低能量，本身能量降低，放出電磁波。故選(A)(E)。

	0404-00429
	中
	(C)(D)
	太陽表面在2017年9月接連發生二起被稱作「太陽閃焰」的大型爆發，規模為10年來最大。科學家預計爆發所噴出的帶電粒子團兩天後抵達地球，撞擊大氣層後產生電磁波，以致影響通訊品質。已知太陽與地球距離約為1.5×1011公尺，光速約為3.0×108公尺／秒。下列敘述哪些正確?（應選2項）　
(A)電磁波並無繞射與干涉的現象　(B)電磁波在空間傳播須以帶電粒子為介質　(C)電磁波具有隨時間作週期性變動的電場與磁場　(D)帶電粒子團脫離太陽時的速率約為8.7×105公尺／秒　(E)帶電粒子團撞擊地球大氣層之後約8分鐘，地球上才能觀測到太陽閃焰影像
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　(1)電磁波在空間中的傳播是一種「波動」，具繞射與干涉的現象，不需要介質來傳播。
(C)○　(2)電磁波為「電場，
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　　　∴帶電粒子團撞擊地球大氣層之後約5.7×10－5 s，地球上即可觀測到太陽閃焰影像。故選(C)(D)。

	0404-00430
	難
	(B)(E)
	在地面進行天文觀測，所運用的望遠鏡必須選擇特定的電磁波波段，才能夠觀察天體，則選出下列哪些波段是較適合地面天文觀測？　
(A)紫外線　(B)可見光　(C)紅外線　(D)微波　(E)無線電波
	(A)紫外線會被臭氧層的O3吸收；(C)(D)紅外線與微波會被H2O與CO2吸收。

	0404-00431
	難
	(C)(D)(E)
	下列有哪些現象與全反射有關？　
(A)夜晚星光閃爍不定　(B)冰透明而雪花純白　(C)鑽石光彩奪目耀眼　(D)荷葉上露珠亮晶晶　(E)海市蜃樓
	(A)為光的折射。

	0404-00432
	難
	(A)(B)(E)
	下列哪些是光的折射現象？　
(A)視水中物似乎升起　(B)星光閃爍　(C)湖中山色　(D)夜晚在公車內看窗玻璃上車內景物　(E)隔火觀物，常見動盪
	(C)光的反射。

	0404-00433
	難
	(A)(C)
	光發生全反射的條件為　
(A)由折射率大的物質射至折射率小的物質　(B)由折射率小的物質射至折射率大的物質　(C)入射角大於臨界角　(D)入射角小於臨界角　(E)入射角等於90˚
	(A)(C)由折射率大的物質射至折射率小的物質時，折射角會大於入射角，當折射角為90度時，此時入射角稱之為臨界角。當入射角大於臨界角時，則會發生全反射。

	0404-00434
	難
	(A)(C)(E)
	雨過天晴，在與太陽位置相對的天空處，有時會出現虹及霓。下列有關虹及霓的敘述何者正確？　
(A)虹及霓都是日光經過水珠所產生的色散現象　(B)霓的光度較弱，因為霓的形成過程中，光在水珠內多經歷一次折射及一次反射　(C)虹的色彩中，紅色的仰角比紫色的仰角大　(D)霓的色彩中，紫色的仰角比紅色的仰角小　(E)色散原因是各色光在介質中速率不同引起的
	(B)形成霓的折射次數與虹相同，均為兩次。第一次為日光由空氣折射入小水滴中，第二次為日光由小水滴折射入空氣中。(D)紫色的仰角比紅色的仰角大。


(a)            (b)
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		(C)

		紫光

		往紫外線區偏移

		遠離



		(D)

		紫光

		往紅外線區偏移

		遠離



		(E)

		紅光

		頻率不變

		接近
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