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	0404-00435
	中
	(１)甲、丁、己、庚、壬；乙、丙、丁、戊、辛、壬、癸；(２)(A)(D)(E)；(３)(D)(E)
	十七世紀，科學家對於光的本質，持有的兩種截然不同的想法：一派主張光是由一群速率極快的微粒組成，稱為光的微粒說；另外一派則認為光應該是如水波、繩波等需要介質傳播的波動，稱為光的波動說。試回答下列問題：
(１) 甲：日蝕與月蝕的現象　　　　　　　　己：愛因斯坦的光電實驗
乙：肥皂泡沫的七彩顏色　　　　　　　庚：樹下乘涼時，第上看到的小亮點
丙：楊格的雙狹縫干涉實驗　　　　　　辛：光碟片上七彩顏色
丁：光由空氣進入水中後會偏折　　　　壬：太陽經三稜鏡分散成七種色光
戊：光由空氣進入水中後，速度會變慢　癸：光是一種橫波
哪些是可以用微粒說解釋的？答：　　　　　　　　　　　　　　　
哪些是可以用波動說解釋的？答：　　　　　　　　　　　　　　　
(２) 下列有關光學發展的描述，哪些正確？（應選3項）
(A)反射定律比折射定律發展的早　(B)愛因斯坦從稜鏡色散的研究中得出白光是一種複合光的結論　(C)惠更斯與牛頓對光的性質抱持相同的看法　(D)馬克士威認為光是一種電磁波　(E)雷射光可為可見光
(３) 下列有關光性質的敘述，哪些正確？（應選2項）
(A)光與繩波一樣，都需要倚賴介質傳遞　(B)太陽所發出的可見光與無線電波，本質上是不一樣的　(C) X光是由高速運動中的中性粒所組成　(D)光兼具粒子與波動的雙重性質　(E)愛因斯坦有關光的研究，說明光具有粒子性
	(１) 波動說可解釋光的直進、反射定律、折射定律、干涉、繞射、偏振。微粒說可以解釋光的直進（影子及針孔成像）、反射定律、折射定律、光壓、照度。
甲：日蝕與月蝕的現象 ⇒ 影子現象需用微粒說解釋
乙：肥皂泡沫的七彩顏色 ⇒ 干涉現象需用波動說解釋
丙：楊格的雙狹縫干涉實驗 ⇒ 干涉現象需用波動說解釋
丁：光由空氣進入水中後會偏折 ⇒ 折射現象微粒說與波動說皆可解釋
戊：光由空氣進入水中後，速度會變慢 ⇒ 必須用波動說解釋
己：愛因斯坦的光電實驗 ⇒ 此實驗說明光的粒子性
庚：樹下乘涼時，第上看到的小亮點 ⇒ 針孔成像需用微粒說解釋
辛：光碟片上七彩顏色 ⇒ 干涉現象需用波動說解釋
壬：太陽經三稜鏡分散成七種色光 ⇒ 色散現象微粒說與波動說皆可解釋
癸：光是一種橫波 ⇒ 必須用波動說解釋
(２)
(B)應為牛頓；(C)惠更斯主張波動說與牛頓主張微粒說。故選(A)(D)(E)。
(３)
(A)光（電磁波）傳遞可不需要介質；(B)可見光與無線電波均為電磁波，本質是相同的；(C) X光只是較高頻的電磁波。故選(D)(E)。

	0404-00436
	中
	(１)(A)(B)(D)；(２)(E)
(３)＞；＝；＞
	一束平行光由空氣斜向射入玻璃或是水等介質中，在空氣與介質的交界面上，光的行進的方向會往速度慢的介質產生偏折，稱為光的折射。試回答下列問題：
(１) 下列有關光的折射，哪些正確？（應選3項）
(A)光發生折射是因為光在不同的介質中，光速不同所致　(B)光在空氣的速率大於在水中的速率　(C)密度較大的介質光速較慢　(D)光由空氣進入水中時，折射線偏向法線　(E)光由空氣進入水中時，折射角大於入射角
(２) 光以相同的入射角從水中射出到五種不同的介質中，其折射情形如下圖所示，則光在哪一種介質的傳播速率最快？
(A)　　　　　(B)　　　　　(C)　　　　　(D)　　　　　(E)　　　　　
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(３) 如右圖所示，一光線在水中沿AO入射至玻璃後，沿OB
折射。試回答下列各物理量間的關係（填＝、＞或＜）。
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①光在水中的速率　　　　在玻璃中的速率。
②光在水中的頻率　　　　在玻璃中的頻率。
③光在水中的波長　　　　在玻璃中的波長
	(１)
(A)(B)(D)(E)光的折射是因為光在不同介質中的速率不同所導致的，光在空氣中的速率大於水中的速率，所以光由空氣進入水中時會偏向法線，折射角小於入射角；(C)密度大小與光速無絕對關係。故選(A)(B)(D)。
(２) 光會偏向速度慢的，所以光以相同的入射角從水中射出到五種不同的介質中，折射角越大的其速率越大。故選(E)。
(３) ①光從水進入到玻璃，偏向法線，所以光在水中的速度大於光在玻璃中的速度
②從水進入到玻璃，頻率不變
③由v＝fλ，因為光在水中的速率＞在玻璃中的速率，所以光在水中的速率＞在玻璃中的速率。

	0404-00437
	中
	(１)(A)(C)；
(２)(A)(B)(E)；
(３)綠光；紅光
	書宇以雷射光源作雙狹縫干涉實驗，他將狹縫與紙屏距離L及雙狹縫片的兩縫距d固定後，分別以相同強度的紅光和綠光雷射筆作為實驗光源，結果發現以紅光雷射所得的干涉亮紋寬度較大。請回答下列各題：
(１) 下列哪些是書宇根據實驗結果，可得的合理推論？（應選2項）
(A)光波波長愈大，干涉亮紋寬度愈大　(B)光波波長愈小，干涉亮紋寬度愈大　(C)改以藍光雷射重複實驗，所得的亮紋寬度應比綠光小　(D)改以藍光雷射重複實驗，所得的亮紋寬度應比紅光大　(E)光波波長不會影響干涉亮紋的寬度
(２) 若其實驗結果如附圖，則可推知下列哪些結果？（應選3項）
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(A)圖中P點可能為兩波波峰疊加所造成　(B)圖中P點可能為兩波波谷疊加所造成　(C)圖中Q點可能為兩波波谷疊加所造成　(D)圖中的亮紋數目有無限個　(E)將紅光波源改為藍光波源，則干涉亮紋數目會變多
(３) 若書宇以上述實驗中的雷射筆作三稜鏡折射實驗後發現，A、B兩道雷射光經三稜鏡折射後於C會合，而A光進出三稜鏡所產生之偏折大於B光，則A、B分別為哪一種色光的雷射？
答：A：　　　　；B：　　　　
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	(１)
(A)(B)(E)光波波長愈大，干涉亮紋寬度愈大；(C)藍光波長小於綠光波長，用藍光雷射重複實驗，所得的亮紋寬度應比綠光小；(D)藍光波長小於紅光波長，用藍光雷射重複實驗，所得的亮紋寬度應比紅光小。故選(A)(C)。
(２)
(A)(B)(C)干涉圖形的亮紋處為兩波完全建設性干涉之處，即波峰遇波峰，波谷遇波谷；暗紋處為兩波完全破壞性干涉之處，即波峰遇波谷；(D)干涉條紋並非無限多條；(E)將紅光波源改為藍光波源，則亮紋寬度變小，所以亮紋數目會變多。故選(A)(B)(E)。
(３)
A光進出三稜鏡所產生之偏折大於B光，表示A為綠光，B為紅光。

	0404-00438
	中
	(１)(E)；(２)(D)(E)；(３)詳見解析
	　　甲生在看完老師的雙狹縫干涉示範實驗後，想要用雙狹縫干涉來測量他父母送他，未標示波長的紅光雷射之波長。他上網查到了雙狹縫干涉第一個亮紋中線離中央軸線的距離y的關係式為：
　　y = 
[image: image9.wmf]L
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，其中L為雙狹縫到光屏的距離，d為雙狹縫兩狹縫間的距離，為入射光波長。
甲生先以雷射光直接投射在與中央軸線垂直的光屏上，定出中央軸線在光屏上的點，接著在雷射光前加入狹縫間距為0.3mm的雙狹縫，使在與雙狹縫距離1m外的白色光屏上出現如圖之雙狹縫干涉條紋。甲生以最小刻度為1mm之直尺測量第一個亮紋中線離中央軸線的距離y，取得以下數據並依所測得數據推算出紅光雷射之波長：
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[image: image11.emf]測量別  y (cm)  y 平均值 (cm)  依公式推算出之波長 (nm)  

第一次測量  0.30  0.275  825  

第一次測量  0.25  

第一次測量  0.25  

第一次測量  0.30  


請依據以上資訊，回答下列問題：
(　　)(１)甲、乙、丙、丁、戊五位同學針對甲生實驗所得是否正確發表了以下看法，何人所作推論最合理？
(A)甲生：實驗所得經公式計算，波長剛好是825nm，不需進位，故是正確結果　(B)乙生：所得之條紋確實是雙狹縫干涉條紋，故是正確結果　(C)丙生：所得之雙狹縫干涉條紋的暗紋有寬度，不是一條暗線，故是錯誤結果　(D)丁生：一般紅光雷射之波長是650nm，不是825nm，故是錯誤結果　(E)戊生：825nm波長已大於可見光波長範圍的最大值，故是錯誤結果
(　　)(２)下列有關甲生所設計之實驗的敘述，那些正確？(應選2項)
(A)應改用狹縫間距為0.4mm的雙狹縫，以方便計算　(B)應縮短雙狹縫與光屏的距離，使干涉條紋的亮紋縮小，能更精確判定亮紋中線　(C)應改用黑色光屏以增加干涉條紋的亮度　(D)應改用最小刻度比1mm小尺來測量y之值，以減少估計值所帶來的誤差
(E)狹縫間距d為此實驗的控制變因
(３)請簡述甲生可以透過更改那些實驗器材，及如何更改，來提高他所設計的實驗之結果的精確度？
	(１)(A)若實驗所測得之數據有誤，就算計算過程都正確，所得結果還是錯的；(B)所得之條紋是雙狹縫干涉條紋，並不保證實驗所測得之數據一定正確；(C)實際所得之雙狹縫干涉條紋，因亮度較弱處亦會看似暗紋，故暗紋會有寬度；(D)不能以常見之紅光雷射波長來判定實驗所用之雷射光波長；(E)可見光波長範圍約在380nm至760nm之間，825nm波長已非可見光波長範圍，故不可能是紅光雷射的波長。故選(E)。
(２)(A)加大狹縫間距會使y距離縮小，增加測量難度及誤差；(B)縮短雙狹縫與光屏的距離會使y距離縮小，增加測量難度及誤差；(C)光屏顏色不影響干涉條紋的亮度，但會影響對比，紅光與白屏對比較大；(D) y之值在mm之數量級，以最小刻度比1mm小尺來測量，確實可以減少估計值所帶來的誤差；(E)狹縫間距d在此實驗中為已知且固定不改變，是為控制變因。故選(D)(E)。
(３)(1)加長雙狹縫到光屏的距離L；(2)縮小雙狹縫兩狹縫間的距離d；(3)用刻度更精細的尺來測量第一個亮紋中線離中央軸線的距離y。
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