	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0405-00037
	易
	(A)(D)(E)
	聲波不是電磁波，其區別有以下哪些？　
(A)在真空中不能傳播　(B)有折射現象　(C)可以繞射　(D)速度不等於光速　(E)屬於縱波
	(B)(C)波皆有折射、繞射現象；(E)聲波為縱波、電磁波為橫波。

	0405-00038
	中
	(B)(E)
	天文學家觀察遠方的星光顏色時，發現光譜會往可見光的紅色區域偏移，此稱為「紅移現象」。則觀察星光時，下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)遠方的星光發出的為紅色光　(B)觀測星光的波長會比實際波長還長　(C)觀測星光光譜的頻率會比實際的頻率大　(D)我們可據此推知地球與遠方星星兩者正在接近中　(E)我們可據此推知地球與遠方星星兩者正在遠離中
	(A)光譜往可見光的紅色區域偏移，稱為紅移，並非發出的為紅色光
(B)因觀測頻率小於實際頻率，觀測波長會比實際波長還長
(C)星光光譜的觀測頻率會比實際的頻率小
(D)因觀測頻率小於實際頻率，可據此推知地球與遠方星星兩者正在遠離中
(E)同(D)

	0405-00039
	中
	(A)(C)
	觀測極遠的星球光譜，發現其有波長變短的現象，關於此現象的說明哪些正確？（應選2項）　
(A)星球正在接近地球　(B)稱為紅移　(C)稱為藍移　(D)星球正在遠離地球　(E)光譜的頻率會變低
	
[image: image1.wmf](A)

(C)

○

○

波長變短，頻率變高，表示星球正在接近地球，故選(A)(C)。

	0405-00040
	中
	(A)(B)(D)
	下列有關都卜勒效應的敘述，哪些正確？　
(A)火車減速進站時，月台上的人所聽到的汽笛聲頻率較原來者高　(B)火車加速離站時，月台上的人所聽到的汽笛聲頻率較原來者低　(C)火車加速進站時，車廂內的乘客所聽到的汽笛聲頻率較原來者低　(D)天體中的星球，若朝著地球接近，則吾人測得其光譜中波長變短　(E)天體中的星球，若遠離地球，則吾人測得其光譜中波長變短
	(C)頻率不變；(E)波長變長。

	0405-00041
	中
	(A)(B)
	有一波源向東運動並發出頻率，則觀察者所測得　
(A)觀察者靜止於波源前方，測得波長變小　(B)觀察者靜止於波源後方，測得波長變大　(C)觀察者在波源前方，向波源前進，測得波長變大　(D)觀察者在波源前方，與波源同方向同速度前進，測得波長不變　(E)觀察者在波源正後方，向波源接近，測得波長變小
	(C)波長變短；(D)波長變短；(E)波長變大。

	0405-00042
	中
	(A)(D)
	一觀察者觀測比較波源靜止與高速運動時所發出之電磁波的頻率變化，藉以推測波源與觀察者之間的相對運動。已知不同電磁波的頻率由高而低的關係為：紫外線＞紫光＞紅光＞紅外線＞微波＞無線電波。考慮電磁波的都卜勒效應，下列推測哪些正確？（應選2項）
(A)
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	由都卜勒效應可知：當波源相對接近時，觀察者觀察到的波長會變短、頻率變高；相反的，當波源相對遠離時，觀察者觀察到的波長會變長，頻率變低。

	0405-00043
	中
	(B)(D)
	近年來，都卜勒效應逐漸應用在生醫光學的非侵入式檢測上，而雷射都卜勒血液儀運作原理，即是將雷射光分別入射靜止組織與微血管中隨血液運動的紅血球，分別產生未偏移光與偏移光如圖，將兩者接收之散射光訊號疊加干涉，藉由偵測都卜勒頻率偏移fd，計算微血管中血的流速與流量。根據近似估算，雷射都卜勒頻率偏移可寫成下式： fd＝| fr－fs |（fs：光原始頻率；fr：散射光頻率）則有關都卜勒效應的概念，下列敘述何者正確？（應選2項）
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(A)只適用於需要靠介質傳播的波動　(B)若雷射光入射靜止組織，不會造成都卜勒頻率偏移　(C)若血液朝雷射光源方向流動，則散射雷射光頻率會小於雷射光原始頻率　(D)血液的流速愈快，都卜勒頻率偏移愈大　(E)若血液遠離雷射光源方向流動，則散射雷射光頻率會有藍移的現象
	(A)都卜勒效應只要是波動均可適用；(C)若血液朝光源方向流動，則散射光頻率會大於光原始頻率；(E)若血液遠離光源方向流動，則散射雷射光頻率會有紅移的現象

	0405-00044
	中
	(C)(E)
	如附圖，一輛車在無風的平地，沿著圓直徑由a往b行駛。當通過圓心O 的瞬間，車上聲源發出歷時短暫、頻率為f0 的聲波。若直徑cd與ab垂直，且靜立於a、b、c、d的四位聽者聽到的聲音頻率分別為fa、fb、fc、fd， 則下列關係式哪些正確？（應選2項）
[image: image8.emf]　
(A)fa ＝ fc　(B)fa ＞ fd　(C)fc ＝ fd　(D)fb ＞ fa ＞ fc　(E)fb ＞ f0 ＞ fa
	由題圖可以發現在c、d兩點與車子所在o點無相對運動，故頻率fc、fd與原發出聲頻fo相同，而在a點觀察車子是相對遠離，故fa ＜ fo。在b點觀察車子是相對接近的，故fb ＞ fo，所以：(A) fa ＜ fc；(B) fa ＜ fd；(C) fc ＝ fd；(D) fb ＞ fc ＞ fa；(E) fb ＞ fo ＞ fa。故選(C)(E)。

	0405-00045
	中
	(C)(D)
	附圖所示，位在S點的廣告車靜止時，發出頻率為f的聲響，在下列哪些情況下，位在O點的觀測者，聽到的聲響會較f為低？（應選2項）
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(A)觀測者和廣告車都靜止時　(B)觀測者靜止，廣告車向右運動　(C)觀測者靜止，廣告車向左運動　(D)廣告車靜止，觀測者向右運動　(E)廣告車靜止，觀測者向左運動
	(A) ×　(1)觀測者和廣告車都靜止時，不發生都卜勒效應，觀測者聽到的聲響頻率不變。
(B) ×　(2)觀測者靜止，廣告車向右運動，相對靠近，故觀測者聽到的聲響頻率變高。
(C) ○　(3)觀測者靜止，廣告車向左運動，相對遠離，故觀測者聽到的聲響頻率變低。
(D) ○　(4)廣告車靜止，觀測者向右運動，相對遠離，故觀測者聽到的聲響頻率變低。
(E) ×　(5)廣告車靜止，觀測者向左運動，相對靠近，故觀測者聽到的聲響頻率變高。
      故選(C)(D)。

	0405-00046
	中
	(A)(D)(E)
	如附圖所示，一輛廣告車向右方行駛而來，並發出1000赫的聲響，路人甲、乙、丙靜止站在路旁，路人丁正急忙地向著該車奔跑而來，下列各項敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)丙聽到的聲響頻率可能為1250赫　(B)乙聽到的聲響頻率可能為1100赫　(C)乙離車較近，聽到的聲響頻率比甲高　(D)丙、丁均在車前方，但丁用跑的，丙是站立的，此時丁聽到的聲響頻率比丙高　(E)甲聽到的聲響頻率可能為900赫
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　(1)路人甲、乙靜止路旁，與廣告車相對遠離，
　　　　　兩人聽到的聲響頻率為( fa )甲＝(fa )乙＜1000 Hz。

[image: image12.wmf](A)

(D)

○
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　(2)路人丙靜止路旁、丁奔跑，與廣告車相對靠近，
　　　　　兩人聽到的聲響頻率為( fa )丁＞( fa )丙＞1000 Hz。
故選(A)(D)(E)。

	0405-00047
	中
	(A)(D)
	天體的星球，若向著地球運動，在其發出的光譜中發現有何改變？（應選2項）　
(A)光波波長變短　(B)光波波長變長　(C)光波頻率變小　(D)光波頻率變大　(E)光波頻率不變
	
[image: image13.wmf](A)

(D)
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　天體中的星球，向著地球運動，彼此「相對靠近」，則觀測光譜呈現藍移現象，即
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。故選(A)(D)。

	0405-00048
	中
	(A)(B)(E)
	下列哪些物理現象具有都卜勒效應？（應選3項）　
(A)聽到緊急救護車的鳴笛聲的變化　(B)行進中的天鵝旁的水波　(C)光碟表面，均勻地緊密排列的光軌　(D)天空是藍的　(E)星光譜線的紅移現象
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　都卜勒效應是所有「波動」所具有的共同特性。故選(A)(B)(E)。

	0405-00049
	中
	(A)(B)(D)
	無風時，靜止聲源發出單頻波，下列各項敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)觀察者向著聲源移動，所得聲速變大　(B)觀察者向著聲源移動，所得聲頻變大　(C)觀察者遠離聲源移動，所得聲速不變　(D)觀察者遠離聲源移動，所得聲頻變小　(E)觀察者遠離聲源移動，所得聲波波長變小
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「靜止聲源」發出單頻波，觀察者聽得聲波波長不變。故選(A)(B)(D)。

	0405-00050
	中
	(B)(C)
	如附圖(a)所示，救護車A發出頻率f、波長λ、聲速為v的聲響。在直線道路上，救護車A停在路邊靜止不動，警察甲駕車以速度v0駛離此救護車時所觀測到的物理量為頻率f甲、波長λ甲、聲速v甲。如附圖(b)所示，救護車B發出頻率f、波長λ、聲速為v的聲響。在直線道路上，救護車B以速度v0駛離靜止在車道上的警察乙，過程中警察乙觀測到的物理量為頻率f乙、波長λ乙、聲速v乙。請問下列敘述哪些正確？（應選2項）
(a)[image: image17.jpg]


    (b)[image: image18.jpg]


　
(A)λ甲＞λ　(B)λ乙＞λ　(C) v甲＜v　(D)v乙＜v　(E)v甲＝v乙＝v
	
[image: image19.wmf](A)
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　(1)救護車A（聲源）靜止不動，警察甲（觀察者）遠離：
①警察甲測得的視波長不會變，λ甲＝λ。
②依 
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　(2)救護車A（聲源）遠離，警察乙（觀察者）靜止不動：
①警察乙在聲源後方，測得的視波長變大，λ乙＞λ。
②依 
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　　　 故選(B)(C)。

	0405-00051
	中
	(C)(D)
	一列等速度向前直線行駛的高鐵，由臺北出發，時時發出一固定優美聲響（頻率為f）。對坐在車中央、車尾的乘客而言，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)高鐵前進時，車中央乘客較車尾乘客所聽到的聲響頻率為高，且高於f　(B)高鐵前進時，車中央乘客較車尾乘客所聽到的聲響頻率為低，且低於f　(C)高鐵前進時，所有乘客聽到的聲響頻率均等於f　(D)高鐵後退時，所有乘客聽到的聲響頻率亦均等於f　(E)高鐵與乘客相對運動情形不明，且資料不足，無法判斷
	
[image: image27.wmf](C)

(D)

○
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　不論高鐵前進或後退時，車內各位置處之乘客，與聲源「相對靜止」，不生都卜勒效應，故所有乘客聽到的聲響頻率均等於f。故選(C)(D)。

	0405-00052
	中
	(C)(E)
	下列各項應用哪些是利用了「都卜勒效應」？（應選2項）　
(A)利用地球上接收到遙遠天體發出的光波的頻率來判斷遙遠天體相對於地球的運動速度，進而解析宇宙的起源　(B)交通警察向行進中的汽車發射一個已知頻率的電磁波，該電磁波被運動的汽車反射回來，根據接收到的頻率發生的變化，就可以測量得汽車的速度，若超速便得以逕行舉發　(C)鐵路工人用耳朵貼在鐵軌上可以判斷遠處火車的運動情況　(D)有經驗的戰士從砲彈飛行的尖叫聲可以判斷飛行的砲彈是接近還是遠離　(E)隔壁傳來優美的鋼琴聲
	(C) ×　(1)耳朵貼軌判斷火車的遠近，是利用「聲波在固體介質中快速傳播」的原理。
(E) ×　(2)隔壁傳來優美的鋼琴聲，這是「聲音的繞射」效應。
　　　故選(C)(E)。
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