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	0405-00032
	中
	(１)(D)；(２)(D)；(３)(B)
	(　　)(１)如附圖所示，記者採訪一頭跳車的小豬，則下列敘述何者正確？
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(A)若記者看到小豬不想接受採訪而遠離，則記者聽到小豬發出的叫聲頻率較實際的小豬叫聲之頻率高　(B)若記者想體驗野豬騎士而坐在小豬背上，導致小豬以等加速度向東前進，則記者聽到的小豬叫聲之頻率跟實際的小豬叫聲之頻率不一樣　(C)若小豬毫無反應，就只是個小豬，也不發出叫聲回答記者問題，記者只好衝向小豬並朝小豬重述問題，則小豬聽到的頻率會比記者實際發出聲音的頻率低　(D)承(C)，若小豬嚇得朝記者追過去，導致記者轉身逃跑並以採訪車上的司機為圓心作圓周運動，則司機聽到的記者慘叫聲跟實際記者慘叫聲頻率會一樣　(E)承(D)，若司機跳上小豬的背試圖馴服小豬，在馴服期間，小豬還是追著記者跑，且與記者間的直線距離沒有改變，則司機聽到的記者慘叫聲頻率與實際發出的頻率不同
(　　)(２)承上題，由於小豬一直無法被馴服，路人趕緊找來附近一位熟知小豬習性有著「知豬人」稱號的居民前來協助。在他發出各種聲音使小豬平靜的過程中，下列有關他發出的聲音的敘述何者錯誤？　(A)頻率固定的聲波，兩相鄰疏部的長度為該聲波波長之長度　(B)空氣中傳遞的聲波為縱波　(C)一般而言，音速比光速慢　(D)聲波中空氣分子的擺動方向與波前進方向垂直　(E)聲音可以透過固體傳播
(　　)(３)承上題，馴服小豬後，眾人紛紛讚揚知豬人不愧其稱號，但他依舊開心不起來，只因遇到了知人知面不支薪的慣老闆，使生活過得十分困頓，他不禁仰天長嘆，恰好看到空中一條南北走向且平行水平地面尚無通電的電纜線，於是從口袋拿出一個小羅盤並平放在此電纜線正下方的地面上，此時恰好電纜線內開始通有由北向南的大電流，小羅盤磁針N極的指向將如何偏轉？　(A)由北向西偏轉　(B)由北向東偏轉　(C)由南向西偏轉　(D)由南向東偏轉　(E)磁針仍靜止不動
	(１)(A)根據都卜勒效應，聲源遠離時，觀測者聽到的聲音頻率會降低。(B)因為記者與聲源無相對運動，故頻率不變。(C)根據都卜勒效應，聲源靠近時，觀測者聽到的聲音頻率會增加。(E)兩者皆與聲源無縱向相對運動，故頻率皆不變。
(２)聲波為縱波，空氣分子震動方向與波前進方向平行。
(３)根據電流磁效應，且由右手安培定則可判斷出磁場在通電流後指向東方，故指北針由北指向東。

	0405-00033
	中
	(１)(C)；(２)(A)
	(　　)(１)史淝翟與郝尤兩人因故開始對彼此叫囂，當史淝翟靜止站著對郝尤叫「囂囂囂」時，郝尤正以5 m／s的速度後退使兩人距離變大，假設史淝翟發出「囂囂囂」6秒後，聽到由郝尤反射回來的「囂囂囂」，請問此瞬間史淝翟與郝尤相距多遠？（設聲速為340 m／s）　(A) 2070 m　(B) 1005 m　(C) 1035 m　(D) 2010 m　(E) 426 m
(　　)(２)承上題，就在兩人感到口渴喝著蜂蜜檸檬水休息時，旁邊觀戰四位同學趁隙說出對於「自然界的基本作用力」之看法，哪一選項中同學的敘述是正確的？
甲同學：在原子核中的中子與質子間有強力作用。
乙同學：在原子核中的中子與中子間僅有重力作用。
丙同學：弱力可使中子變成質子。
丁同學：牛頓直接測量蘋果與地球之間的重力變化，進而推得重力與距離平方成反比的關係。
(A)僅有甲丙　(B)僅有丙　(C)僅有乙丙　(D)僅有乙　(E)正確的敘述在丁口中
	(１)聲波在三秒時碰到郝尤，聲波走了340×3=1020 m，又再過三秒後聲波抵達史淝翟，故郝尤又走了15 m，所以當聲波抵達史淝翟時，兩人距離1020＋15＝1035(m)
(２)乙錯誤：中子間亦有強力作用。丁錯誤：牛頓沒測量蘋果與地球的重力變化，是根據天文數據找出萬有引力與距離和質量的關係。

	0405-00034
	中
	(１)(A)(D)(E)；(２)(A)(C)；(３)108 km／hr；汽車已超速
	謎樣的都卜勒效應
　　奧地利物理學家都卜勒生於1803年，父親是一名石匠。父母本來期望他能繼承父業，可是都卜勒自小體弱多病，無法負荷勞動，因此作罷。年輕時的都卜勒憑藉著聰慧勤勉、才思敏捷，經由一位數學教授的推薦，來到維也納理工學院就讀。歷經漫長的研讀，陸續完成了高等數學、哲學、天文學和力學等課程的學習。
　　1842年都卜勒發表著名的「都卜勒效應」論文。內文中推導出當波源和觀察者有相對運動時，觀察者接收到的波頻會改變。都卜勒也試圖運用這個原理來解釋雙星的顏色變化，但在那個時代，根本沒有儀器能夠量度出那些變化。
　　直到1845年，荷蘭氣象學家拜斯‧巴洛特利用聲波來進行都卜勒效應實驗。他讓一隊喇叭手站在一輛敞篷火車上吹奏，他則站在月台上測量火車逐漸接近和離開時聽到的音調高低。這是科學史上最有趣的實驗之一，結果證實都卜勒效應是正確的。
         [image: image2.jpg]


　　[image: image3.jpg]BEB





      
[image: image4.emf](a) 靜止之聲源所發出的聲 波 。  

   
[image: image5.emf](b) 運動之聲源所發出的聲波，對聽者 A 而言，   聲波波長減短，頻率升高；對聽者 B 而言，   聲波波長增長，頻率降低。  


                              ▲都卜勒效應
　　今日，我們更能在生活中善用都卜勒效應，以路邊常見的測速器為例，就是結合電磁波與都卜勒效應來測速。測速器首先發出無線電波，當無線電波在行進的過程中碰到車子時，該無線電波會被反射回來，根據都卜勒效應，如果車子是靜止，則反射回來的無線電波的頻率不變；如果車子是在靠近，則反射回來的無線電波的頻率會升高；如果車子是在遠離，則反射回來的無線電波的頻率會降低，於是測速器就根據接收到的反射波的頻率變化，再進一步推算出車子的速度，一但計算出車子超速，就會啟動照相設備，於是超速車就會在測速器上留下記錄了。依據以上內文敘述，試回答下列各問題：
(　　)(１)下列有關「都卜勒效應」的敘述，哪些正確？（應選3項）
(A)波源靠近位置固定的觀測者時，觀測到的波長會減小
(B)觀測者靠近固定位置的波源時，觀測到的頻率會減小
(C)靜止的觀測者與位置固定的波源相向對立，觀測者測到的頻率會增加
(D)天文觀測中，當星體遠離我們時，觀測到的光波長變長
(E)天文觀測中，當星體靠近我們時，觀測到的光頻率升高
(　　)(２)如果1845年的那些喇叭樂手，是坐在圖中圓形軌道的平面上繞O點作等速圓周運動的火車上，而拜斯‧巴洛特則在與軌道同平面的P點處裝置一個聲音的接收器，當火車行駛到圖中哪些點，接收器所收到由火車鳴笛所發出聲音的頻率與原來的聲音一樣？（應選2項）
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　(A) A點　(B) B點　(C) C點　(D) D點　(E) E點
(３)高速公路上常見有執行超速舉發工作的警察，手執一部測速槍，測速槍裡設置有微波發射器（f），同時會快速地偵測反射波（f'），據此兩者的頻率差（∆f），依u＝
[image: image7.wmf]2

cf

f

 × D

進行超速取締。某路段速限為時速90公里，執勤警察對正向飛馳過來的汽車發射出頻率為5×1010 Hz的微波，並測取得該汽車反射回來的微波之頻率變化量為104 Hz，已知汽車車速甚小於光速c，據此可推算出汽車之車速為若干km／hr？又該汽車是否超速？
	(１)(A) ○　(1)波源移動的前方波長會變短、後方波長會變長。
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　(2)觀測者與波源互相接近時，測得的頻率會變高（波長變短）；互相遠離時，測得的頻率會變低（波長變長）。
(C) ×　(3)觀測者與波源間沒有相對運動，不具有都卜勒效應。
(２) 
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　題圖所示「A、C」兩點處，火車的速度與接受器（P）互相垂直，沒有互相接近或遠離的速度，即觀察者與聲源間沒有相對運動，不具都卜勒效應，觀察者測得的音頻與聲源者相同。
(３)(1)依 u＝
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 ⇒ 汽車已超速！

	0405-00035
	中
	(１)(C)；(２)(D)；(３)(A)(D)(E)
	　　微波是指頻率範圍在300 MHz至300 GHz的電磁波，在真空中的波長介於紅外線與無線電波之間。微波傳播時可以穿透絕緣物體，但是會被金屬反射；微波在手機網路、藍牙、衛星電視、雷達科技、微波爐均有廣泛的應用。
　　生活中常用微波爐來加熱食物。實驗發現當2450 MHz的微波遇到水、油脂、蛋白質等分子時，會被這些分子吸收，產生共振現象；進而使這類食物產生熱量、升高溫度，其基本原理說明如下：
[image: image14.jpg]


　　　[image: image15.jpg]qRT TSRS T

S
o,




　　　  (a)水分子具極性會受交變電場作用而轉動　　　　　　　　  (b)旋轉中的水分子
                       ▲ 微波加熱原理
　　水分子的電偶極（electric dipole）在電磁場中會轉向電場的方向；當微波照射時，由於電磁波在傳播空間中，電場是不斷的變化，因而水分子為了要轉向電場方向而不斷的轉動，水分子同微波頻率每秒有2450 M次的高速轉動震盪，過程中水分子間不斷地相互摩擦、碰撞，因而產生熱量把食物煮熟，如附圖所示。
閱讀完上述的短文，試回答下列各問題：
(　　)(１)依據文章中提到的微波頻率之範圍，計算微波在真空中的波長範圍約為何？
(A) 1μm～1nm
(B) 1mm～1μm
(C) 1 cm～0.01 mm
(D) 1 m～1 mm
(E) 10 m～10 mm
(　　)(２)下列關於微波爐或微波的敘述，何者錯誤？
(A)微波爐的加熱原理是利用電磁感應產生應電流
(B)使用微波爐加熱食物，應避免使用金屬器皿
(C)放在金屬盤上的乾燥炒米粉，可放入微波爐加熱
(D)電磁波中，微波的頻率大於可見光的頻率
(E)微波爐加熱原理與水分子隨著電場方向旋轉有關
(　　)(３)下列有關於「微波爐」使用應注意的事項，哪些正確？（應選3項）
(A)使用微波爐加熱食物，最好採用陶瓷、耐熱玻璃等容器
(B)採用微波爐來加熱包裝密封的食材，最好是原封不動地置入以免失去原味
(C)以微波爐加熱生雞蛋，可以加快烹煮速度
(D)將裝有鎢絲的傳統燈泡放進微波爐內，可以看見燈泡發亮
(E)微波爐適合用於加熱含有水、油脂、蛋白質等分子的食材
	(１)
(D) ○　依 v＝λ‧f（v＝c＝3×108 m／s）
　　　　　　λ＝
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＝1～10－3（m）＝1 m～1 mm。
故選(D)。
(２)
(A) ×　(1)微波爐是利用「微波」來加熱食物的一種電器產品。
(B) ○　(2)微波在「金屬器皿」與微波爐壁內之間來回反射而生危險。
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　(3)①依題文知，微波爐加熱原理與水分子隨著電場方向旋轉有關。
②微波爐適用來加熱內含有多量「水分子」的食物，乾燥炒米粉不適宜。
(D) ○　(4)①
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　　　 故選(A)(C)。
(３)(B) ×　真空包裝的食材放入微波爐前應先弄出一些小縫，否則食材裡面的空氣被加熱膨脹後，很可能整個食材被炸開。
(C) ×　恐怕會發生炸蛋現象。
故選(A)(D)(E)。

	0405-00036
	中
	(１)(A)(B)(E)；(２)(C)(D)(E)
	當鳴笛的車輛通過身邊時，除了聲音大小的變化外，音感較好的人還可以發現，聲音的頻率會有明顯地改變。這種因為波源與觀察者相對運動，而造成「觀測到」的頻率發生變化的現象，稱為「都卜勒效應」。請回答下列問題：
(１) 下列有關都卜勒效應的敘述，哪些正確？（應選3項）
(A)當波源靠近靜止的觀察者時，觀察者測到的頻率會增加
(B)當波源靠近靜止的觀察者時，觀察者測到的波長會減小
(C)當波源靠近靜止的觀察者時，觀察者測到的波速會增加
(D)當波源遠離靜止的觀察者時，觀察者測到的波速會減小
(E)當波源遠離靜止的觀察者時，觀察者測到的波長會增加
(２) 若觀察者與波源在一直線上運動，若觀察者在波源的右方，下列哪些選項觀察者觀測到的頻率會增加？（應選3項）
(A)波源速度為5m／s →，觀察者速度為5m／s →
(B)波源速度為3m／s →，觀察者速度為5m／s →
(C)波源速度為3m／s ←，觀察者速度為5m／s ←
(D)波源速度為3m／s →，觀察者靜止
(E)波源速度為5m／s →，觀察者速度為3m／s →
	(１) 在移動波源前方的靜止觀察者，觀測到的波長會減小，但波速不變，以致頻率會增加，在移動波源後方的靜止觀察者，觀測到的波長會增大，但波速不變，以致頻率會減小。故選(A)(B)(E)。
(２) 觀察者與波源若作相對運動，相對接近則觀測到的頻率增加，相對遠離則觀測到的頻率減少。故選(C)(D)(E)。
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