	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00001
	易
	200，200
	以10牛頓之水平力作用於一置於水平面之物體，此物體以2 m／s速度等速前進10秒，則施力作功為______焦耳，摩擦力作功為______焦耳。
	作功W＝FS＝10×10×2＝200(J)；又物體以等速前進，故摩擦力作功＝施力作功，又兩者方向相反，故摩擦力作功＝200 (J)。

	0501-00002
	易
	同解析；10 m／s
	把球垂直向上拋擲，試問球在上拋和下落的過程中，球的能量形式有何轉變？假定空氣對球的阻力可忽略不計，球被拋出的初速為10 m／s，則球回落至原出發點的速度大小為何？
	當球垂直向上拋擲時，球獲得起始的動能。球在上拋的過程中，部分動能轉變為重力位能。當球達到最高點時，其速度為零，球的起始動能全部轉變為重力位能。在球的下落過程中，重力位能又漸漸轉變成動能。當球回落至原出發點時，重力位能全部回復為起始的動能，因此球的速度為10 m／s，方向垂直向下。

	0501-00003
	易
	9
	物體質量不變，速率變為原來的3倍，則此物體的動能變為原來的______倍。
	EK ＝
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	0501-00004
	易
	1200
	某生體重400牛頓，在4秒內爬上附圖中的階梯頂部，則他獲得的重力位能為______焦耳。
[image: image2.jpg]



	400×3＝1200

	0501-00005
	易
	(１)＋100 J；(２)－40 J；(３)＋60 J
	曉華以10 N的水平力推物體移動10 m，過程中受摩擦力4 N。
(１)曉華施於物體所作的功為何？
(２)摩擦力施於物體所作的功為何？
(３)合力施於物體所作的功為何？
	依 W＝F．S  
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	0501-00006
	易
	18 J
	質量1.0 kg的物體以10 m/s的速率撞擊一彈簧將之壓縮0.20 m。若物體反跳的速率為8.0 m/s，則物體動能的損失為若干J？
	
[image: image4.wmf]1
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 ×1 ×102－
[image: image5.wmf]1
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 ×1 ×82＝50－32＝18（J）。

	0501-00007
	中
	0.8
	將一質量為3kg的石頭以動能24J鉛直上拋，不計空氣阻力，則此石頭可上升的最大高度為　　　　公尺。（g＝10m／s）
	EK＝mgh⇒h＝
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	0501-00008
	中
	(１) 6 ×105 J；(２) 6 ×105 J
	高速公路上一輛1000公斤的車，引擎驅動使車的速率由20 m／s增加到40 m／s時，不計各項阻力的效應，試問：
(１)增速期間，車子動能增加多少？
(２)引擎對車作功若干？
	(１)由ΔK＝
[image: image8.wmf]1
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m（vf2－vi2） ΔK＝
[image: image9.wmf]1
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 ×1000 ×（402－202）＝6 ×105 J
(２)由 W外力＝ΔK  
[image: image10.wmf](1)
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	0501-00009
	中
	(１) 100 J；(２) 400 J；(３) 300 J
	有一質量2000公克的物體，在一條挺直的東西向道路上運動。
(１)當其速度為10公尺／秒向東時，其動能為若干焦耳？
(２)承(１)，若速度變為20公尺／秒向東，則動能變為若干焦耳？
(３)承(１)、(２)，期間動能增加若干焦耳？
	(１)依 K＝
[image: image11.wmf]1
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[image: image13.wmf]1
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 ×2 ×102＝100 J
(２)同(１)，Kf＝
[image: image14.wmf]1
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 ×2 ×202＝400 J
(３)承(１)、(２)，ΔK＝Kf－Ki＝400－100＝300 J。

	0501-00010
	中
	(１) 200；(２)－200 
	以10牛頓之水平力作用於一置於水平面之物體，此物體以2 m／s速度等速前進10秒。
(１)施力作功若干焦耳？
(２)摩擦力作功若干焦耳？
	(１)施力作功W＝FS＝10 ×10 ×2＝200（J）
(２)物體以等速前進，則摩擦力作功量值＝施力作功量值⟹摩擦力作負功＝－200（J）。

	0501-00011
	中
	(１) 
[image: image15.wmf]3

h

；(２)
[image: image16.wmf]gh

；(３) 2
	一物體由高h處自由落下，設地面重力位能為零。
(１)當動能與位能相等時，其高度為若干？
(２)承(１)，又該物體速度為若干？
(３)承(１)，當物體距地面
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時，動能與位能之比值為若干？
	(１)由ΣE＝const.  
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 0＋mgh＝K＋U＝2 U＝2 ×mgx ⇒ x＝
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(２)同(１)，0＋mgh＝2 K＝2×
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(３)同(１)，0＋mgh＝K＋mg
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	0501-00012
	中
	
[image: image25.wmf]6
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	如附圖所示，半徑為R的弧形軌道，鉛直豎立於距地面高度2R處。取一質量為m的彈珠自軌道頂端的A點靜止釋放，小球沿軌道下滑至B點後，再沿水平方向飛出並落於水平地面上的C點。若不計彈珠體積與一切阻力且重力加速度為g，試問彈珠落至C點的速率為何？
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	由靜止下滑至落地；彈珠僅受重力作功依力學能守恆律 mg（R＋2R）
[image: image27.wmf]1
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 m．vC2 ⇒ vC＝
[image: image28.wmf]6
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	0501-00013
	中
	沒有
	一物體質量5公斤由高度100公尺的大樓靜止釋放，落地時速度v＝5 m／s，請問力學能有守恆嗎？（g＝10 m／s2）
	若遵守「力學能守恆律」，則落地速度應為mgh＝
[image: image29.wmf]1
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[image: image30.wmf]2

gh＝44.7 m／s，顯然與題目落地時速度v＝5 m／s不同，因此力學能沒有守恆。

	0501-00014
	中
	(1)750；(2)750；(3)50；(4)800；(5)20
	大熊探究「功與動能」的關係，進行以下的實驗：在光滑平地上置放一質量4公斤的物塊，使物塊具速度量值v0＝5公尺／秒，滑行一段距離後，施以一75牛頓的水平力作用，持續移動10公尺。
[image: image31.jpg]



(1)大熊施力期間對物塊作功多少焦耳？
(2)大熊對物塊施力作功致動能增加，則動能變化量為多少焦耳？
(3)物塊原來的動能為多少焦耳？
(4)移動10公尺後，物塊的動能為多少焦耳？
(5)承(4)，此時物塊的速度量值為多少公尺／秒？
	(1)依 W＝F×S　W外力＝75×10＝750（J）
(2)承(1)，得ΔK＝W外力＝750 J
(3)依K＝
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[image: image33.wmf]1
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×4×52＝50（J）
(4)承(2)、(3)：
　依 ΔK＝Kf－Ki　750＝Kf－50 ( Kf＝800 J
(5)承(4)，物體的速度量值為800＝
[image: image34.wmf]1
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	0501-00015
	中
	(1)6×105 J；(2)6×105 J
	高速公路上一輛1000公斤的車，引擎驅動使車的速率由20　m/s增加到40　m/s時，不計各項阻力的效應，試問：
(1)增速期間，車子動能增加多少焦耳？
(2)引擎對車作功多少焦耳？
	(1)由ΔK＝
[image: image35.wmf]1
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m（vf2－vi2） 　ΔK＝
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×1000×（402－202）＝6×105（J）
(2)由W外力＝ΔK  
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	0501-00016
	中
	(1) 24.5 J；(2) 98 J；(3)－196 J
	一質量為10 kg的物體高於桌面25厘米，桌面離地75厘米，及天花板離地3公尺。試問此物體對桌面、地面及天花板三者之重力位能各為多少焦耳？（g＝10 m／s2）
	(1) 依 Ug＝mgh  
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 Ug＝10×10×0.25＝25（J）
(2) 依 Ug＝mgh  
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 Ug＝10×10×（0.25＋0.75）＝100（J）
(3) 依 Ug＝mgh  
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 Ug＝10×10×[－（3－0.75－0.25）]＝－200（J）

	0501-00017
	中
	(1) 3000 J；(2) 3000 J；(3) 10 m／s
	大雄質量為60 kg，在四分之一圓的光滑曲面上玩溜滑梯的遊戲，圓半徑為5 m。
[image: image41.jpg]



(1)大雄在最高點與最低點時的重力位能差為多少J？
(2)大雄自最高點到最低點時，重力作功多少J？
(3)大雄抵達最低點時的速率為多少m／s？（g＝10 m／s2）
	(1) 最高點重力位能比最低點重力位能多了mgΔh，即60×10×5＝3000（J）
(2) 依 W＝F×S 
[image: image42.wmf]¾¾¾®
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 W＝（60×10）．5＝3000（J）
(3) 依 W外力＝ΔK  
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	0501-00018
	中
	(1)mgh；(2)v＝
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	一質量為m的物體，從高度為h的光滑三角形斜面滑下（斜面固定）。
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(1)物體在最高點A與在最低點B的重力位能相差多少焦耳？
(2)物體滑到B點時的速度量值為多少公尺／秒？
	(1)依 Ug＝mgh  
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 (（ΔUg）AB＝mgh
(2)物體由滑到點，僅受重力作功，保持力學能守恆。
依 K＋US＝const. （定地面為零位面）
　 0＋mgh＝
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	0501-00019
	中
	(1)100 J；(2)104 J，20.4 m／s
	一物體500公克，由A處落下，在A點時具有速度4公尺／秒（向下），再經20公尺到達B點（地面）。
(1)由A點到B點位能減少多少焦耳？
(2)承(1)，B點的動能為多少焦耳？速率是多少公尺／秒？（g＝10 m／s2）
	(1)依 Ug＝mgh  
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 （Ug）減少＝0.5×10×20＝100 J
(2)依 K＝
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×0.5×42＝4 J
　由 K＋Ug＝const.   KB＝KA＋（Ug）減少＝104 J
　∴104＝
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	0501-00020
	中
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	如附圖所示，半徑為R的弧形軌道，鉛直豎立於距地面高度2R處。取一質量為m的彈珠自軌道頂端的A點靜止釋放，小球沿軌道下滑至B點後，再沿水平方向飛出並落於水平地面上的C點。若不計彈珠體積與一切阻力且重力加速度為g，彈珠落至C點的速率為何？
[image: image56.jpg]



	由靜止下滑至落地；彈珠僅受重力作功依力學能守恆律 mg（R＋2R）＝
[image: image57.wmf]1
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[image: image58.wmf]6

gR

。

	0501-00021
	中
	0，
[image: image59.wmf]1
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mv2
	將質量m之小球，以v初速度鉛直拋上，不計空氣阻力，球到達最高點的瞬時，其速度大小為______。球自拋出至到達最高點，其位能增加______。
	達最高點過程中，動能逐漸轉化為位能。到達最高點時，動能
[image: image60.wmf]1

2

mv2全轉為增加的位能。

	0501-00022
	中
	(１) 
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；(２) 2：1，
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	(１)一物由高h處自由落下，設地面重力位能為零，問動能與位能相等時，其高度為若干？其速度為若干？
(２)距地面
[image: image64.wmf]h
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時，動能與位能之比值為若干？其速率為若干？
	自由落體力學能守恆：
(１)總力學能E＝EXA＋UgA＝0＋mgh……①
又
[image: image65.wmf]KPgp

KPgp

E+U=E

 

E=U=E

ì

í

î

L

L

�A

�B

故②③
Ugp＝EkP＝
[image: image66.wmf]1

2

E
Ugp＝
[image: image67.wmf]1

2

E ( mghp＝
[image: image68.wmf]1

2

mgh ( hp＝
[image: image69.wmf]1

2

h
Ekp＝
[image: image70.wmf]1

2

E ( mVp2＝
[image: image71.wmf]1

2

mgh ( vp＝
[image: image72.wmf]gh


(２)總力學能E＝mgh，EKQ＋UgQ＝mgh，EKQ＋mg(
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	0501-00023
	中
	動，位，力學能守恆
	______能和______能合稱為力學能。一般而言，如果物體在運動過程中，在沒有外力作功的情形下其總和不變稱為______。
	力學能包含位能與動能；力學能守恆為在外力不作功的情形下，物體的動能與位能可以相互轉換，但動能與位能的總和保持不變。

	0501-00024
	中
	10
	一單擺由60º的擺角開始擺盪，擺長10公尺，擺錘的質量為2公斤，不計摩擦力，g＝10 m／s2，則到達最低點的速度為________m／s。
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	由A至O，力學能守恆，∴損失之Ug→O點之Ek
mgh＝
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	0501-00025
	中
	9
	一槍彈的速度恰能穿過一塊木板，如槍彈速度變為原來的3倍，則可穿過同樣木板______塊。
	動能作功由
[image: image88.wmf]1
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mv2 ＝F．x　∴v ′＝3v [image: image89.jpg]


 x ′＝9x。

	0501-00026
	中
	0.5
	小皮球從7.2公尺高處自由落下，反彈上升的最大高度為1.8公尺，則小皮球觸地後的瞬時速率是觸地前瞬時速率的　　　　倍。
	0＋mg×7.2＝
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＝0.5倍。

	0501-00027
	中
	不變；減少
	以等速度垂直向地面落下的物體，其動能______，而位能______。
	物體質量不變，落下速度不變，動能不變；物體落下，高度下降，位能減少。

	0501-00028
	中
	動能，10
	把球垂直向上拋擲，試問球在上升的過程中，球的何種能量減少？假設空氣對球的阻力可忽略不計，球被拋出的初速為10 m／s，則球回落至原出發點的速度大小為______m／s。
	由力學能守恆可知回原高度時，其位能和原來相同，動能也應和原來相同，速率應為原來大小10 m／s。

	0501-00029
	中
	18
	物體質量變為原來的2倍，速率變為原來的3倍，則此物體的動能變為原來的______倍。
	K＝
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	0501-00030
	中
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	將一質量m球由地面以動能E斜向拋出，當小球在空中的動能為0.5E時，小球當時的離地高度為________（令小球質量m，重力加速度g）。
	EKA＋UgA＝EKB＋UGb，E＋0＝
[image: image98.wmf]1
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[image: image100.jpg]B

Ug:0





	0501-00031
	中
	4
	將質量0.2公斤的足球由地面斜向上踢出，初速率為10公尺／秒，飛行過程的最高點距離地面3公尺，不計空氣阻力，重力加速度為10公尺／秒2則最高點的足球動能為　　　　焦耳。
	
[image: image101.wmf]0.2

2

×102＝K＋0.2×10×3，K＝4。

	0501-00032
	中
	(１) 36 J；(２) 12 m／s
	質量0.5 kg之球以8 m／s之初速度鉛直上拋。若出發點離地4 m，則選地面為位能之零點時，
(１)力學能為多少焦耳？（g＝10 m／s2）
(２)球著地瞬間，速度為何？
	(１) K＝
[image: image102.wmf]1

2

（0.5 kg）（8 m／s）2＝16（J）　U＝（0.5 kg）（10 m／s2）（4 m）＝20（J）　E＝K＋U＝36（J）
(２)可由力學能守恆：36（J）＝
[image: image103.wmf]1

2

（0.5 kg）v2，v＝
[image: image104.wmf]144

m／s＝12 m／s

	0501-00033
	中
	18
	質量1.0仟克的物體以10米／秒的速率撞擊一彈簧將之壓縮0.20米。若物體反跳的速率為8.0米／秒，則物體動能的損失為______焦耳。（動能EK＝
[image: image105.wmf]1

2

mv2）
	
[image: image106.wmf]1

2

×1×102 －
[image: image107.wmf]1

2

×1×82 ＝50－32＝18（焦耳）

	0501-00034
	中
	(１) 4.0×104；(２) 5.0×104
	小明從家裡到學校須走1.2公里的路，當他走路的速率為1.0 m／s時，身體消耗的能量為每分鐘2000焦耳。當他慢跑的速率為2.0 m／s時，身體消耗的能量為每分鐘5000焦耳。
(１)若他以1.0 m／s的速率從家裡走到學校，約消耗　　　　焦耳的能量。
(２)若他以2.0 m／s的速率從家裡跑到學校，約消耗　　　　焦耳的能量。
	1.0 m／s＝60 m／分，1200／60＝20，2000×20＝4.0×104；2.0 m／s＝120 m／分，1200／120＝10，5000×10＝5.0×104。

	0501-00035
	中
	(１) 9.8 m／s；(２) 9.8 m／s；(３) 96 J；(４)無法到達D點
	一光滑軌道如附圖所示，質量為2.0 kg的質點。
(１)從A點滑到B點時，速率為若干？
(２)質點從C點滑到A點時，速率為若干？
(３)C點比A點的位能高出多少？
(４)在B點時質點的速度為9.8 m／s，當滑到D點時，速率為若干？（g＝9.8 m／s2）
[image: image108.jpg]



	質點在光滑軌道上滑行，僅受重力作功，則軌道各處保持「力學能守恆」。
(１)依 ΣE＝Ug＋K＝const. 定題圖B位置處為重力位能零位面
　　mghA＋0＝0＋
[image: image109.wmf]1

2

mvB2 ⇒ vB＝
[image: image110.wmf]2

gh

＝
[image: image111.wmf]29.84.9

´´

＝9.8 m／s
(２)同(１)，得mghC＋0＝mghA＋
[image: image112.wmf]1

2

mvA2
　∴2 ×9.8 ×9.8＝2 ×9.8 ×4.9＋
[image: image113.wmf]1

2

 ×2 ×vA2 ⇒ vA＝9.8 m／s
(３)依 ΔUg＝( Ug )C－( Ug )A  ΔUg＝2 ×9.8 ×（9.8－4.9）＝96 J
(４)質點必須越過C點才可能到達D點：
　①同(１)，得0＋
[image: image114.wmf]1

2

 ×2 ×9.82＝2 ×9.8 ×hC＋0 ⇒ hC＝4.9 m
　②以速率vB＝9.8 m／s滑向C點，僅能到達高度hC＝4.9 m，而
　　　hC＝4.9 m＜HC＝9.8 m，所以質點無法到達D點。

	0501-00036
	中
	12 m/s
	遊樂場設置一滑水道，如附圖所示。一個質量為50 kg的小孩，由滑水道頂端自靜止開始滑下，其高度為高於滑水道底部h＝7.2 m。若滑水道幾乎無摩擦力，且重力加速度量值為10 m/s2，當他到達滑水道底部時，估算其速率多大？
[image: image115.emf]
	因為摩擦力可不計，故運用力學能守恆律。
K1＋U1＝K2＋U2
0＋mgh＝
[image: image116.wmf]1

2

mv2＋0
計算得到v＝
[image: image117.wmf]2

gh

＝
[image: image118.wmf]2107.2

´´

＝12 (m/s)。

	0501-00037
	中
	(１)
[image: image119.wmf]7

gR

；(２)可以；請參閱下方解析
	遊樂場的雲霄飛車相當刺激，附圖是簡易的雲霄飛車結構示意圖，想像一質量為m的小木塊在高度為3.5 R的A點由靜止釋放，沿著無摩擦的軌道滑行，經過B點後滑進半徑為R的鉛直圓形軌道。若重力加速度為g，討論下列的力學問題：
[image: image120.jpg]3.5R

R




(１)當木塊運動到最低點B點時，速率為多少？
(２)木塊能否完成鉛直圓周運動，順利抵達最高點C？討論其中的概念。
	如果摩擦力可不計，滑行過程，僅受重力作功，滿足力學能守恆律。在圓軌道最低點時，能完整圓周運動的速率條件為最小速率v ≥
[image: image121.wmf]5

gR

；在最高點時，軌道正向力和重力的合力，提供圓周運動所需的向心力。
(１)以地面為重力位能的零位能面，依據力學能守恆律
(K＋U)A＝(K＋U)B可列出數學式
0＋mg×3.5R＝
[image: image122.wmf]1

2

mvB2＋0得到vB＝
[image: image123.wmf]7

gR

。
(２)因最低點的速率vB＝
[image: image124.wmf]7

gR

 ≥ 
[image: image125.wmf]5

gR

，故木塊可完成鉛直圓周運動，抵達C點。

	0501-00038
	難
	mA＝mB＝m，υA＝2υB
EKA＝
[image: image126.wmf]1

2

mυA2 ＝4 (
[image: image127.wmf]1

2

mυB2 ) ＝4EKB
EKA（最低點）＝UgA（最高點）＝mghA，式中hA為A球所達高度。
EKB（最低點）＝UgB（最高點）＝mghB，式中hB為B球所達高度。
UgA（最低點）＝4UgB（最高點），得hA＝4hB
	A、B兩小球質量相同，同時自地面向上拋起，若A球的初速度是B球初速度的兩倍，試從能量觀點證明A球所達的高度是B球的四倍（設空氣阻力不計）。
	設A、B兩小球質量mA＝mB＝m，根據題意υA＝2υB
則A球動能EKA＝
[image: image128.wmf]1

2

mυA2 ＝4 (
[image: image129.wmf]1

2

mυB2 ) ，又B球動能EKB＝
[image: image130.wmf]1

2

mυB2 
可得EKA＝
[image: image131.wmf]1

2

mυA2 ＝4 (
[image: image132.wmf]1

2

mυB2 ) = 4EKB，其中:
EKA（最低點）＝UgA（最高點）＝mghA，式中hA為A球所達高度。
EKB（最低點）＝UgB（最高點）＝mghB，式中hB為B球所達高度。
UgA（最低點）＝4UgB（最高點），得hA＝4hB。

	0501-00039
	難
	0.05
	有一4公斤的木塊在水平面上滑行5公尺的距離後停止，已知木塊的初動能為10焦耳，則摩擦係數為若干？
	由功能原理
W＝ΔE＝ΔEk＋ΔUg
－fd＝ΔEk，－μNd＝Ek(－Ek，－μmgd＝Ek(－Ek，－μ×4×10×5＝10－0
μ＝
[image: image133.wmf]1

20

＝0.05

	0501-00040
	難
	(１) 3×106；(２) 1.26×107；(３) 210；(４) 3.5；(５) 7.0
	標示110 V、1000 W的電熱水器，儲水桶內容量共75公升，忽略環境散熱的效應，欲將桶內冷水由10℃加熱至50℃，已知1卡＝4.2焦耳，
(１)冷水共需吸熱______卡。
(２)總共消耗電能______焦耳。
(３)加熱過程共歷時______分鐘。
(４)總共用電______度。
(５)若1度電費的單價為2元，這個用電量的電費為______元。
	H＝75000×1×40=3×106卡，H=3×106×4.2＝1.26×107焦耳
12600000＝1000×t，t＝12600秒＝210分鐘，
[image: image134.wmf]210

60

＝3.5，2×3.5＝7.0。
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