	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00041
	易
	(D)
	一個0.2公斤的球由15公尺高處自由落下，忽略空氣阻力，當球落地瞬間獲得的動能為若干？（g＝10 m／s2）　
(A)0.3焦耳　(B)3焦耳　(C)7.5焦耳　(D)30焦耳　(E)45焦耳
	球落地瞬間，重力位能完全轉換成動能，則動能＝mgh＝0.2×10×15＝30 (J)。

	0501-00042
	易
	(D)
	一個在水平地面上的箱子，當受到的水平推力為F時（F＞0），以2公尺／秒的等速度向前移動。若地面摩擦力以外的阻力可以不計，則下列敘述，何者正確？　
(A)當推力為2F時，箱子會以4公尺／秒的等速度移動　(B)當箱子等速度移動時，推力F所做的總功為零　(C)推力F的大小必須大於箱子所受的摩擦力　(D)推力F的大小等於箱子所受的摩擦力　(E)推力F的大小必須大於箱子的重量
	推力與地面摩擦力大小相等、方向相反，推力作正功，摩擦力做負功，兩力的總功＝0，箱子等速前進。

	0501-00043
	易
	(C)
	一質量5公斤的物體，從地面以20公尺／秒速度鉛直向上拋，當速度變為10公尺／秒時，g＝10 m／s2，離地面的高度為若干公尺？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	EkA＋UgA＝EkB＋UgB
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	0501-00044
	易
	(C)
	下列何者不屬於力學能的範圍？　
(A)重力位能　(B)彈力位能　(C)熱能　(D)動能　(E) 電位能
	動能及位能，合稱為力學能。

	0501-00045
	易
	(B)
	下列何者不屬於力學能的範圍？　
(A)重力位能　(B)熱能　(C)彈力位能　(D)動能　(E) 電位能
	動能及位能，合稱為力學能。

	0501-00046
	易
	(C)
	下列敘述何者正確？　
(A)小球由碗口滑下，動能減少，位能增加　(B)氣球在空中等速上升，則力學能守恆　(C)單擺擺盪時，在最低點動能最大，位能最小　(D)一小石拋向空中，重力加速度變小，動能減少　(E) 行星由遠日點至近日點，位能增加、動能減少
	(A)動能增加，位能減少；(B)氣球等速上升，動能不變，位能增加，力學能不守恆；(D)重力加速度不變，動能在最低點(離開手和落地瞬間)最大，最高點動能最小；(E)由遠日點至近日點，位能減少、動能增加。

	0501-00047
	易
	(C)
	下列關於動能的敘述何者正確？　
(A)兩物質量相等，動能必相等　(B)兩物速率相同，動能必相同　(C)兩物質量相同，速率相同，動能必相同　(D)動能相同的物體，速率必相同
	動能＝
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mυ2，質量相同情況下速度也相同，則動能相同。

	0501-00048
	易
	(D)
	下面哪一個單位不能代表「功」？　
(A)牛頓-公尺　(B)公斤重-公尺　(C)牛頓-公分　(D)公斤-公尺／秒　(E) 公斤-(公尺/秒)2
	功與能的單位相同，動能的單位＝公斤-(公尺／秒)2。

	0501-00049
	易
	(D)
	不考慮空氣阻力的影響，當質量為20公斤的物體自距地面40公尺高處自由落下，當其動能與位能相等時，物體距地面的高度為多少公尺？　
(A)35　(B)30　(C)25　(D)20　(E) 15
	設物體初速為υ0＝0，物體距地面的高度h公尺時，物體速度為υ，此時動能與位能相等，
則
[image: image5.wmf]1

2

mυ2＝mgh，
又υ2＝υ02＋2g(40－h)＝2g(40－h)，代回得
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m[2g(40－h)]＝mgh，整理可得40－h＝h，h＝20。

	0501-00050
	易
	(B)
	不計空氣阻力，將質量m的小球由地面以動能E鉛直上拋，達最大高度h。當小球高度達h／2，其速度大小為何？　
(A)
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　(B)
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	位能、動能各一半，
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	0501-00051
	易
	(B)
	以10牛頓的斜向拉力，使該物體沿著光滑水平面位移5公尺，已知拉力平行於水平面的分力為8 N、拉力垂直於水平面的分力為6 N，此過程中拉力對物體作功若干焦耳？　
(A)50　(B)40　(C)30　(D)25　(E) 20
	W＝水平拉力×水平位移＝8×5＝40。
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	0501-00052
	易
	(C)
	以等速度向上提高的物體：　
(A)動能漸增，而位能漸減　(B)位能漸增，而動能漸減　(C)位能漸增，而動能不變　(D)動能、位能皆漸增　(E)力學能守恆
	等速度 [image: image15.jpg]


 動能不變
高度h上升 [image: image16.jpg]


 Ug＝mgh漸增
力學能E＝Ek＋Ug亦漸增

	0501-00053
	易
	(B)
	同質量的甲、乙兩物體，各以相同的速率運動，甲向北、乙向東，則兩者的動能大小關係為何？　
(A)甲＞乙　(B)甲＝乙　(C)甲＜乙　(D)移動距離較遠的動能較大　(E) 無法比較
	動能無關方向。

	0501-00054
	易
	(A)
	有關彈力位能的敘述，下列何正確？　
(A)彈簧的壓縮量愈大，彈力位能愈大　(B)彈簧的壓縮量與彈力位能無關　(C)彈簧的伸長量愈大，彈力位能愈小　(D)彈簧的伸長量與彈力位能無關　(E) 彈簧的彈性係數愈大，彈力位能愈小
	(B)(C)(D)彈力位能與彈簧變形量平方成正比；(E)彈力位能與彈性係數成正比。

	0501-00055
	易
	(C)
	某人將質量為2公斤的手提箱由地面等速提至高度為0.5公尺，則此人對手提箱總共作了多少焦耳的功？　
(A)0　(B)1　(C)9.8　(D)98　(E) 196
	W＝FS＝mg×H＝2(9.8)(0.5)＝9.8 (焦耳)。

	0501-00056
	易
	(D)
	某人登山，其體重和裝備重為80 kgw，爬上1200公尺大凍山，則此人至少作功多少焦耳？（1 kgw＝9.8牛頓）　
(A)9.6×104　(B)8.0×104　(C)1.25×105　(D)9.4×105　(E) 4.7×105
	80 kgw＝784 N，W＝FS＝784×1200＝94800≒9.4×105。

	0501-00057
	易
	(A)
	炸彈下落的過程，若不計空氣阻力及摩擦力，則　
(A)位能漸減，動能漸增　(B)位能漸增，動能漸減　(C)位能漸減，動能不變　(D)位能漸增、動能不變　(E) 位能、動能均不變
	僅受重力作用時力學能守恆。在不計空氣阻力及摩擦力時炸彈下落過程位能漸減，動能漸增，但其總和不變，此即稱為力學能守恆律。

	0501-00058
	易
	(C)
	動物跳躍時會將腿部彎曲而後伸直加速跳起，附表中所示為袋鼠與跳蚤跳躍時的垂直高度，若不計空氣阻力，袋鼠躍起離地的瞬時速率約為跳蚤的多少倍？
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(A)1000　(B)25　(C)5　(D)1
	不計空氣阻力的跳躍，起跳的動能到最高點時全部轉換成重力位能，
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	0501-00059
	易
	(D)
	單擺由A擺動到C點，下列敘述何者錯誤？
[image: image22.jpg]


　
(A)重力對擺錘總共作功為零　(B)重力位能先減少後增加　(C)繩子的拉力對擺錘作功為零　(D)擺球運動速率一直保持不變　(E) 擺錘的力學能守恆
	拉力始終不作功，A→B，重力作正功；B→C，重力作負功，動能先增後減。

	0501-00060
	易
	(B)
	單擺由A擺動到C點的過程中：
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(A)重力對擺錘作功為零，但繩子的拉力對擺錘作正功　(B)重力對擺錘作功為零，繩子的拉力對擺錘作功也是零　(C)重力對擺錘作正功，但繩子的拉力對擺錘作功為零　(D)重力對擺錘作負功，但繩子的拉力對擺錘作正功　(E)重力對擺錘作負功，但繩子的拉力對擺錘作功為零
	拉力始終不作功，A→B，重力作正功；B→C，重力作負功。

	0501-00061
	易
	(D)
	等速上升的熱氣球，其能量變化的情形是　
(A)動能增加，位能減少　(B)動能減少，位能增加　(C)動能增加，位能不變　(D)動能不變，位能增加　(E) 動能增加、位能增加
	等速度⇒動能不變，上升⇒位能漸增。

	0501-00062
	易
	(D)
	等速下降的氣球所具有能量的變化是　
(A)動能增加，位能減少　(B)動能減少，位能減少　(C)動能不變，位能不變　(D)動能不變，位能減少　(E) 動能增加、位能不變
	等速下降，質量不變，動能不變；高度下降，位能減少。

	0501-00063
	易
	(A)
	箭翊拉弓射箭，若箭的重量為W，離弦瞬時速度為v，重力加速度為g，則箭翊拉開弓弦所作之功為多少？　
(A)
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	0501-00064
	易
	(D)
	聲波的能量屬於　
(A)輻射能　(B)位能　(C)電磁能　(D)力學能　(E) 熱能
	聲波是振動的能量，有位能和動能的轉換，是力學能。

	0501-00065
	易
	(D)
	鮭魚回游產卵，遇到水位落差時也能逆游而上。假設落差之間水流連續，而且落差上下的水域寬廣，水流近似靜止。若鮭魚最大游速為2.8 m／s，且不計阻力，則能夠逆游而上的最大落差高度為何？　
(A)9.8 m　(B)2.8 m　(C)1.4 m　(D)0.4 m
	mgh＝
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	0501-00066
	易
	(B)
	在地面上，將球鉛直上拋，若上升的最大高度為H，今將拋射的初速加倍後，則上升最大高度為何？　
(A)2H　(B)4H　(C)8H　(D)16H　(E) 20H
	mgH＝
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 與速度成平方反比

	0501-00067
	易
	(C)
	下列何者為能量的單位？　
(A)kg．m　(B)kg．m／s2　(C)kg．m2／s2　(D)kg．m／s　(E)kg．m2／s
	由於能量與功的單位相同均由力乘上位移，且力為質量乘上加速度。故能量的單位可為質量 (kg)×加速度(m／s2)×位移(m)= kg．m2／s2。

	0501-00068
	易
	(D)
	一彈簧秤懸掛一重物，使其在鉛直方向振盪，則在此過程中有哪些能量的和是不變的？　
(A)動能與重力位能　(B)動能與彈性位能　(C)重力位能與彈性位能　(D)動能、重力位能和彈性位能　(E) 以上皆非
	依題幹所述，力學能包含了重物的動能、位能以及彈簧的彈力位能。

	0501-00069
	易
	(E)
	一球在一高處以相同速率v，沿不同方向A、B、C、D拋出，何者著地瞬間動能最大？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)一樣大
	動能為純量，和方向無關，球被拋出瞬間，速率皆相同，初動能相同，著地瞬間減少的重力位能相同，故未動能相同。

	0501-00070
	易
	(E)
	如附圖，以不同的方式將同一物等速升高4公尺，在不考慮摩擦阻力的影響時，下列有關力對物體作功的敘述，何者正確？
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(A)Fa不作功　(B)Fb作的功最小　(C)Fc所作的功最大　(D)Fa所作的功最小　(E) 三力所作的功相同
	三種情況下重力作功皆為W＝FS＝mgS＝4mg。

	0501-00071
	易
	(E)
	一個人將質量5公斤的石頭，自地面鉛直舉高10公尺，舉高的過程為等速度。若g＝9.8公尺/秒2，則此人對石頭作功為　
(A)15 J　(B)147 J　(C)15 J　(D)147 J　(E)490 J
	W＝FS＝mgS＝5×9.8×10＝490 (J)。

	0501-00072
	易
	(D)
	在空氣中等速下降的一顆氣球，其所具有的能量變化是　
(A)動能增加，位能減少，力學能守恆　(B)動能減少，位能減少，力學能守恆　(C)動能不變，位能不變，力學能不守恆　(D)動能不變，位能減少，力學能不守恆　(E)動能不變，位能增加，力學能不守恆
	速度不變，動能不變；高度下降，位能減少。

	0501-00073
	易
	(D)
	一球質量2公斤，自距地面20公尺高處自由落下，不計一切阻力，則著地時速率為多少公尺／秒？（g＝10公尺／秒2）　
(A)5　(B)10　(C)
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	0501-00074
	易
	(E)
	在某高度以相同的速率將球向不同方向拋出，經不同的時間後落地，則整個過程中，往哪一個方向拋出時，重力作功最多？　
(A)鉛直上拋　(B)斜向上拋　(C)水平拋射　(D)斜向下拋　(E)均相同
	重力作功＝重力×鉛直方向的位移。

	0501-00075
	易
	(C)
	在地面上，將球鉛直上拋，過程中空氣阻力的影響忽略不計，若上升的最大高度為H，將拋射的初速加倍後，則上升的最大高度變為H的若干倍？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)8　(E)16
	

	0501-00076
	易
	(A)
	下列各項有關「功」與「能」的敘述，何者錯誤？　
(A)有能量必定對物體作功　(B)可以對物體作功者必定具有能量　(C)能量的多寡可視為對物體作功的能力　(D)對物體作功可以使物體獲得能量　(E)功與能都是一種純量，單位也相同，採用焦耳或公斤重‧公尺
	(A) ×　能量不一定要對物體作功（吃飽了撐著也可以啊！）

	0501-00077
	易
	(A)
	下列有關「太陽能」的敘述，何者不正確？ 　
(A)太陽能是經由太陽內部進行的核分裂反應所釋放出來的能量　(B)太陽能可經由輻射將其能量傳遞到地球上　(C)植物的光合作用為一種太陽能與化學能的轉換　(D)地球上大部分能源如化石燃料、水力、風力與生質能等，係由太陽能間接轉換而來　(E)太陽能電池、太陽能熱水器等日常家庭電器用品都是太陽能的應用
	(A) ×　太陽內部進行「核融合」反應釋放能量，稱為太陽能。

	0501-00078
	易
	(A)
	大小兩球，質量分別為2公斤和1公斤，由地面上相同初速上拋，以地面重力位能為零，下列敘述何者正確？　
(A)大球初動能是小球的兩倍　(B)大球的初位能是小球的兩倍　(C)大球上升的高度是小球的兩倍　(D)大球所受的重力與小球相同　(E)大球運動的加速度為小球兩倍
	(A) ○　相同初速，動能與質量成正比。
(B) ×　地面重力位能為零，均為零。
(C) ×　上升高度與初速度有關，與質量無關，故相等。
(D) ×　大球重力是小球的兩倍。
(E) ×　均為重力加速度，故選(A)。

	0501-00079
	易
	(C)
	如附圖所示，在光滑的水平面上，靜止的甲、乙兩物體質量分為m、2 m，受同樣的水平力F作用，沿力的方向移動相同距離S，則下列何者正確？
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(A)水平力F對物體乙作功較大　(B)水平力F對物體甲作功較大　(C)甲、乙兩物體獲得的動能一樣大　(D)甲、乙兩物體獲得的速率一樣大　(E)甲、乙兩物體獲得的加速率一樣大
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	0501-00080
	易
	(B)
	質量2公斤的物體，原靜置於光滑的水平面上，若同時受到互相垂直的3牛頓與4牛頓的水平力作用，經歷6秒，則4牛頓的力作功為若干焦耳？　
(A)120　(B) 144　(C) 160　(D) 180　(E) 225
	(1)沿4牛頓方向的位移：S＝
[image: image52.wmf]1
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×62＝36（m）
(2)4牛頓的力作功：W＝4 ×36＝144（J），故選(B)。

	0501-00081
	易
	(C)
	臺中縣霧　峰鄉光　復國小的操場上有一塊岩石，長3公尺，寬2公尺，高1公尺，因為地震使得地面抬升4公尺。試問地面作用力對這塊岩石所作的功，最接近下列哪一個數值？（岩石密度約為4×103 kg／m3，g＝10 m／s2）　
(A)102 J　(B) 104 J　(C) 106 J　(D) 108 J　(E) 109 J
	(C) ○　(1)先計算岩石質量：
依 D＝
[image: image56.wmf]M
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[image: image57.wmf]321
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 ⇒ M＝2.4 ×104 kg
又 W物＝m ×g  W物＝（2.4 ×104）．10＝2.4 ×105 N
　　　 (2)依 W＝F ×S  （F＝W物）　∴W＝（2.4 ×105） ×4＝9.6 ×105 J . 106 J

	0501-00082
	易
	(D)
	假日裡小築騎腳踏車悠遊於河堤岸邊，人車質量總和為60公斤，途經馬場町時以等速度行進，已知動能為3000焦耳，由於受到順著運動方向的一股強風力F作用了一段距離後，車速率增加了5公尺／秒，則該強風力F對小築與車系統所作的功為多少焦耳？ 　
(A)9750　(B) 6750　(C) 4750　(D) 3750　(E) 2750
	(D) ○　(1)依 K＝
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．60．152＝6750 J
　　　 (2)依 W外力＝ΔK  WF＝6750－3000＝3750 J

	0501-00083
	易
	(B)
	如附圖所示，一物塊以速度30 m／s在水平地面上滑動160 m後，速度變為10 m／s，試問讓此物塊繼續滑動下去，最後還可以行走多遠的距離？ 
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(A)10 m　(B) 20 m　(C) 40 m　(D) 60 m　(E) 100 m
	(B) ○　依 W外力＝ΔK  
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	0501-00084
	易
	(C)
	下面有關各種形態的能量相互轉換的敘述中，哪一項是錯誤的？ 　
(A)家庭瓦斯爐將化學能轉換成熱能　(B)水力發電機將力學能轉換成電能　(C)飛機噴射引擎將電能轉換成力學能　(D)光合作用將光能轉換成化學能　(E)太陽能電池將光能轉換成電能
	(C) ×　飛機噴射引擎將「化學能」轉換成力學能，故選(C)。

	0501-00085
	中
	(A)
	克卜勒分析第谷的行星觀測資料發現等面積定律，即一個行星與太陽的連線，在等長的時間內，於行星軌道所掃過的面積必相等，如附圖中的五個灰色區域所示。已知太陽在右邊焦點上，則此行星在甲、乙、丙、丁、戊五點上，哪一點的動能最大？
[image: image67.jpg]


　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	由圖可知，甲點的切線速度最大，故在甲點上動能也最大。

	0501-00086
	中
	(D)
	習武者練習原地跳高以作為鍛練輕功的基礎。練功時，如附圖所示，由蹲姿準備，在原地使勁起跳離地，離地躍升過程則身體維持直立。當第一次練習時，腳底離地最大高度為64 公分，第二次練習時，腳底離地最大高度為100 公分。若第一次與第二次起跳時，腳底剛離開地面瞬間的動能分別為K1與K2，則比值K1／K2應為何？
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(A)4／5　(B)5／4　(C)25／16　(D)16／25　(E) 9 / 25
	由 K＝
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	0501-00087
	中
	(D)
	下列有關力學能的敘述何者錯誤？　
(A)物體的動能＝(1/2)mv2（m：物體質量，v：物速率）　(B)以地表為零位面，物體在地表附近高度h處重力位能＝mgh（g：重力加速度）　(C)在只有重力作功的情形下，物體的動能和重力位能總值不變　(D)有阻力作功的情形下，物體的力學能仍能守恆　(E) 沒有阻力的拋體運動之力學能守恆
	(D)阻力作功，力學能不守恆。

	0501-00088
	中
	(A)
	若不計空氣阻力與摩擦力的影響，同一顆排球以甲、乙、丙三種不同的方式被拋出。
甲：將球自由釋放。
乙：將球以υ的速度鉛直上拋。
丙：將球以υ的速度水平拋出。下列敘述何者正確？
[image: image76.emf]　
(A)甲、乙、丙三球，重力所作的功都相同　(B)甲、乙、丙三球，力學能都相同　(C)甲、乙、丙三球，落地的速度都相同　(D)落地時，重力作功最大的是丙球　(E) 甲最先著地，丙次之，乙最慢著地
	(A)(D)三種重力作功皆為mgh；(B)在高度h時，動能甲＝0，動能乙＝動能丙＝
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mυ2，所以力學能為乙＝丙＞甲；(C)υ甲=
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；(E)甲、丙同時著地，乙最慢著地。

	0501-00089
	中
	(D)
	將一球由地面以動能E斜向拋出，當小球在空中的動能為0.6 E時，小球當時的離地高度為？（令小球質量m、重力加速度g）　
(A)E／mg　(B)2E／mg　(C)E／2mg　(D)2E／5mg　(E)E／4mg
	根據力學能守恆，E＝0.6E＋mgh→mgh＝0.4E

	0501-00090
	中
	(B)
	一隻老鷹抓攫獵物，以10公尺／秒的水平等速度飛行，飛行之中獵物突然脫落，如果忽略空氣阻力，下列何圖代表獵物的「力學能」隨著獵物在垂直方向下降時距離的變化關係？　
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	根據力學能守恆，物體從高處落下因此位能逐漸減小，又根據Ug＝mgh，因此位能的圖為一條斜直線，又力學能守恆因此動能增加量也為一條直線。

	0501-00091
	中
	(D)
	下列哪兩種物理量不能相互轉換？　
(A)功與動能　(B)功與位能　(C)熱與核能　(D)力與動能　(E)力學能與電磁能
	(D)力與動能為兩種不同物理量因此不能相互轉換

	0501-00092
	中
	(C)
	如附圖，某生體重50公斤，在4秒內爬上長5公尺高3公尺的階梯頂部，則重力對他作功多少焦耳？（g＝10公尺／秒2）

[image: image86]　
(A)( 150　(B)( 250　(C)( 1500　(D)( 2500　(E)0
	重力作功＝Fd＝mg（－h）＝－50 ( 10 ( 3＝－1500（J）。故選(C)。

	0501-00093
	中
	(B)
	一輛汽車的動能為K時，緊急煞車的滑行距離為d；若汽車動能為2K，則緊急車的滑行距離為多少？（假設煞車時阻力為定值）　
(A)d　(B)2d　(C)3d　(D)4d　(E)8d
	阻力f作功W＝－fd，使汽車動能轉化為熱，因此若汽車動能為2K時，滑行距離為2d。故選(B)。

	0501-00094
	中
	(C)
	我國男子射箭好手，在2020年東京奧運勇奪男團銀牌。射箭時，首先是施力拉開弓弦而作功，功轉變為儲存於弓的位能稱為彈性位能，這時弓處於緊張狀態。若在弓鬆開時，80％的彈性位能轉換為箭的動能，箭即飛射出去。若箭的質量為200 g，飛射的初速為40 m／s，則弓所儲存的彈性位能為多少J？　
(A)20000　(B)16000　(C)200　(D)160　(E)80
	U ( 80％＝K＝
[image: image87.wmf]1
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 ( 0.2 ( 402 ( U＝200（焦耳）。故選(C)。

	0501-00095
	中
	(C)
	將質量為0.5公斤原靜放置於地面的書本，舉高至1.5公尺處，則重力位能增加多少焦耳？（g＝10公尺／秒2）　
(A)0.5　(B)1.5　(C)7.5　(D)10　(E)15
	U＝mgh＝0.5 × 10 × 1.5＝7.5（J）。故選(C)。

	0501-00096
	中
	(D)
	如附圖，半徑為R的弧軌道，鉛直豎立於距地面高度2R處。取一質量為m的小球自軌道頂端的A點靜止釋放，小球沿軌道下滑至B點後，再沿水平方向飛出並落於水平地面上的C點。若不計小球體積與一切阻力且重力加速度為g，小球落至C點的速率為何？

[image: image88]　
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	由靜止下滑至落地符合力學能守恆
∴mg(3R)＝
[image: image94.wmf]1
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mvc2 ( vc＝
[image: image95.wmf]6
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。故選(D)。

	0501-00097
	中
	(B)
	如附圖，A、B、C為質量相等的三球，自等高處以初速v做不同方向拋射且不計一切阻力，下列敘述何者正確？

[image: image96]　
(A)起拋瞬間，A球的力學能最大　(B)自起拋至落地，重力對三者作功一樣大　(C)自起拋至落地，C球之加速度最小　(D)落地瞬間，C球的力學能最大　(E)落地瞬間，三球的速度相同
	(A)起拋時動能相同、位能相同。則力學能相同，故落地時三者的力學能一樣大
(C)自起拋至落地，三球之加速度均為重力加速度g
(D)同(A)
(E)落地瞬間，三球的速度方向不相同

	0501-00098
	中
	(E)
	一質量可忽略的理想彈簧左端固定於牆上，彈力常數為k，如附圖所示。一質量為m的木塊，以初速率v向左滑行於水平面上，在正面擠壓彈簧後與彈簧保持接觸，直到被向右彈回，兩者分離。已知彈簧壓縮量為x時，其彈簧位能U＝
[image: image97.wmf]1

2

kx2，而木塊與彈簧系統的力學能，定義為木塊動能與彈簧位能的總和。若木塊與水平面間沒有摩擦力，下列敘述何者錯誤？

[image: image98]　
(A)木塊與彈簧系統的力學能守恆　(B)彈簧最大壓縮量x＝
[image: image99.wmf]m

k

v　(C)木塊彈回右方起始位置時的速率為v　(D)此一過程中，木塊動能先減少後增加　(E)彈簧被壓縮的過程，彈力對木塊作正功，彈簧位能增加
	(A)此一過程中，僅受彈力作功，故力學能守恆
(B)設彈簧最大壓縮量為x，且彈簧最大壓縮時，木塊速度為零。由力學能守恆：
[image: image100.wmf]1
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[image: image102.wmf]m
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v
(C)由力學能守恆：木塊彈回右方起始位置時，速率必為v
(D)由虎克定律：彈簧被壓縮的過程，木塊所受彈簧作用力漸大，故彈力對木塊作負功，彈簧位能增加，動能漸減
(E)同(D)

	0501-00099
	中
	(A)
	下列敘述何者錯誤？　
(A)兩手互搓時，手心會發熱，是由熱能藉由摩擦力轉換為動能　(B)夜空中耀眼的流星是由太空碎屑動能經由轉換成為熱能與光能　(C)水力發電是由動能轉變為電能　(D)太陽能電池是利用光能轉換為電能　(E)電池利用其內部物質間的化學反應，可將化學能轉換為電能
	(A)兩手互搓時，
手心會發熱，這是由
於摩擦力在手心上所
作的功，轉變成為熱能

	0501-00100
	中
	(B)
	附圖為安裝在列車車廂之間的摩擦緩衝器結構圖，圖中①和②為楔塊，③和④為墊塊，楔塊與彈簧盒、墊塊間均有摩擦，在車廂相互撞擊時，彈簧壓縮過程中，下列敘述何者正確？

[image: image103]　
(A)緩衝器的力學能守恆　(B)摩擦力對楔塊做負功　(C)墊塊的動能全部轉化成熱能　(D)彈簧的位能部分轉化為動能　(E)楔塊與彈簧盒、墊塊間之摩擦力變小
	(A)因有部分力學能轉變為熱能，故緩衝器的力學能不守恆
(B)由於楔塊與彈簧盒、墊塊間的摩擦力方向與滑動方向均相反，故摩擦力做負功
(C)墊塊的動能部分轉化成熱能
(D)彈簧壓縮過程為動能部分轉化為彈簧的位能
(E)由於彈簧壓縮，故楔塊與彈簧盒、墊塊間之正向力變大，故動摩擦力變大

	0501-00101
	中
	(C)
	附圖中，在水平地面上有一靜止滑車，質量為M，滑車上有圓弧形軌道，半徑為H，軌道底端成水平。質量為m的物體，從軌道頂端沿著軌道自由下滑。假設地面、軌道摩擦力均不計，南一學園有五位同學分別對於物體m下滑至軌道底端的過程中提出看法並互相討論，探究其原因，則誰的說法比較正確？
小英：應該只有重力會對M作功，但M不會移動，故重力作功為零
小德：由於M不會移動，就算有m給M的正向力存在，但應該沒有對M作功
小瑜：M應會移動且具有動能，所以正向力應該會對M作正功
小哲：由於M給m的正向力與下滑路徑垂直，所以正向力應不會對m作功
小銘：M、m均會移動，所以重力對M、m均作正功

[image: image104]　
(A)小英　(B)小德　(C)小瑜　(D)小哲　(E)小銘
	下滑過程重力僅對m作正功，而正向力對M作正功，對m作負功，小瑜所言為正確，故選(C)。

	0501-00102
	中
	(C)
	下圖為106年台電系統發購電量結構資料，各種發電的二氧化碳排放量如下表。為達2025非核家園的目標，臺灣決定廢除所有核能電廠發電，改以號稱零汙染的再生能源所取代，並以燃氣取代20％的燃煤電力。在總發電量不變的前提，約可減少多少kg的CO2排放量？
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燃料  煤  油  天然氣  核能  

CO2 （ kg ／度）  1.020  0.758  0.515  0.0661  
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	0501-00103
	中
	(A)
	有個人背著書包從樓上緩慢地走下樓，請問這段過程下列敘述何者正確？　
(A)這個人對書包作負功　(B)這個人對書包作正功　(C)這個人對樓梯作負功　(D)地球對書包作負功　(E)地球對書包作不作功
	從能量的觀點來看，書包往下移動（下樓）會放出位能，但動能卻未增加（緩慢地下樓故速度可忽略），因此人對書包作負功

	0501-00104
	中
	(B)
	有一種手電筒只需在使用前搖一搖使磁鐵穿過線圈，在兩個塑膠墊片之間來回運動就能發電並先將電能儲存再供電給燈泡，它的構造如附圖所示。有關該手電筒的敘述，下列何者最為適當？
[image: image107.jpg]


　
(A)搖晃手電筒的發電過程是將磁鐵的動能直接轉換成光能　(B)搖晃手電筒時磁鐵來回經過線圈會使線圈產生應電流　(C)在來回搖晃手電筒的發電過程中線圈會產生直流電　(D)搖晃手電筒的發電過程是運用電流產生磁場　(E) 搖晃程度愈大，所產生的電能愈小
	(A)磁鐵的動能要先轉換成電能，才能由燈泡轉換成光能。
(C)根據冷次定律，線圈產生的為交流電。
(D)發電過程是運用磁場產生電流的電磁感應。
(E)搖晃程度愈大，感應電流愈大，所儲電能愈大。

	0501-00105
	中
	(C)
	如附圖所示，光滑軌道上一無動力滑車，由起點出發。已知滑車通過乙點的速率為20m／s，甲乙間的高度差為15 m，則滑車通過甲點時的速率為多少？（g＝10 m／s2）[image: image108.jpg]


　
(A)6 m／s　(B)8 m／s　(C)10 m／s　(D)12 m／s
	力學能守恆定律：
[image: image109.wmf]1
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	0501-00106
	中
	(D)
	將足球用力向斜上方踢，球向空中飛出，若不考慮空氣阻力，則下列哪一圖可以代表球的動能Ek與落地前飛行時間t的關係？　
(A)[image: image111.jpg]


　(B)[image: image112.jpg]


　(C)[image: image113.jpg]


　(D)[image: image114.jpg]


　(E)[image: image115.jpg]



	足球的運動為斜拋運動，在最高點仍有動能。飛行過程中，動能先減少後增加，因此選(D)。

	0501-00107
	中
	(D)
	單擺由A擺動到C點的過程中，下列敘述何者錯誤？
[image: image116.jpg]


　
(A)重力對擺錘總共作功為零　(B)重力位能先減少後增加　(C)繩子的拉力對擺錘作功為零　(D)擺球運動速率一直保持不變　(E)擺球動能在B點最大
	擺錘速率先增（A → B）後減（B → C）。

	0501-00108
	中
	(B)
	使用中白熾燈泡所發生的能量轉換為何？　
(A)電能變成化學能　(B)電能變成光能和熱能　(C)力學能變成電能　(D)力學能變成光能和熱能　(E)化學能變力學能
	白熾燈泡消耗電能發光發熱，因此選(B)。

	0501-00109
	中
	(C)
	將一小球往上拋，若整個過程中阻力造成的影響可忽略，則在上升的過程中，它的動能及重力位能會如何變化？　
(A)動能及重力位能都增加　(B)動能及重力位能都減少　(C)動能減少、重力位能增加　(D)動能增加、重力位能減少　(E)動能減少、重力位能不變
	上升的過程中動能減少、重力位能增加。

	0501-00110
	中
	(E)
	熱功當量實驗中，兩重錘質量m，等速下降H的高度，水溫上升ΔT，A、B、C、D、E五位同學預測不同的重錘質量和下降高度，造成水溫的上升量如附表，哪些同學的預測是錯誤的？
[image: image117.jpg]


　
(A)重錘質量：m，下降高度：H，水溫的上升量：ΔT　(B)重錘質量：m，下降高度：2H，水溫的上升量：2ΔT　(C)重錘質量：2m，下降高度：H，水溫的上升量：2ΔT　(D)重錘質量：2m，下降高度：2H，水溫的上升量：4ΔT　(E)重錘質量：2m，下降高度：3H，水溫的上升量：5ΔT
	重錘質量、下降高度和水溫上升成正比，因此選(E)。

	0501-00111
	中
	(A)
	下列各項有關「功」與「能」的敘述，何者錯誤？　
(A)有能量必定對物體作功　(B)可以對物體作功者必定具有能量　(C)能量的多寡可視為對物體作功的能力　(D)對物體作功可以使物體獲得能量　(E)功與能都是一種純量，單位也相同，採用焦耳或公斤重．公尺
	(A) ×　有能量不一定要對物體作功（吃飽了撐著也可以啊！）。故選(A)。

	0501-00112
	中
	(A)
	下列有關太陽能的敘述，何者不正確？　
(A)太陽能是經由太陽內部進行的核分裂反應所釋放出來的能量　(B)太陽能可經由輻射將其能量傳遞到地球上　(C)植物的光合作用為一種太陽能與化學能的轉換　(D)地球上大部分能源如化石燃料、水力、風力與生質能等，係由太陽能間接轉換而來　(E)太陽能電池、太陽能熱水器等日常家庭電器用品都是太陽能的應用
	(A)×　太陽內部進行「核融合」反應釋放能量，稱為太陽能。故選(A)。

	0501-00113
	中
	(D)
	如附圖所示，以不同的方式將同一物體移動升高2公尺，在不考慮摩擦阻力的影響時，下列有關力對物體作功的敘述，何者正確？
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(A)Fa不作功　(B)Fb所作的功最小　(C)Fc所作的功最大　(D)三力所作的功Wa＝Wb＝Wc　(E)三力所作的功Wa＞Wb＝Wc
	(D) ○　依W外力＝Ug＝mgh  
[image: image121.wmf],const.
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 W外力＝const. ( WFa＝WFb＝WFc。故選(D)。

	0501-00114
	中
	(B)
	用手等速上舉一重量為W的鐵球h高度，在此過程中鐵球的重力對球作功為何？　
(A)Wh　(B)－Wh　(C)
[image: image122.wmf]1
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Wh　(D)0　(E)－
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	(B) ○　依 W＝F×S 
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 W重力＝－W×h＝－Wh。故選(B)。

	0501-00115
	中
	(E)
	假定地球繞日的軌道為一正圓，其半徑為R，太陽對地球所施之力為F，則每繞一周，太陽對地球所作之功為何？　
(A)FR　(B)2FR　(C)2πFR　(D)πFR2　(E)0
	(E) ○　∵地球繞日的軌道為一正圓　∴太陽對地球的引力（
[image: image125.wmf]g
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）方向時時與位移（
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）
方向相互垂直，
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，故引力對地球不作功。故選(E)。
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	0501-00116
	中
	(A)
	一光滑斜面和水平面成30°角。今有質量為1公斤的物體，自靜止開始，沿著斜面下滑2公尺的距離，則就整個運動過程而言，下列有關「功」的敘述，何者錯誤？（g＝10 m／s2）　
(A)重力垂直於斜面的分力，總共作了10焦耳的功　(B)重力平行於斜面的分力，總共作了10焦耳的功　(C)重力總共作了10焦耳的功　(D)斜面施於物體的正向力，總共作了0焦耳的功　(E)物體下滑前後，重力位能相差10焦耳
	
[image: image130.wmf](A)

(B)

(C)

´

d

d

　(1)重力：
[image: image131.wmf]1

1

//

15N15210(J)

253N20

FS

FS

FW

FW

^

ì

=¾¾¾®=´=

ï

í

=¾¾¾®=

ï

î

平

行

分

力：

垂

直

分

力：


　　　　 ∴重力總共作功　W＝W1＋W2＝10 J
(D) ○　(2)N⊥S，W＝0
(E) ○　(3)依 ΔUg＝mgΔh  
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 ΔUg＝1×10×1＝10（J）。故選(A)。
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	0501-00117
	中
	(C)
	如附圖所示，在光滑的水平面上，靜止的甲、乙兩物體質量分為m、2m，受同樣的水平力F作用，沿力的方向移動相同距離S，則下列何者正確？
[image: image134.jpg]


　
(A)水平力F對物體乙作功較大　(B)水平力F對物體甲作
功較大　(C)甲、乙兩物體獲得的動能一樣大　(D)甲、乙
兩物體獲得的速率一樣大　(E)甲、乙兩物體獲得的加速率一樣大
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	0501-00118
	中
	(D)
	假日裡小喬騎腳踏車悠遊於河堤岸邊，人車質量總和為60公斤，途經馬場町時以等速度行進，已知動能為3000焦耳，由於受到順著運動方向的一股強風力F作用了一段距離後，車速率增加了5公尺／秒，則該強風力F對小喬與車系統所作的功為多少焦耳？　
(A)9750　(B)6750　(C)4750　(D)3750　(E)2750
	(D) ○　(1)依 K＝
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．60．152＝6750（J）。

　　　 (2)依 W合力＝ΔK  WF＝6750－3000＝3750 J。故選(D)。

	0501-00119
	中
	(B)
	水平桌面上有一質量為m的木塊，以速度v滑出後，經距離L後停止不動。在這個過程中，若桌面的正向力作功為a，摩擦力作功為b，則下列各項何者正確　
(A)a＝
[image: image150.wmf]1

2

mv2，b＝0　(B)a＝0，b＝－
[image: image151.wmf]1

2

mv2　(C)a＝
[image: image152.wmf]1

2

mv2，b＝－
[image: image153.wmf]1

2

mv2　(D)a＝－
[image: image154.wmf]1

2

mv2，b＝
[image: image155.wmf]1

2
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	(B) ○　(1)如附圖所示，取木塊為隔離體圖：
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　　　 (2)依W外力＝ΔK  
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	0501-00120
	中
	(C)
	臺中縣霧　峰鄉光　復國小的操場上有一塊岩石，長3公尺，寬2公尺，高1公尺，因為地震使得地面抬升4公尺。則地面作用力對這塊岩石所作的功，最接近下列哪一個數值？（岩石密度約為4×103 kg／m3，g＝10 m／s2）　
(A)102 J　(B)104 J　(C)106 J　(D)108 J　(E)109 J
	(B) ○　(1)先計算岩石質量：
依D＝
[image: image162.wmf]M
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[image: image163.wmf]321
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 ( M＝2.4×104 kg
又 W物＝m×g 　W物＝（2.4×104）．10＝2.4×105（N）。
(2)依 W＝F．S．cosθ  （F＝W物）
∴W＝（2.352×105）×4×cos0°＝9.4×105（J）≒106（J）。故選(C)。

	0501-00121
	中
	(D)
	質量為m與9m的兩木塊，以輕繩連接如附圖所示。今將兩木塊由靜止釋放，忽略所有阻力，則在懸掛的木塊抵達地面的過程中，兩木塊組整體的重力位能變化為多少？（重力加速度為g）
[image: image164.jpg]9m




　
(A)mgh　(B)10mgh　(C)0　(D)－mgh　(E)－10mgh
	(D) ○　在鉛直線上運動的木塊，其重力位能變化為－mgh；在水平面上運動的木塊，其重力位能變化為零，故整體的重力位能的變化為－mgh。故選(D)。

	0501-00122
	中
	(B)
	如附圖所示，一物塊以速度30 m／s在水平地面上滑動160 m後，速度變為10 m／s，試問讓此物塊繼續滑動下去，最後還可以行走多少公尺？
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(A)10　(B)20　(C)40　(D)60　(E)100
	(B) ○　依 W外力＝ΔK  
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 ( L＝20 m。故選(B)。

	0501-00123
	中
	(A)
	若質量為720公斤的球體，具有3600千焦耳的動能，則此球體的速率約為多少公尺／秒？　
(A)102　(B)103　(C)104　(D)105　(E)106
	因動能Ek＝
[image: image171.wmf]1

2

mv2 ⇒ 
3600×103＝×720×v2 得v＝102（m／s）。故選(A)。

	0501-00124
	中
	(B)
	到遊樂場搭乘摩天輪，如附圖所示。若摩天輪的吊籃緩慢地作等速率圓周運動，A、B、C、D、E為五個不同位置的吊籃，則在何處的力學能最大？
[image: image174.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	力學能是動能和位能的總和，故此處
力學能＝動能＋重力位能；因為吊籃作等速圓周運動，因此動能不變。重力位能與高度有關，高度愈高，相對重力位能愈高，因此B點力學能最大。故選(B)。

	0501-00125
	中
	(C)
	一人以50 kgw的水平力，作用在光滑平面上質量20 kg的木塊，當木塊移動10 m時，此人對木塊作功多少焦耳？（1 kgw＝9.8牛頓）　
(A)3920　(B)500　(C)4900　(D)200　(E) 1000
	50 kgw＝490 J，W＝FS＝490×10＝4900 (J)。

	0501-00126
	中
	(B)
	一人以50 kgw的水平力，作用在粗糙地面上（摩擦力15 kgw）質量20 kg的木塊，移動10 m後，則木塊的動能為多少焦耳？　
(A)3920　(B)3430　(C)4900　(D)3000　(E) 1470
	木塊所受合力＝50－15＝35 (kgw)，木塊的動能＝合力對木塊作功＝35×9.8×10＝3430 (J)。

	0501-00127
	中
	(C)
	一個0.5公斤的球由10公尺的高處自由落下，不計阻力，當球落地瞬間獲得的動能為多少焦耳？（g＝10 m／s2）　
(A)5　(B)10　(C)50　(D)100　(E) 150
	球落地瞬間，位能全部轉換為動能，mgh＝0.5×10×10＝50 (J)。

	0501-00128
	中
	(D)
	一個在水平地面上的箱子，當受到的水平推力為F時（F＞0），以2公尺／秒的等速度向前移動。若地面摩擦力以外的阻力可以不計，則下列敘述何者正確？　
(A)當推力為2F時，箱子會以4公尺／秒的等速度移動　(B)當箱子等速度移動時，推力F所做的總功為零　(C)推力F的大小必須大於箱子所受的摩擦力　(D)推力F的大小等於箱子所受的摩擦力　(E) 推力F的大小必須大於箱子的重量
	(A)有加速度；(B)推力F做正功，摩擦力做負功；(C)(D)推力F的大小須等於箱子所受的摩擦力；(E)推力F的大小不一定大於物重，需考慮摩擦係數。

	0501-00129
	中
	(D)
	一塊物體斜向拋至空中，然後落地，不計任何阻力，則下列各敘述何者正確？　
(A)物體上升時，力學能減少　(B)物體落至地面瞬間，力學能最大　(C)石塊在最高點時，加速度為零　(D)石塊在最高點時，位能最大　(E) 石塊在最高點，速度為零
	(A)(B)力學能不變；(C)加速度不變，g＝9.8 m／s2；(E)斜拋最高點仍有水平速度。

	0501-00130
	中
	(C)
	一舉重機在5秒內，將10公斤之物體，以等速率舉高2公尺，則其功率為若干瓦特？　
(A)19.6　(B)20　(C)39.2　(D)40　(E)49
	等速率 [image: image175.jpg]


 起重機施力＝重量　F＝mg＝10×9.8＝98 (N)
施力作功W＝Fd＝98×2＝196 (J)　平均功率＝
[image: image176.wmf]W
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	0501-00131
	中
	(B)
	一舉重機在5秒內，將10公斤之物體，以等速率舉高2公尺，則其作功為若干焦耳？　
(A)19.6　(B)196　(C)39.2　(D)392　(E) 490
	等速率 [image: image178.jpg]


 起重機施力＝重量
F＝mg＝10×9.8＝98 (N)
施力作功W＝Fd＝98×2＝196 (J)

	0501-00132
	中
	(B)
	如果不計空氣阻力，以地表為位能零點。一個石子鉛直上拋最高可達h公尺之高度，則當石子達
[image: image179.wmf]h
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公尺高度時，物體的位能與動能的比為何？　
(A)2：1　(B)1：2　(C)1：3　(D)1：1　(E) 3：1
	mgh＝mg
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	0501-00133
	中
	(D)
	如附圖所示，一單擺在位置A與D之間來回擺動，B為擺動的最低點，若不計空氣阻力，則下列敘述，何項錯誤？
[image: image186.jpg]


　
(A)在A時擺錘動能最小，位能最大　(B)繩張力對擺錘恆不作功　(C)不計摩擦，由A擺至B時，擺錘位能的損失，完全轉變為動能　(D)在B時擺錘速率最大，故力學能總和比在C時為大　(E) 由A至D，重力對擺錘作功為零
	繩張力恆與擺錘運動方向垂直，故不作功，所以系統力學能守恆。

	0501-00134
	中
	(A)
	長1公尺的單擺，其擺錘質量500克，今持擺錘向一側拉引至擺角60 ° 時，則施力作功多少焦耳？（g＝10 m／s2）　
(A)2.5　(B)0.5　(C)2
[image: image187.wmf]3

　(D)5
[image: image188.wmf]3

　(E) 5
	施力作功＝重力作功，mgh＝0.5×10×0.5＝2.5 (J)。
[image: image189.jpg]




	0501-00135
	中
	(A)
	長1公尺的單擺，其擺錘質量500克，將擺錘釋向一側拉引至擺角60 °時釋放，則到達最低點時的動能為多少焦耳？（g＝10 m／s2）　
(A)2.5　(B)0.5　(C)2
[image: image190.wmf]3

　(D)5
[image: image191.wmf]3

　(E) 1
	由施力作功＝重力作功，mgh＝0.5×10×(1×cos60˚)＝0.5×10×0.5＝2.5 (J)。

	0501-00136
	中
	(D)
	某人將質量為2公斤的手提箱由地面等速提至高度為1.0公尺後，沿水平面緩慢等速行走10公尺，設行走時手提箱維持在離地1.0公尺的高度，則此人對手提箱總共作功多少焦耳？（g＝9.8 m／s2）　
(A)0　(B)1　(C)9.8　(D)19.6　(E) 29.4
	當施力方向與位移方向垂直時，作功為零，故人對手提箱作功W＝2×9.8×1.0＝19.6 (m)。

	0501-00137
	中
	(D)
	下列各項何者可說明動能和位能間的力學能守恆？　
(A)傘兵等速下降　(B)電梯變加速下降　(C)飛機向上爬升　(D)石子自由落下　(E) 木塊於桌面滑行至停止
	(A)動能不變，位能減少；(B)動能改變，位能減少；(C)動能增加；位能增加；(E)動能減少，位能不變。

	0501-00138
	中
	(C)
	太陽能熱水器的主要構造如附圖所示，利用冷水注入框內彎管經陽光照射而使水加熱。若每分鐘從入水口流入的水量為12.0公斤，水溫為25.0℃。從出水口流出的水量為12.0公斤，水溫為45.0℃。則此熱水器的功率約為何？
[image: image192.jpg]


　
(A)1.0×106瓦特　(B)4.5×105瓦特　(C)1.7×104瓦特　(D)1.0×106焦耳　(E)1.7×104焦耳
	每秒鐘加的熱為12×1000×20÷60 = 4000 cal/s = 16800 J/s =1.7×104瓦特

	0501-00139
	中
	(D)
	核能發電反應機組停機後，核分裂連鎖反應會停止，但是反應後的產物仍具有放射性，也會持續產生餘熱而造成高溫。若停機後的餘熱發電功率為Pr，核能機組正常發電功率為P，以
[image: image193.wmf]Pr

P

＝W為縱軸，則其隨時間改變的曲線如附圖所示。假設核電廠某一機組正常發電功率為每小時64萬度，而某用戶每個月用電度數為320度，則停機經過一天後，該時的餘熱用來發電一小時的電能，與該用戶用電約多久時間的電能相等？
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(A)3小時　(B)3天　(C)30天　(D)300天　(E)3000天
	由圖可知停機過了一天後，W＝0.5%，故所剩功率為每小時640000×0.005＝3200度。這樣的電功率發電一小時可讓該用戶用電3200÷320＝10個月，故約為300天。

	0501-00140
	中
	(D)
	如果不計空氣阻力，以地表為位能零點。一個石子鉛直上拋最高可達 h 公尺之高度，則當石子達 
[image: image195.wmf]2
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公尺高度時，物體的位能與動能的比為何？　
(A)2：1　(B)1：2　(C)1：3　(D)1：1　(E) 3：1
	mgh＝mg．
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	0501-00141
	中
	(C)
	在地面上，將球鉛直上拋，若上升的最大高度為 H，將拋射的初速加倍後，則上升的最大高度變為 H 的若干倍？　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)8　(E)16
	Ek ( Ug，
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	0501-00142
	中
	(C)
	一質量 5 公斤的物體，從地面以 20 公尺/秒速度鉛直向上拋，當速度變為 10 公尺/秒時，g＝10 m／s2，離地面的高度為若干公尺？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	EkA＋UgA＝EkB＋UGb
( 
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	0501-00143
	中
	(C)
	動物跳躍時會將腿部彎曲然後伸直加速跳起。附表是袋鼠與跳蚤跳躍的垂直高度。若不計空氣阻力，則袋鼠躍起離地的瞬時速率約是跳蚤的多少倍？
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跳躍的垂直高度（公尺）
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	0501-00144
	中
	(A)
	如圖所示，單擺由A點擺至B、C的過程中，張力作功為多少焦耳？
[image: image213.wmf]　
(A)0　(B)1　(C)9.8　(D)196　(E)205.8
	由A點擺到B點的過程中，張力施力與擺錘運動方向垂直，作功為零。

	0501-00145
	中
	(B)
	若不計空氣阻力，將一個石頭以一初速度υ0 鉛直上拋，若最高可拋到h 公尺的高度，則拋至
[image: image214.wmf]3
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公尺高時，物體其動能與初動能的比值為何？　
(A)
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　(B)
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	石頭總能＝最高處位能＝mgh，高度為
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	0501-00146
	中
	(D)
	如圖所示，小華沿溜滑梯等速下滑的過程中，共受到三個力同時作用，此三力分別是重力W、斜面給小華的正向力N 及摩擦力f，斜面的長及高分別為L及h，下列敘述何者正確？
[image: image224.jpg]N




　
(A)重力作正功，正向力作正功，摩擦力作負功　(B)重力作功為WL，正向力作功為NL，摩擦力作功為fL　(C)此下滑的過程符合力學能守恆　(D)此下滑的過程符合能量守恆　(E) 下滑速率愈快，摩擦力作功之值愈大
	(A)正向力方向與運動方向垂直，作功為零；(B)重力作功為Wh，正向力作功為0，摩擦力作功為－fL；(C)動能不變，位能減少，力學能不守恆；(E)摩擦力作功之值與速率無關。

	0501-00147
	中
	(A)
	　　溫室效應是全球暖化的主要原因之一，大氣中能夠吸熱的氣體稱為溫室氣體，尤其是碳化合物如二氧化碳、甲烷等，不但吸熱效率高而且也因人類活動而持續攀升中。大氣中的二氧化碳有多種來源，包括：化石燃料的燃燒、碳酸鹽受熱、動植物的呼吸作用、酵母菌發酵以及火山爆發等。下頁圖為溫室效應的簡化模型之一（圖中數據的單位為W／m2），展現了自然界，包含了太空、大氣與地表（水、陸平均）之間的能量流向與功率，以及溫室效應。
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　　極地環境對於暖化極為敏感，因為只要溫度稍高於冰點，水就從固相轉變為液相，整個極地環境賴以維繫的冰與凍土，就開始瓦解。封存於冰與凍土中大量的碳，也將會以二氧化碳或甲烷等溫室氣體形式大量釋出；此外，有機物如長毛象等動植物遺體，不僅因升溫而露出或解凍，亦將被微生物分解而釋放出大量溫室氣體。極地因暖化解凍釋出的溫室氣體，雖不在早期溫室效應危害的預估之中，但因其量大而且是個惡性循環，大大的增強了溫室效應對全球環境的危害程度與速率。上圖中X為地表每單位面積轉移給大氣的熱量功率。依據上圖的資料與能量守恆定律，並以W／m2為單位時，X的數值最接近下列何者？　
(A)452　(B)492　(C)324　(D)235　(E)168
	由圖當中大氣中的熱與能的能量守恆可知：
67＋X＝195＋324 
[image: image226.wmf]Þ

 X＝452（W／m2）。

	0501-00148
	中
	(C)
	吃完午飯、午休後，小華很有力氣的將椅子搬到桌子上準備打掃。請判斷下列小華搬椅子時能量轉換的敘述，何者錯誤？　
(A)小華搬椅子的動作是將食物內物質的化學能轉換成肌肉收縮的能量　(B)小華搬椅子的動作是將肌肉收縮的能量轉換成椅子的位能　(C)食物中物質的化學能都轉換成肌肉的能量　(D)能量轉換過程中會有熱能的產生　(E)量在轉換過程中會有損失
	(B)能量在轉換過程中會有損失，不可能全部轉換

	0501-00149
	中
	(C)
	如附圖所示，上下開口、內壁光滑的銅管P和塑膠管Q鉛直放置，小磁塊先後在兩管中從相同高度處由靜止釋放，並落至底部，則下列有關小磁塊的敘述何者正確？

[image: image227]　
(A)在P和Q中都做自由落體運動　(B)在兩管下落過程中的加速度都相等　(C)在P中下落時間比在Q中的長　(D)在兩管下落過程中的力學能都守恆　(E)落至底部時，在P中的速度比在Q中的大
	銅管P水平截面感受磁力線的變化，會對應產生應電流，而應電流會產生磁場，阻止磁力線的變化，對小磁塊而言會形成阻力。
(A)小磁塊僅在Q管中做自由落體運動
(B)在兩管下落過程中的加速度aP＜aQ
(C)由於下落高度相同，故在P中的下落時間比在Q中的長
(D)由於小磁塊部分力學能轉變為電能，故小磁塊在銅管P下落過程中力學能減少
(E)小磁塊在銅管P中得到的動能小於塑膠管Q，故vP＜vQ

	0501-00150
	中
	(A)
	某地區正午太陽在地球表面照射的強度約為1×103瓦／公尺2，假定太陽能吸收板將照射光能轉換成熱能的效率為10%，而且熱能不會散逸，如果要利用這些熱能將1000公升的水，在700分鐘內提升攝氏溫度1度，則太陽能吸收板的面積需多少公尺2？　
(A)1　(B)10　(C)20　(D)100　(E) 150
	照射強度×吸收率×吸收板面積＝將水在700分鐘內提升一度所需的能量（熱能＝msΔT）。
即1×103×10%×A＝1000000×1×1×4.2/(700×60)
可得A＝1 m2

	0501-00151
	中
	(D)
	在某高度處以相同的速率將球向三種不同方向拋出，經不同的時間後，球落於相同高度的水面上，則整個飛行過程中，重力作功的大小關係為何？
[image: image228.jpg]


　
(A)A＞B＞C　(B)B＞A＞C　(C)C＞A＞B　(D)A＝B＝C　(E)A＝B＞C
	重力方向向下，重力作功的大小與球在鉛直方向上的位移有關，三種拋出方式球在鉛直方向上的位移皆相同，故重力作功的大小皆相同。因此選(D)。

	0501-00152
	中
	(D)
	如附圖所示，一置於真空容器中的單擺在位置A與D之間來回擺動，B為擺動的最低點，則下列敘述，何項錯誤？
[image: image229.jpg]


　
(A)在A時擺錘動能最小，位能最大　(B)繩張力對擺錘恆不作功　(C)由A擺至B時，擺錘位能的損失，完全轉變為動能　(D)在B時擺錘速率最大，故力學能總和比在C時為大　(E)整個擺動過程中，擺錘的力學能守恆
	繩張力恆與擺錘運動方向垂直，故不作功，而單擺置於真空中，所以只有重力會作功，單擺系統力學能守恆，因此選(D)。

	0501-00153
	中
	(D)
	一塊小石頭被鉛直向上拋到空中，經過一段時間之後落回地面。此過程中，不考慮空氣阻力對小石塊的作用，則下列敘述何者正確？　
(A)石塊在最高點時，動能最大　(B)石塊在最高點時，力學能最小　(C)石塊在落地的瞬間，力學能最大　(D)石塊落地的瞬間，位能最小　(E)石塊在上升過程，力學能增加
	在整個過程中，不考慮空氣阻力的作用，因此力學能守恆。石塊在最高點時，位能最大、動能為零；石塊落回地面時，位能最小、動能最大。故選(D)。

	0501-00154
	中
	(A)
	一個箱子在平面上向右滑行時，受到　A、B、C、D　等四個力的作用，箱子受力方向如附圖所示，則哪一個力作功為負值？
[image: image230.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)B與C的合力
	作功=力×與力平行的位移。若力的方向與位移方向相同，則此力作正功；若力的方向與位移方向相反，此力作負功。因此A作負功，D作正功，而B、C不作功。故選(A)。

	0501-00155
	中
	(B)
	如附圖，黛安娜站在電扶梯上不走動，隨著電扶梯向上等速度運動。則下列敘述何者錯誤？
[image: image231.jpg]


　
(A)重力對人作負功　(B)正向力對人作負功　(C)摩擦力對人作正功　(D)合力對人作功為零　(E)人與地球系統之位能增加
	黛安娜的位移方向沿著電扶梯往右上。重力鉛直向下，故重力作負功；正向力鉛直向上，故作正功；摩擦力向右，作正功；因等速運動，合力為零，故合力不作功；黛安娜向上移動故系統位能增加。故選(B)。

	0501-00156
	中
	(D)
	一個0.2公斤的球由15公尺的高處自由落下，若忽略空氣阻力，當球落地瞬間的動能為多少焦耳？（g＝10 m／s2）　
(A)0.3　(B)3　(C)7.5　(D)30　(E)45
	球落下來的過程力學能守恆。落地過程位能減少mgh=0.2×10×15=30，故動能增加30焦耳。故選(D)。

	0501-00157
	中
	(B)
	質量為50 kg的物體以10 m／s的速度向上鉛直射出，不考慮任何阻力，當物體達最大高度的一半時，其動能為多少焦耳？（g＝10  m／s2）　
(A)625　(B)1250　(C)2500　(D)5000　(E)6250
	物體鉛直向上運動，達到最大高度時，動能全部轉換為位能，當物體達到一半高度時，一半動能轉換為力學能，故動能還剩下拋出時動能的一半。
故拋出時動能K＝
[image: image232.wmf]1
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mv2＝
[image: image233.wmf]1

2

×50×102
＝2500，達最大高度一半時的動能為1250焦耳。故選(B)。

	0501-00158
	中
	(E)
	從比水平地面高100 m的崖頂水平拋出一顆質量為600　g　的籃球，籃球初速率為10 m／s。當籃球擊中地面前瞬間，測得速率為40　m／s，設重力加速度為　10　m／s2，則墜落過程中動能變化多少焦耳？　
(A)100　(B)150　(C)240　(D)300　(E)450
	動能變化＝末動能－初動能
＝
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×0.6×402－
[image: image235.wmf]1
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×0.6×102＝450。故選(E)。

	0501-00159
	中
	(C)
	將小球綁在不會伸縮的繩子上，不考慮空氣阻力，作單擺運動如附圖。當小球由最高點盪到最低點過程，小球能量的敘述何者正確？
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[image: image237.emf] 動能  位能  力學能  

(A)  減少  不變  增加  

(B)  減少  增加  增加  

(C)  增加  減少  不變  

(D)  增加  不變  減少  

(E)  不變  減少  不變  

　
	小球往低點盪時，速率會變快，因此動能增加；高度變低，因此位能減少；而在這個過程中，繩子的張力與空氣阻力都不作功，只有重力會作功，因此力學能守恆。故選(C)。

	0501-00160
	中
	(C)
	下列何種情況，屬於光能轉變為化學能？　
(A)太陽能熱水器　(B)通電流的電燈　(C)植物的光合作用　(D)機車的鉛蓄電池放電　(E)燈油燃燒用來照明
	(A)光能轉熱能；(B)電能轉光能；(D)化學能轉電能；(E)熱能轉光能。故選(C)。

	0501-00161
	中
	(D)
	核電廠發電的過程如下：(1)核反應器產生蒸氣→(2)蒸氣推動汽輪機，再帶動發電機發電。則下列哪個選項符合以上的能量形式變化過程？　
(A)核能→位能→熱能→電能　(B)動能→輻射能→化學能→電能　(C)電能→動能→位能→核能　(D)核能→熱能→動能→電能　(E)位能→熱能→電能→核能
	核反應：核能轉熱能，蒸氣推動氣輪機：熱能轉動能；發電機：動能轉電能。故選(D)。

	0501-00162
	中
	(B)
	在日常生活中，有許多能量轉換的形式，例如電磁爐是電能轉換熱能的例子。下列選項中，哪個選項的能量轉換是正確的？

[image: image238.emf] 化學能轉電能  電能轉光能  

(A)  電鍋  吹風機  

(B)  電池  日光燈  

(C)  汽車  電扇  

(D)  瓦斯爐  冰箱  

(E)  桌燈  電視機  

　
	(A)電鍋：電能轉熱能、吹風機：電能轉熱能加動能；(C)汽車：化學能轉動能、電扇：電能轉動能；(D)瓦斯爐：化學能轉熱能、冰箱：電能轉熱能；(E)桌燈：電能轉光能、電視機：電能轉光能。故選(B)。

	0501-00163
	中
	(B)
	質量2公斤的物體，原靜置於光滑的水平面上，若同時受到互相垂直的4牛頓與3牛頓的水平力作用，經歷6秒，則4牛頓的力作功為若干焦耳？　
(A)120　(B)144　(C)160　(D)180　(E)225
	物體所受合力為
[image: image239.wmf]22
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+

＝5牛頓，物體受力F＝ma，5＝2a，加速度a＝2.5 m/s，可知物體受力位移S＝
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×2.5×62＝45 (m)，對4牛頓的力而言，物體水平位移了45×
[image: image242.wmf]4
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＝36 (m)，則4牛頓的力作功為W＝FS＝4×36＝144(J)。

	0501-00164
	難
	(B)
	一子彈的質量為100克，速度為400公尺／秒，穿過一木板後，其速度降為200公尺／秒，求木板所消耗之能量為多少焦耳？　
(A)5000　(B)6000　(C)4500　(D)3500　(E) 2500
	木板所消耗的能量為子彈的動能變化量。設穿過木板前，子彈速度為υ1，穿過木板後，子彈速度為υ2，則子彈動能變化量為
[image: image243.wmf]1
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[image: image246.wmf]1
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×0.1×(4002－2002)＝6000 (J)。

	0501-00165
	難
	(C)
	單擺長久以來就被用來作為計時之用。單擺擺動時，擺錘會受重力（mg）及擺繩張力（T）影響。當單擺作小角度擺動時，sinθ約等於θ。此時，我們可以將重力分解成相互垂直的兩個分力，其中一分力（大小為mgcosθ）和繩張力方向相反，另一分力（大小為mgsinθ），則與繩張力方向垂直，可推動擺錘向θ＝0的平衡位置運動。若不考慮擺繩的質量以及空氣阻力與摩擦力，則單擺的擺動週期近似於2π
[image: image247.wmf]g
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，其中[image: image248.jpg]


為擺長，g為重力加速度，m為擺錘的質量。根據附圖，當一單擺作小角度週期性擺動時，下列有關敘述中哪一項是正確的？
[image: image249.jpg]


　
(A)因為擺錘會回到原來的高度，所以重力對擺錘不作功　(B)依據牛頓第二定律（F＝ma），擺錘愈重，則單擺擺動的週期愈長　(C)因為繩張力的方向與擺錘的運動方向垂直，所以繩張力對擺錘不作功　(D)因為擺錘的動能恆等於擺錘的位能，所以擺錘的力學能不變
	(A)在擺錘向下擺的過程中重力作正功，在擺錘向上擺的過程中重力作負功；(B)單擺的擺動週期近似於2π，與擺錘質量無關；(D)擺錘動能與位能的總和不變，所以擺錘的力學能不變。
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