	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00192
	易
	(B)(C)(D)
	下列何者作功為零？　
(A)推行李使之等速前進，推力對行李所做的功　(B)球拋出離手後，落地過程中手對球所作的功　(C)用力推車，車不動，推力對車所作的功　(D)物體於水平面移動，重力對物體所作的功　(E)單擺運動下降期間重力對擺錘所作的功
	(A)推力作正功、摩擦力作負功；(E)下降期間重力作正功。

	0501-00193
	易
	(B)(C)(D)(E)
	下列何者作功為零？　
(A)提皮箱上樓手對皮箱所作之功　(B)單擺擺動時，擺繩拉力對擺錘所作之功　(C)物體作等速率圓周運動，向心力對物體所作之功　(D)提皮箱沿水平路面等速運動，手對皮箱所作之功　(E)作斜向拋射之物體，自拋射點落回同一高度期間，重力對物體所作之功
	(A)錯誤，施力向上，位移亦向上，故作正功；(B)(C)(D)施力均與位移垂直，故作功為零；(E)正確。全程位移為零。故不作功。

	0501-00194
	易
	(A)(C)(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)物體要作功，必須具有能　(B)物體具有能，必對外作功　(C)功與能可互相轉換　(D)物體具有之能量愈多，可對外界作愈多的功　(E) 功與能之SI制單位皆為瓦特
	(1)作功是一種能的傳遞，而能為作功的本領；(2)物體具有能可儲存起來，不對外作功，如重力位能；(3) SI制單位為焦耳。

	0501-00195
	易
	(A)(C)(D)
	下面哪些單位與「功」的單位相同？　
(A)公斤．公尺2／秒2　(B)安培．伏特　(C)焦耳　(D)牛頓．公尺　(E)瓦特
	(B)(E)安培．伏特＝瓦特，均為功率的單位。

	0501-00196
	易
	(A)(E)
	大小兩球，質量分別為2公斤和1公斤，由地面上相同初速上拋，以地面重力位能為零，下列敘述何者正確？　
(A)大球初動能是小球的兩倍　(B)大球的初位能是小球的兩倍　(C)大球上升的高度是小球的兩倍　(D)大球所受的重力與小球相同　(E)大球運動的加速度與小球相同
	最大高度相同，大球重力是小球的兩倍。

	0501-00197
	易
	(A)(E)
	公園的鯉魚以垂直水面方式躍出，其質心距離水面最大高度約20公分。如果只考量重力的影響，則下列有關鯉魚躍出至落回水面的敘述，何者正確？（應選2項）　
(A)鯉魚質心自躍出到落回水面，一共約持續0.4秒　(B)離水面愈高，鯉魚所受重力愈大　(C)離水面愈高，鯉魚質心動能愈大　(D)在最高點處，鯉魚質心速率最大　(E)在最高點處，鯉魚質心速率為零
	(A)設由最高點落下所需時間為t，即0.2=
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 t=0.2 (s)，故離開水面時間=2t=0.4 (s)；(B)錯誤，重力和高度無關；(C)錯誤，離水越高，位能越大，動能越小；(D)(E)最高點速度無零。

	0501-00198
	易
	(B)(E)
	單擺擺動之有關敘述，不計阻力，則下列何者正確？　
(A)最高點時動能最大，位能最小　(B)最低點時動能最大，位能最小　(C)最高點時動能與位能均大　(D)最低點時動能與位能均最小　(E)任何一點，其力學能均為定值
	(A)(C)最高點時，動能最小，位能最大；(D)最低點時動能最大，位能最小。

	0501-00199
	易
	(A)(B)(D)
	等速下降的氣球，下列敘述何者正確？　
(A)氣球的動能不變　(B)氣球的位能減少　(C)氣球的力學能不變　(D)摩擦阻力作功會生熱　(E)重力作功使力學能增加
	(C)力學能減少；(E)重力作功不影響力學能。

	0501-00200
	易
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，以輕繩連接質量皆為4公斤的A、B兩物塊，由靜止釋放B物塊，B物塊等速下降2米，g＝10 m／s2。下列有關運動過程各力作功的敘述，哪些正確？（應選3項）
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(A)重力對A作功為0 J　(B)重力對B作功為＋80.0 J　(C)繩子對A作功為－80.0 J　(D)繩子對B作功為－80.0 J　(E)摩擦力對A作功為＋80.0 J
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　(1)分別取A、B兩物塊為隔離體圖：
∵v＝const.　∴ΣF＝
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　　　(2)依 W＝F ×S  
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　　　　①重力作功：
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　　　　②繩張力作功：
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　　　　③摩擦力作功：fK//S，反向 ⇒ W摩擦力＝－（40 ×2）＝－80 J。

	0501-00201
	易
	(C)(E)
	下列哪些不是「能量」的單位？（應選2項）　
(A)kg．m2／s2　(B) N∙m　(C) V（伏特）　(D) cal　(E) A（安培）
	(A) ○　(1) kg．m2／s2＝（kg∙m／s2） ×m＝N ×m＝J
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　(2) N ×m＝J 
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(C) ×　(3) V＝J／C
(E) ×　(4) A＝C／s

	0501-00202
	中
	(A)(C)(D)
	將一個小球從地面鉛直上拋，假設空氣阻力可以忽略。附圖中甲時刻和乙時刻分別對應於小球往上升及往下掉的過程中，在任一相同高度處的運動狀態，則下列有關小球於甲、乙兩時刻對應的物理量，哪些一定相同？（應選3項）
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(A)甲、乙兩時刻的加速度　(B)甲、乙兩時刻的速度　(C)甲、乙兩時刻的重力位能　(D)甲、乙兩時刻的動能　(E)從地面至甲時刻的時間與自最高點掉落至乙時刻的時間
	由於忽略空氣阻力，小球不論任何高度的加速度均為重力加速度。
甲、乙兩時刻的高度相同，故重力位能必相同，且因為兩時刻的速率相同，故動能也相同，但速度方向不同，且從地面至甲時刻的時間與自最高點掉落至乙時刻的時間不一定相同。

	0501-00203
	中
	(B)(E)
	小明拿著一個200公克重的石頭，等速上升50公分，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)此石頭力學能守恆　(B)此石頭位能增加　(C)此石頭動能減少　(D)此石頭增加的位能等於減少的動能　(E)此石頭增加的位能等於小明身體自身損耗的化學能
	此石頭經人為控制等速上升，因此力學能守恆不一定成立。動能沒有增加，因此增加的位能來自於小明自身能量。

	0501-00204
	中
	(A)(D)(E)
	有關各種形態的能量相互轉換，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)使用家庭瓦斯爐：化學能→熱能、光能　(B)行動電源「充電」：化學能→電能　(C)植物的光合作用：化學能→光能　(D)手搖式手電筒：化學能→力學能→電能→光能　(E)發動柴油汽車：化學能→熱能→力學能
	

	0501-00205
	中
	(C)
(D)
(E)
	如附圖所示，在光滑水平桌面上有一質量為2.0公斤的物體，初速為4.0 m／s向右運動，且同時受一4.0牛頓向右的定力作用，時間維持了3.0秒，試求：（應選3項）

[image: image14]　
(A)物體在3秒內的平均加速度為1 m／s2　(B)物體在第3秒末的速度為6 m／s　(C)物體的初動能為16 J　(D)物體在3秒末的末動能為100 J　(E)在這3秒的時間內，合力對物體所作的功為84 J
	(A)由
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(C)初動能
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(2.0 kg) (4.0 m／s) 2＝16 J
(D)末動能K3＝
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 (2.0 kg) (10 m／s) 2＝100 J
(E)合力對物體所作的功=物體動能的變化ΔK＝W＝100－16＝84（J）

	0501-00206
	中
	(C)
(D)
	下列各力對物體作功，敘述正確者為何？（應選2項）　
(A)以大小相同的力，將物體沿水平面來回推動一次，推力所作的功為零　(B)物體沿粗糙斜面等速下滑時，斜面對物體之作用力對物體不作功　(C)手將彈簧拉長及壓縮均對彈簧作正功　(D)人造衛星繞地球作圓周之過程中，萬有引力對衛星作功為零　(E)前輪驅動的汽車在水平地面加速前進時，前、後輪的摩擦力對轎車皆作負功
	(A)推力與位移同向，作功為正
(B)物體沿粗糙斜面等速下滑，摩擦力作負功
(C)手對彈簧作正功，因為彈簧的彈力位能增加
(D)正確，萬有引力為向心力，與瞬時位移垂直，故不作功
(E)前輪驅動的車子，動力發自前輪，前輪發力時，地面產生向前的摩擦力，所以作正功，後輪所受到的摩擦力向後，因此作負功

	0501-00207
	中
	(C)(E)
	在只考慮重力作用的情況下，在時間t＝0時，將一物體從地面鉛直上拋，取地面的重力位能為零，
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(a)～(e)五圖的橫軸（x座標）均代表物體運動的時間：則下列各圖縱軸（y座標）所代表物體的物理量，何者正確？（應選2項）　
(A)(a)圖：位能　(B)(b)圖：動能　(C)(c)圖：離地的高度　(D)(d)圖：速度　(E)(e)圖：力學能
	(A)物體的位能mgh＝－
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mg2t 2＋mgv0t，故圖形應為通過原點、開口向下之拋物線
(B)物體的動能 
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 m（－gt＋v0）2，故圖形應為通過原點、開口向上之拋物線
(D)物體的速度v＝−gt＋v0，故圖形應為斜率為負之斜直線
(E)力學能守恆，故圖形應為水平直線

	0501-00208
	中
	(D)
(E)
	如附圖，假設正在順時針方向轉動中的摩天輪，每個車廂可視為作等速率圓周運動的物體，且已知每個車廂的質量均相同。則下列敘述何者正確？（應選2項）

[image: image25]　
(A)轉動過程中，各車廂的力學能均相等　(B)轉動過程中，各車廂的速度均相同　(C)每個車廂受到的合力均為零　(D)D車廂轉過一小段時間，重力對其作負功　(E)各車廂受到的合力對車廂本身均不作功
	(A)由於各車廂動能相等，高度愈高重力位能愈大，力學能也愈大
(B)轉動過程中，各車廂的速度方向時刻在改變
(C)每個車廂受到的合力均指向圓心
(D)D車廂在上升，故重力對其作負功
(E)各車廂受到的合力與對車廂本身均不作功

	0501-00209
	中
	(A)
(B)
(E)
	如下列四圖所示，物體均位於地表附近高h處
圖(1)：靜止起自由落下
圖(2)：物體自地表附近高h處以v0水平方向拋出
圖(3)和圖(4)中物體從斜面頂端自靜止起滑下
圖(3)的物體與斜面之間沒有摩擦力；圖(4)則有摩擦力，但可下滑。
四個圖使用的是同一物體，且物體原來的高度都相同，設重力加速度為g，則下列敘述，何者正確？（應選3項）

[image: image26]
　　　圖(1)
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　　　圖(2)

[image: image28]
　　　圖(3)

[image: image29]
　　　圖(4)　
(A)物體在由最高點到最低點運動的過程中，重力對物體均作正功　(B)物體在由最高點到最低點運動的過程中，重力對物體作的功均相等　(C)物體在由最高點到抵達地面時，以圖(1)方式之重力位能減少最多　(D)物體抵達地面時，在圖(3)、圖(4)方式之速率相等　(E)物體抵達地面時，圖(2)方式之動能最大，以圖(4)方式之動能最小
	(A)(B)重力對物體作的功均為mgh；(C)物體在由最高點到抵達地面時，重力位能均減少mgh；(D)圖(4)方式有摩擦力作用，會消耗物體之能量，∴物體抵達地面時，在圖(3)之速率大於圖(4)之速率；(E)圖(2)依據力學能守恆，由於初拋具有初動能，故落地時動能最大。故選(A)(B)(E)。
(A)重力對物體作的功均為mgh
(B)同(A)
(C)物體在由最高點到抵達地面時，重力位能均減少mgh
(D)圖(2)依據力學能守恆，由於初拋具有初動能，故落地時動能最大
(E)圖(4)方式有摩擦力作用，會消耗物體之能量，∴物體抵達地面時，在圖(3)之速率大於圖(4)之速率

	0501-00210
	中
	(B)
(E)
	亞運會女子雙人10米高臺跳水比賽中，質量為m的運動員，進入水中後受到水的阻力（包含浮力）而鉛直向下作減速運動，假設水對她的阻力大小恆為F，而在她入水減速下降至深度h的過程中，下列說法正確的是：（g為當地的重力加速度）（應選2項）

[image: image30]　
(A)她所受的合力作功－Fh　(B)她所受的重力作正功mgh　(C)她的力學能減少了（F－mg）h　(D)她的力學能減少了mgh　(E)她的動能減少了（mg－F）h
	(A)(E)合力作功等於物體動能變化，ΔEk＝（mg－F）h；(B)重力作功Wg＝mgh；(C)力學能的變化等於非重力所作的功，ΔE＝－Fh；(D)力學能守恆

	0501-00211
	中
	(B)(E)
	如附圖，一小球沿著立於鉛直面的彎曲軌道滑動，若軌道可視為光滑，則下列敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)小球在A點速率為零　(B)小球在B點速率最大　(C)小球在B點沒有重力位能　(D)小球在C點同時有動能、位能，故能量最大
　(E)滑動過程力學能守恆
	重力位能零位面可定義在不同位置。

	0501-00212
	中
	(A)(D)
	如附圖，頂樓上有個人小心地將數個磚塊吊至樓下，請問在磚塊慢慢且等速下降的過程中，下列敘述哪些是正確的？（應選2項）
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(A)人透過繩子對磚塊作負功　(B)人透過繩子對磚塊作正功　(C)地球對磚塊作負功　(D)地球對磚塊作正功　(E)地球對磚塊不作功
	(A)繩對磚塊的施力方向和磚塊的位移方向相反，故做負功；(D)地球對磚塊的施力方向和磚塊的位移方向相同，故做正功。

	0501-00213
	中
	(A)(B)(E)
	下列哪些過程中有涉及到力學能的能量轉換？（應選3項）　
(A)隕石墜落到月球表面的過程　(B)彈簧與物體組合成的系統做週期性振盪運動　(C)燃燒煤產生熱的過程　(D)太陽能發電的過程　(E)水力發電的過程
	(A)隕石墜落到月球表面的過程，有經歷力學能轉成熱能的變化； 
(B)彈簧與物體組合成的系統做週期性振盪運動，有經歷力學能的變化； 
(C)燃燒煤產生熱的過程，只有化學能轉成熱能，故無經歷力學能的變化； 
(D)太陽能發電的過程，只有光能轉成電能， 故無經歷力學能的變化； 
(E)水力發電的過程，有力學能轉成電能，故有經歷力學能的變化。
故選(A)(B)(E)。

	0501-00214
	中
	(A)(B)
	下列哪些情形下，手對皮箱所作的功為零？（應選2項）　
(A)提皮箱等候巴士　(B)提皮箱等速度在水平的路上行走　(C)提皮箱上車　(D)提皮箱在水平的路上加速行走　(E)提皮箱在斜坡上行走
	若手對皮箱所施之作用力與皮箱位移垂直，則手對皮箱所作的功為零。故選(A)(B)。

	0501-00215
	中
	(A)(B)(D)
	一顆鋼球由光滑軌道的最高點A靜止下滑，如附圖所示。已知鋼球在A點的力學能為E，且設定地面處的重力位能為零，若忽略空氣阻力，則下列各項有關鋼球的力學能敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)鋼球在A點的重力位能為E　(B)鋼球在B點的力學能為E　(C)鋼球在B點的重力位能為E　(D)鋼球在C點的動能為 
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E　(E)鋼球在D點的動能 
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　(1)鋼球沿光滑軌道滑行，僅受重力作功，各位置處時時保持力學能守恆。
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	0501-00216
	中
	(B)(C)(D)
	有關「能的形式」，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)有物體的振動、有介質的傳播便可產生聲音，聲音不是一種能　(B)原子彈爆炸放出的能是由核能轉換而來的　(C)輻射能可看成是一種電磁波所攜帶之電磁能　(D)任何熱的物體都可放出輻射　(E)潮汐是地球表面的海水，主要因受太陽的引力作用，使水位作週期性的升降運動，是重力位能
	(A) ×　(1)聲音是一種波動，是一種能量。
(E) ×　(2)潮汐是地球表面的海水，因受「月亮」的引力作用，致水位作週期性的升降。

	0501-00217
	中
	(A)(B)
	在水平地面上有一球落地反彈又落地，周而復始。前後兩次反彈又落地的過程之最大高度比為1：0.64。假設空氣阻力可以忽略，以地面為零位面，則下列有關前後兩次反彈又落地過程的敘述，哪幾項正確？（應選2項）　
(A)最大動能的比例為1：0.64　(B)「最大位能－最小位能」的比例為1：0.64　(C)最大力學能的比例為1：0.8　(D)最大速度量值的比例為1：0.64　(E)最大力學能的比例為1：1
	(C) ×　最大力學能的比例為1：0.64。
(D) ×　最大速度量值的比例為1：0.8。
(E) ×　最大力學能的比例為1：0.64，故選(A)(B)。

	0501-00218
	中
	(C)(D)
	吃完午飯、午休後，身穿發熱衣的某人將椅子搬到桌子上準備打掃。請判斷下列某人搬椅子時能量轉換的敘述，哪些錯誤？（應選2項）　
(A)某人做動作時是將化學能轉換雙手的動能　(B)某人將椅子搬上桌的動作是將雙手的動能轉換成椅子的位能　(C)某人做動作時，體內的化學能轉換成雙手動能的比例為100％　(D)某人將椅子搬上桌後覺得熱是因為發熱衣發出熱能　(E)某人將椅子搬上桌後覺得熱是因為發熱衣留住了熱能
	(C) ×　能量轉換都會發生損耗。
(D) ×　發熱衣沒有作功，是人體運動散發的熱量。因此選(C)(D)。

	0501-00219
	中
	(A)(B)(C)
	大熊探究「功與動能」的關係，進行以下的實驗：在光滑平地上放置一質量4公斤的物塊，使物塊具速度v0＝5公尺／秒，滑行一段距離後，施以75牛頓的水平力，持續移動10公尺。下列敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)大熊施力期間對物塊作功750焦耳　(B)大熊對物塊施力作功使動能增加，則動能變化量為750焦耳　(C)物塊原來的動能為50焦耳　(D)移動10公尺後，物塊的動能為750焦耳　(E)承(D)，此時物塊的速度量值為15公尺／秒
	(A) ○　(1)依 W＝F ×S  W外力＝75 ×10＝750 J
(B) ○　(2)承(1)，得ΔK＝W外力＝750 J
(C) ○　(3)依 K＝
[image: image45.wmf]1
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 ×4 ×52＝50 J
(D) ×　(4)承(2)、(3)：依ΔK＝Kf－Ki  750＝Kf－50 ?⇒ Kf＝800 J
(E) ×　(5)承(4)，物體的速度量值為800＝
[image: image47.wmf]1
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 ×4 ×vf2 ?⇒ vf＝20 m／s
故選(A)(B)(C)。

	0501-00220
	中
	(B)(E)
	一個物體在水平地面上運動一段路程後，動能增加20焦耳。已知物體受了重力、推力、地面的正向力及摩擦力作用，則下列關於此四力對該物體作功的敘述，哪些錯誤？（應選2項）　
(A)重力作功為零　(B)推力作功為20焦耳　(C)四力作功的和為20焦耳　(D)地面的正向力及摩擦力對物體作功的和為負值　(E)因為不知道四力的量值及方向，故無法判斷合力所作的功為何
	如附圖所示，物體m受了重力（mg）、推力（F）、地面的正向力（N）及摩擦力（fK）作用，在水平地面上運動一段路程（S）：
(A) ○　(1)分析各力與物體位移的方向關係，判定作功的情形：
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(B) ×
(C) ○　(2)依題意，物體動能增加20焦耳，即合力對物體作功20焦耳：
(E) ×　　由W合力＝（F－fK）×S＝20，W推力＝F．S＝（fK．S＋20）＞20焦耳
(D) ○(3)承(1)，W正向力＋W摩擦力＝0＋W摩擦力＜0。故選(B)(E)。
[image: image49.emf]

	0501-00221
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，以輕繩連接質量皆為4公斤的A、B兩物塊，由靜止釋放B物塊，B物塊等速下降2公尺，g＝10公尺／秒2。下列有關運動過程各力作功的敘述，哪些正確？（應選3項）（g＝10 m／s2）
[image: image50.jpg]


　
(A)重力對A作功為0 J　(B)重力對B作功為＋80.0 J　(C)繩子對A作功為－80.0 J　(D)繩子對B作功為－80.0 J　(E)摩擦力對A作功為＋80.0 J
	(A) ○
(B) ○　(1)分別取A、B兩物塊為隔離體圖：
(D) ○[image: image51.emf]　[image: image52.emf]
　 　　　∵ Σv＝const.　∴ΣF＝0
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①重力作功：
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②繩張力作功：
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③摩擦力作功：fK//S，反向 ( W摩擦力＝－（40×2）＝－80 J。
故選(A)(B)(D)。

	0501-00222
	中
	(A)(B)(D)
	下列哪些為「能量」的單位？（應選3項） 　
(A)kg．m2／s2　(B)N．m　(C)V（伏特）　(D)cal　(E)A（安培）
	(A) ○　(1)kg．m2／s2＝（kg．m／s2）×m＝N×m＝J
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　(2) N．m＝J 
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(C)×　(3)V＝J／C
(E)×　(4)A＝C／s。故選(A)(B)(D)。

	0501-00223
	中
	(A)(C)
	下列有關「力學能守恆律」的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)彈性球自高度處h自由落下，碰撞地面後，又反彈至同一高度h時，在整個過程均遵守力學能守恆　(B)手搖式發電機，搖動的速率愈快則小燈泡愈亮　(C)某物體以v之速度撞上固定於牆壁之彈簧後，以原速度v返回　(D)子彈以v之速度嵌入置於光滑水平地面之木塊內　(E)行進中的車子因煞車而靜止後，其煞車裝置會發熱
	(B) ×　(1)手搖動能轉換成「電能」，不是「力學能守恆律」的應用。
(D)×　(2)子彈射擊木塊嵌入木塊內，一起沿光滑地面滑行，整個系統有「熱能（H）」產生，即K＝K'＋H，熱能不是力學能，力學能不守恆。
(E)×　(3)車子因煞車而導致煞車裝置會發熱，即K＝K'＋H，熱能不是力學能，力學能不守恆。故選(A)(C)。

	0501-00224
	中
	(B)(E)
	以地面之重力位能為零（不計空氣阻力），自樓頂上向外斜向拋出一石頭，下列有關力學能守恆的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)石頭在最高處之動能為零　(B)石頭著地時之動能大於拋出時之動能　(C)在動能與位能相同時，石頭恰自最高點回到樓頂同高處　(D)石頭著地時的力學能大於拋出時的力學能　(E)石頭在任何時刻力學能均相同
	
[image: image60.wmf](D)

(E)
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　(1)不計空氣阻力，石頭僅受重力作功，則任意位置處「力學能守恆」。
(A) ×　(2)石頭在最高處仍具向前移動的水平速度，動能不為零。
(B) ○　(3)承(1)，石頭著地時：
由（K＋Ug）樓頂＝（K'＋0）地面 ( K'＞K。
即地面處之動能大於樓頂處之動能。
(C)×　(4)石頭恰回到樓頂處，動能與位能同原初拋量值。故選(B)(E)。

	0501-00225
	中
	(C)(D)
	下列各項有關物體運動的敘述，哪些作功為零？（應選2
項）　
(A)物體沿粗糙斜面等速下滑時，斜面作用力對物體作的功　(B)物體沿粗糙斜面等速下滑時，重力對物體所作的功　(C)坐雲霄飛車時，軌道的正向力對飛車所作的功　(D)坐雲霄飛車時，行經一坡段，上去又下來，重力對飛車所作的功　(E)坐雲霄飛車時，軌道摩擦力對飛車所作的功
	
[image: image61.wmf](A)
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　(1)①斜面對物體的作用力：如附圖　
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∴ΣW斜面作用力＝W1＋W2≠0
②重力有向下方向的位移，重力對物體有作功，W重力≠0
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　(2)乘坐雲霄飛車：如附圖
①軌道的正向力始終與位移方向垂直，N⊥S，W軌道正向力＝0
②沿
[image: image65.wmf]W

W

ì

í

î

坡度

上升

：重

力對

飛

車

作負功，－

坡度

下降

：重

力對

飛

車

作正

功，＋

 ( ΣW重力＝0
③摩擦力時時平行位移方向且反向，fK // S，W摩擦力≠0。故選(C)(D)。[image: image66.emf]

	0501-00226
	中
	(A)(D)(E)
	將單擺的擺錘拉高後放手，擺錘擺動角度逐漸變小、高度亦漸變小，終致完全停止，下列各項有關單擺擺動的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)擺錘來回擺動，卻無法擺回原來的高度，故擺錘的力學能不守恆　(B)擺錘來回擺動，卻無法擺回原來的高度，直接肇因於地球的重力　(C)擺錘擺動的高度愈來愈小，而擺錘的力學能卻愈來愈大　(D)擺錘擺動中應該有熱能產生　(E)擺錘來回擺動，擺繩張力始終對擺錘不作功
	
[image: image67.wmf](A)
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(1)擺錘擺動，受空氣阻力作用，產生零散的熱能，致損失力學能，無法擺回原來的高度，故「力學能」不守恆。
(C) ×　(2)擺錘擺動持續損失力學能，致高度愈來愈小。
(E) ○　(3)擺錘擺動時，擺繩張力方向始終與運動方向垂直，故張力對擺錘不作功。故選(A)(D)(E)。

	0501-00227
	中
	(A)(C)(D)
	大雄將一棒球斜向拋到空中，然後落地。不計空氣阻力，對此過程之敘述，以下哪些正確？（應選3項）　
(A)棒球上升期間，重力對棒球作負功，棒球的動能漸減　(B)棒球上升期間，重力對棒球作負功，棒球的力學能漸減　(C)棒球下落期間，重力對棒球作正功，棒球的重力位能漸減　(D)棒球下落期間，重力對棒球作正功，棒球的動能漸增　(E)棒球在最高點瞬間，力學能最大
	(E) ×　(1)棒球在空中任一位置處，不考慮阻力效應，則力學能守恆。
依 K＋Ug＝const.  
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[image: image69.wmf](A)
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　(2)棒球上升期間：
①棒球位移向上，重力向下，兩者反向，重力對棒球作負功。
②承(1)，Ug↑，K↓。   
[image: image70.wmf](C)
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　(3)棒球下落期間：
①棒球位移向下，重力向下，兩者同向，重力對棒球作正功。
②承(1)，Ug↓，K↑。故選(A)(C)(D)。

	0501-00228
	中
	(B)(C)(D)
	有關「能的形式」，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)有物體的振動、有介質的傳播便可產生聲音，聲音不是一種能　(B)原子彈爆炸放出的能是由核能轉換而來的　(C)輻射能可看成是一種電磁波所攜帶之電磁能　(D)任何熱的物體都可放出輻射　(E)潮汐是地球表面的海水，因受太陽的引力作用，使水位作週期性的升降運動，是重力位能
	(A) ×　(1)聲音是一種波動，是一種能量。
(E)×　(2)潮汐是地球表面的海水，因受「月亮」的引力作用，致水位作週期性的升降。故選(B)(C)(D)。

	0501-00229
	中
	(B)(C)(E)
	附圖所示，在光滑軌道上擺置質量為2.0 kg的質點，釋放後，觀察質點在軌道上運動的情形。下列各項敘述哪些正確？（應選3項）
[image: image71.jpg]


　
(A)質點由A位置靜止出發，滑到B位置時，速率為4.9 m／s　(B)質點從C位置靜止出發，滑到A位置時，速率為9.8 m／s　(C)C位置比A位置的重力位能高出96 J　(D)若質點在B位置時具速度9.8 m／s，則當滑到D位置時，速率降為2.45 m／s　(E)質點由A位置出發，擬越過C位置，至少需具有初速度9.8 m／s
	質點在光滑軌道上滑行，僅受重力作功，時時保持力學能守恆。
(A) ×　(1)依 K＋Ug＝const. （定位置B為零位面）
　0＋mgh＝
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(B) ○　(2)依 K＋Ug＝const. （定位置B為零位面）
　0＋mghC＝
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(（ΔUg）AC＝mgΔhAC
∴（ΔUg）AC＝2×9.8×（9.8－4.9）＝96 J
(D) ×　(4)質點必須越過C位置才可能達D位置：
依 K＋Ug＝const. （定位置B為零位面）
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×2×9.82＋0＝0＋2×9.8×hC ( hC＝4.9 m
∴以速率vB＝9.8 m／s出發，僅能達高度hC＝4.9 m，而hC＜HC＝9.8 m，所以質點無法到達D位置。
(E) ○　由同(2)，當vA＝9.8 m／s，質點恰可抵達C位置。故選(B)(C)(E)。

	0501-00230
	中
	(A)(B)(C)
	下列有關使用「水平儀」的裝置與原理為何?（應選3項）
(A)水平儀的水準管是由玻璃製成　(B)水準管內壁是一個具有一定曲率半徑的曲面，管內裝有液體　(C)水平儀內氣泡的位置如果在左邊，表示左邊較高　(D)水平儀內氣泡的位置如果在左邊，表示左邊較低　(E)水平儀傾斜時，水準管中氣泡就向水平儀降低的一端移動，從而確定水平面的位置
	
[image: image80.wmf](D)
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　水平儀傾斜時水準管中氣泡就向水平「高」的一端移動，從而確定水平面的位置。故選(A)(B)(C)。

	0501-00231
	中
	(A)(B)
	將質量為m甲與m乙（m甲＞ m乙）的甲、乙兩個小球，在離水平地面同一高度，分別以v甲與v乙（v甲＞v乙）的水平速度平拋出去，若不計空氣阻力，則下列的敘述哪些是正確的？　
(A)甲球與乙球同時落地　(B)甲球的落地地點比乙球的遠　(C)飛行了一秒時，甲球比乙球離地面的高度來得低　(D)甲、乙兩球在落地前的速率均不變　(E)甲、乙兩球在落地前的動能相同
	(A)自由落體，下落的高度相同，所需的時間亦相同；(B)飛行時間相同，因v甲＞v乙，故水平射程R甲＞R乙；(C)相同時間，鉛直方向下落高度相同；(D)落地前速率逐漸增大；(E)拋出後至落地前，因力學能守恆，原來甲的力學能就大於乙，飛行過程中，鉛直方向高度變化相同，故重力位能相同，所以甲的動能大於乙的動能。

	0501-00232
	中
	(A)(E)
	下列有關功的敘述，哪些正確？　
(A)物體作等速圓周運動時，向心力作功為零　(B)手托書本等速沉降，手對書本作正功　(C)在下坡道時，手用力拉嬰兒車沿坡道等速下滑，手對車作正功　(D)鉛球拋出後在飛行過程中，手對鉛球作正功　(E)手將彈簧拉長及壓縮均對彈簧作正功
	(A)向心力因與位移垂直，所以作功＝0；(B)手拖力與位移方向相反，作負功；(C)同(B)方向相反，作負功；(D)球拋出後，手對鉛球不作功；(E)手對彈簧作正功，因為彈簧的彈力位能增加。

	0501-00233
	中
	(B)(D)(E)
	下列哪些現象作功為零？　
(A)火箭升空時，重力對火箭所作的功　(B)鉛球拋出後，在飛行過程中，手對鉛球所作的功　(C)以手沿一粗糙表面推一重物以等速前進，則手對重物所作之功　(D)單擺運動中，繩之張力對擺錘所作的功　(E)人造衛星繞地球一周，萬有引力對衛星所作的功
	(B)鉛球拋出後，手對鉛球施力為零；(D)繩張力方向與擺錘運動方向垂直，作功為零；(E)人造衛星繞地球為圓周運動，萬有引力為向心力，永遠垂直衛星的行進方向，故作功為零。

	0501-00234
	中
	(C)(E)
	水上遊樂區的水池上面，架設有高度相等的甲和乙兩個斜面滑梯水道。有一小孩先後自甲、乙水道的頂端下滑入池，所花的時間分別為ta和tb，剛入池時的速率分別為va和vb。若摩擦力可忽略，下列敘述何者正確？
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(A)ta＞tb　(B)ta＝tb　(C)ta＜tb　(D)va＞vb　(E)va＝vb
	忽略摩擦力，mgh＝
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mv2，兩水道高度變化h相同，故va＝vb，而甲水道較陡，加速度較大，加速所需時間較小，故ta＜tb。

	0501-00235
	中
	(A)(B)(E)
	以地面之重力位能為零，不計空氣阻力，自樓頂上鉛直上拋一物體後落地，則　
(A)在最高處之動能為零　(B)著地時之動能大於拋出時之動能　(C)在動能與位能相同時，物體恰到達最高點　(D)著地時的力學能大於拋出時之力學能　(E)任何時刻總能量相同
	(A)最高點速度為零，故動能為零；(B)正確，因著地高度低於拋出時高度；(C)最高點時，動能為零，位能最大；(D)(E)應相等，此稱為力學能守恆。

	0501-00236
	中
	(B)(D)(E)
	將一質量m的物體自某地面舉至高h的桌面上，我們常說：「物體的重力位能是mgh」，下列哪些說明是正確的？　
(A)重力位能是物體與人共同擁有的　(B)重力位能是物體與地球共同擁有的　(C)物體在桌面的重力位能比在地心處多出mgh　(D)物體在桌面的重力位能比在地面多出mgh　(E)人將物體舉高作功mgh，使物體比地面多出mgh的能量
	(A)重力位能是物體與地球共同擁有的；(B)比地表多mgh。

	0501-00237
	中
	(A)(C)
	將質量為m甲與m乙（m甲＞m乙）的甲、乙兩個小球，在離水平地面同一高度，分別以v甲與v乙（v甲＞v乙）的水平速度平拋出去。若不計空氣阻力，則下列的敘述，哪些是正確的？　
(A)甲球與乙球同時落地　(B)甲、乙兩球在落地前的速率均不變　(C)甲球的落地地點比乙球的遠　(D)甲、乙兩球在落地前的動能相同　(E)飛行了一秒時，甲球比乙球離地面的高度來得低
	(A)(C)等高處以不同速度平拋，飛行時間相等。在相同的時刻，兩者離地高度相等；(C)由於兩者的飛行時間相等，甲的水平速度較大，水平射程較遠；(D)(E)落地時，兩者的鉛直速度vY相等，水平速度vX不相等。故落地的速率v（=
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	0501-00238
	中
	(A)(B)(C)(D)
	對一靜立地上的觀察者而言，下列敘述何者正確？　
(A)運動中的物體必具有動能　(B)具有動能的物體必在運動　(C)物體的動能大小與物之質量成正比　(D)質量相等之二物，速度較大者動能較大　(E)速度和質量皆相等之二物，高度較高者動能較大
	(C) K＝
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mV2 ( V2；正確；(E)速率和質量相同，其動能相同。位置較高者，位能較大。

	0501-00239
	中
	(C)(D)(E)
	有關能的形式，下列敘述何者正確？　
(A)聲波可看成一種電磁能　(B)水蒸氣釋出化學能推動渦輪機　(C)原子彈爆炸放出的能是由核能轉換出來　(D)任何熱的東西都可放出輻射能　(E)光是一種電磁波
	(A)聲波是物體的振動，是一種力學能；(B)水蒸氣以熱能推動渦輪機。

	0501-00240
	中
	(A)(C)
	一個衝浪選手趴在衝浪板上持續以手向後划水，假設划水力量和海面平行，大小為15牛頓，選手以每秒1.2公尺的速率穩定前進，下列敘哪些正碓？（應選2項）　
(A)選手的動能不變　(B)選手的動能不斷增加　(C)選手每秒作功18J　(D)海水阻力每秒作功－15J　(E)選手沒有作功
	選手作功功率P＝F‧v＝15×1.2＝18W，選手動能不變，表示海水阻力作功率為－18W。

	0501-00241
	中
	(B)(C)
	子彈射中木塊，且停留在木塊中，使木塊盪高到最大高度之瞬間，子彈原有的動能變成？（應選2項）　
(A)彈力位能　(B)重力位能　(C)熱能　(D)動能　(E)化學能
	子彈進入木塊的過程中，有部分動能轉換成熱能；木塊盪起的過程中，動能轉換成重力位能。因此選(B)(C)。

	0501-00242
	中
	(B)(D)(E)
	下列有關各種形式的能量轉換之敘述，何者正確？（應選3項）　
(A)綠色植物的光合作用：光能→熱能　(B)光使照相底片感光：光能→化學能　(C)水力發電：熱能→動能→電能　(D)汽油燃燒使汽車行駛：化學能→熱能→力學能　(E)乾電池放進手電筒供照明用：化學能→電能→光能
	(A)光能→化學能；(C)位能→動能→電能

	0501-00243
	中
	(A)(D)
	密閉的金屬空瓶內裝有氦氣，瓶內外的溫度皆為室溫，壓力皆為一大氣壓。將該瓶置入沸水中數分鐘，若可忽略金屬瓶內部體積的改變，則下列敘述哪些正確？（應選2項） 　
(A)置入水中前後，瓶內氣體的分子數不變　(B)置入水中後，瓶內氣體的分子數變少　(C)置入水中前，瓶內氣體分子的平均動能較大　(D)置入水中後，瓶內氣體分子的平均動能較大　(E)置入水中前後，瓶內氣體的總動能不變
	(A)由於金屬空瓶為密閉的，故置入水中前後，瓶內氣體的分子數不變。(B)由於金屬空瓶為密閉的，故置入水中前後，瓶內氣體的分子數不變。(C)由於置入水中後，瓶內的溫度上升，且溫度愈高，平均動能愈大，故瓶內氣體分子的平均動能較置入水中前大。(D)由於置入水中後，瓶內的溫度上升，且溫度愈高，平均動能愈大，故瓶內氣體分子的平均動能較置入水中前大。(E)由上述之理，置入水中後，瓶內氣體的總動能變大。故選(A)(D)。

	0501-00244
	中
	(C)(D)
	如附圖，兩位工作人員正把一箱箱水果從輸送帶A上搬到台上讓機器封箱並進行封箱前最後的品管檢視，再輕輕地放回另一條靜止的輸送帶B，隨後啟動B讓其運轉，請問下列敘述哪些是正確的？（兩部輸送帶高度都比機台低）（應選2項）
[image: image88.jpg]


　
(A)搬上機台的過程，地球對箱子作正功　(B)放回輸送帶的過程，兩人對箱子作正功　(C)運送過程輸送帶B對箱子作正功　(D)輸送帶B啟動後，輸送帶與箱子之動摩擦力對箱子作正功　(E)輸送帶B啟動後，若箱子沒有相對輸送帶滑動，則對箱子作功的是靜摩擦力
	(A)搬上機台時，地球對箱子的出力方向和位移相反，故作負功；(B)將水果箱放回輸送帶的過程人對箱子的出力方向和位移相反，故作負功；(C)輸送帶B將箱子由靜止到向右等速前進，讓它有動能，故對它作正功；(E)若箱子與輸送帶沒有相對運動，則摩擦力為零，不作功。

	0501-00245
	中
	(A)(B)(D)
	有一種稱為「衝擊擺」的裝置能用來測量子彈的速度。裝置如附圖，將子彈射入沙袋後，子彈會受到阻力而卡在沙袋中，隨著沙袋一起上升。請問下列敘述何者正確？（應選3項）
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(A)子彈與沙袋受阻力而熱能增加　(B)沙袋升高而位能增加　(C)子彈與沙袋系統力學能守恆　(D)子彈部分動能轉換為位能和熱能　(E)沙袋升高，子彈位能因此減少
	子彈與沙袋之間有阻力，因此系統力學能不守恆。子彈的動能減少，轉變為沙袋位能增加、子彈位能增加，還有一部分轉換為熱能。故選(A)(B)(D)。

	0501-00246
	中
	(A)(E)
	一質量為0.5 kg之物體自空中落下時，因受到與速度方向相反的阻力作用，其速率與時間的關係(v-t圖)如附圖(一)，位置與時間關係圖(x-t圖)如附圖(二)，已知重力加速度g＝10 m／s2，請問2秒內（0＜t＜2 s），關於物體能量的敘述，下列哪些正確？（應選2項）
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圖(一)




圖(二)　
(A)位能減少32 J　(B)動能增加6.4 J　(C)動能不變　(D)力學能守恆　(E)熱能增加
	(A)位能減少＝mgΔh
＝0.5×10×(6.4－0)＝32；(B)(C)動能增加
＝
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×0.5×(6.4)2－0＝10.24；
(D)(E)受到阻力作功，因此力學能不守恆，減少的力學能轉換為熱能。故選(A)(E)。

	0501-00247
	中
	(A)(D)
	下列關於能源的敘述中，正確為何？（應選2項）　
(A)在工業化的生產過程中會導致各種汙染　(B)地球上的能源和資源是取之不盡、用之不竭的　(C)人類為了生活水準的提高，可以隨心所欲的開發能源與物質　(D)核電廠的核廢料必須經過很長的時間才會失去放射性　(E)水資源可以循環再利用，因此不用節約用水
	(B)地球資源有限；(C)應在限制下開發；(E)水資源可以循環利用，但乾淨可供人使用的水需要消耗能源才能取得，因此也該珍惜利用。故選(A)(D)。

	0501-00248
	中
	(C)(D)(E)
	人類在地球上可取用的能源中，若沒有太陽就無法利用，間接來自「太陽能」的能源有哪些？（應選3項）　
(A)核能　(B)地熱　(C)水力　(D)煤炭　(E)生質能
	(A)利用鈾燃料進行核反應；(B)由地殼抽取的天然熱能，這種能量來自地球內部的熔岩；(C)水的循環藉由太陽蒸發形成雲；(D)煤炭是古代蕨類的化石，因此保存著能量；(E)生質能可燃燒糧食作物中沒有被運用到的部分，如麥稈、玉米稈，植物的生長能量來源也是太陽。故選(C)(D)(E)。

	0501-00249
	中
	(A)(B)(D)
	棒球投手將球投出後，球的軌跡並非直線，球速也不停變化，下列敘述哪些錯誤？（應選3項）　
(A)球的方向不斷變化，但為等速率運動　(B)球投出後，保持力學能守恆　(C)空氣阻力作負功　(D)球出手瞬間速率小於捕手接球前瞬間速率　(E)球投出後，力學能不斷減少
	球投出後，受到阻力作負功影響，球的動能和力學能不斷減少。

	0501-00250
	中
	(A)(B)
	在水平地面上有一球落地反彈又落地，週而復始。前後兩次反彈又落地的過程之最大高度比為1：0.64。假設空氣阻力可以忽略，則下列有關前後兩次反彈又落地過程的敘述，哪幾項正確？（應選2項）　
(A)大動能的比例為1：0.64　(B)「最大位能－最小位能」的比例為1：0.64　(C)最大力學能的比例為1：0.8　(D)最大速度量值的比例為1：0.64　(E)最大力學能的比例為1：1
	(C)最大力學能的比例為1：0.64；(D)最大速度量值的比例為1：0.8；(E)最大力學能的比例為1：0.64

	0501-00251
	難
	(A)(B)
	在水平地面上有一球落地反彈又落地，週而復始。前後兩次反彈又落地的過程之最大高度比為1：0.64。假設空氣阻力可以忽略，則下列有關前後兩次反彈又落地過程的敘述，哪幾項正確？　
(A)最大動能的比例為1：0.64　(B)「最大位能－ 最小位能」的比例為1：0.64　(C)最大力學能的比例為1：0.8　(D)最大速度量值的比例為1：0.64
	(A) Kmax＝mghmax ( hmax最大動能比為1：0.64；(B)由力學能守恆Kmax＋Umin＝Kmin＋Umax　Umax－Umin＝Kmax－Kmin＝Kmax（∵ Kmin＝0）故（最大位能－最小位能）的比為1：0.64；(C)最大力學能的比即為力學能的比為1：0.64；(D)由K＝
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