	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00252
	中
	(１)(C)；
(２) 30 m／s
	如附圖所示，雲霄飛車由高度45公尺的U字型軌道頂端，以近乎自由落體的方式往下墜落，若忽略一切阻力及軌道寬度，重力加速度g＝10公尺／秒2，回答下列第(1)-(2)題：
[image: image1.jpg]



(　　)(１)在雲霄飛車向下墜落的過程中，下列哪個圖形可表示雲霄飛車動能K與落下距離h的關係圖？
(A)[image: image2.jpg]



(B)[image: image3.jpg]



(C)[image: image4.jpg]



(D)[image: image5.jpg]



(E) [image: image6.jpg]



(２)當雲霄飛車在軌道底部最低點時，其速率為何？
	(１)若雲霄飛車質量為m，且以最低點為重力位能零位面，根據力學能守恆可得 0＋mg×45＝K＋mg ( 45－h ) ⇒ K＝mgh∝h。故選(C)。
(２)力學能守恆0＋m×10×45＝
[image: image7.wmf]1
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×m×v2＋0 ⇒ v＝30 m／s

	0501-00253
	中
	(１)(B)；
(２)(E)；
(３)(C)(E)；
(４)不符合力學能守恆
	　　高空彈跳就是跳躍者把一端固定的長彈性繩綁在踝關節等處，從數十米高處一躍而下的一種極限運動，繩索伸長到最大長度時將彈跳者往上拉回，接著彈跳者又落下，然後再被繩索拉回，接連重複數次。
[image: image8.jpg]



　　利用感測器和電腦，我們可以模擬高空彈跳者之彈跳過程。實驗時，把圖(a)中的小球舉高到彈性繩的懸點O處，然後讓小球自由下落，用這種方法獲得彈性繩彈力量值隨時間的變化如圖(b)所示，根據圖像提供的資訊，回答下列問題：
[image: image9.jpg]TN
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(　　)(１)由模擬彈跳過程的關係圖中可推得，小球在那個時刻的重力位能最小？　(A) t1　(B) t2　(C) t3　(D) t4　(E) t5
(　　)(２)在這彈跳過程中，下列何種能量轉換最不可能發生？　(A)彈力位能轉換為重力位能　(B)彈力位能轉換為動能　(C)重力位能轉換為動能　(D)動能轉換為重力位能　(E)阻力產生的熱能轉換為動能
(　　)(３)有關模擬彈跳過程的敘述，下列敘述何者正確？（應選2項）
(A) t1應是跳躍者之起跳時刻，此時繩索之彈力為零　(B) t1至t2的過程中，速度量值漸減，加速度量值逐漸增加　(C) t2至t3跳躍者上升，此時重力做負功　(D)彈跳過程中，動能最大瞬間，重力位能最小　(E) t4至t5為跳躍者第二次下降過程，此時繩索之彈力位能漸增
(４)由以上的資訊，你認為多次上下振盪過程後，是否符合力學能守恆定律？試說明你的理由。
	(１)t2繩索彈力最大，應是當跳躍者第一次下墜至最低點的時刻，此時重力位能最小，故選(B)。
(２)
整個高空彈跳的過程中，其能量變化情形可大致寫成下表

[image: image10.emf] 

 重力位能  彈力位能  動能  熱能  

下降過程  漸減  漸增  先增後減  漸增  

上升過程  漸增  漸減  先增後減  漸增  

 

其重力位能、彈力位能、動能均為力學能，可相互轉換，然阻力產生的熱能無法再轉換回動能，故選(E)。
(３)(A) t1為跳躍者通過繩索原長的時刻，並非起跳時刻；(B)由於尚須考慮跳躍者的重力，故速度量值須考慮跳躍者的重力，故速度量值先增加後減少，加速度量值先減少後增加；(D)彈跳過程中，動能最大瞬間，合力為零，此時不在最低點，故重力位能並非最小；(E) t4至t5為跳躍者第二次下降過程，此時繩索之彈力漸增，繩索之彈力位能亦漸增。
(４)由於多次振盪過程，繩索彈力變化漸小，故彈力位能的變化減小，最後終至停留於繩索之平衡點，此時與原先通過平衡點相比，減少了動能，故力學能逐漸減小，不符合力學能守恆定律。

	0501-00254
	中
	(１)B；(２)CE；(３) (1) ×；(2) ×；(3)○；(4) ×；(5)○
	　　有關「力學能」的探討與推論，試回答下列各問題：
(　　)(１)不考慮空氣阻力效應，下列有關鉛球在空中飛行時的「功與能」敘述，何者正確？　(A)鉛球由拋出點運行至最高點，鉛球重力對鉛球作正功使鉛球動能增加　(B)鉛球由拋出點運行至最高點，鉛球重力對鉛球作負功使鉛球重力位能增加　(C)鉛球由最高點運行至落地點，鉛球重力對鉛球作正功使鉛球力學能增加　(D)鉛球由最高點運行至落地點，鉛球重力對鉛球作負功使鉛球動能減少　(E)鉛球由最高點運行至落地點，鉛球重力對鉛球作功＝最高點、落地點兩位置處力學能變化
(　　)(２)文彥擬搭乘101大樓的快速電梯到觀景樓眺望臺北夜景，在電梯加速上升的過程中，電梯地板對文彥所作的功等於下列哪些？（應選2項）　(A)文彥的重力位能增加量　(B)文彥的動能增加量　(C)文彥的力學能增加量　(D)文彥的力學能增加量加上反抗重力所作的功　(E)文彥的動能增加量加上反抗重力所作的功
(３)只考慮重力作用的情況下，在時間t＝0時將一物體從地面鉛直上拋，取地面高度的重力位能為零，附圖所示五個圖的橫軸均代表物體運動的時間，試指出下列各圖中縱軸所代表物體的物理量是否正確？
(a)　[image: image11.jpg]


　(b)　[image: image12.jpg]


　(c)　[image: image13.jpg]


　(d)　[image: image14.jpg]


　(e)　[image: image15.jpg]



(1)　(a)圖：位能；(2)　(b)圖：動能；(3)　(c)圖：離地的高度；(2)　(d)圖：速率；(5)　(e)圖：力學能。
	(１)(E) ×　(1)鉛球在空中的拋射運動，僅受重力作用，則軌跡上力學能守恆。
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　(2)鉛球由A→P→B：如附圖[image: image17.jpg]
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夾角90°＜θ≤ 180°，重力對鉛球作負功，使鉛球K↓。
②承(1)，軌跡上力學能守恆： ΣE＝K＋Ug＝const.  
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[image: image21.wmf](C)
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　(3)鉛球由B→Q→C：如附圖①m
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夾角0°＜θ＜90°，重力對鉛球作正功，使鉛球K↑。
②承(1)，軌跡上力學能守恆： ΣE＝K＋Ug＝const.  
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(２)(1)取文彥自由體受力圖：如附圖所示
[image: image25.jpg]



依 F＝ma  
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N－mg＝ma ⇒ N＝m（g＋a）↑
又 W＝FS （地板支撐力對文彥作正功）W支撐力＝m（g＋a）．h＝mgh＋mah ……①
(2)依 Ug＝mgh  
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　由(1)、(2)，得知①＝②＋④（力學能增加量）
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　同上，得知
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(３)(1)(a)圖 ×　依 Ug＝mgh （t秒後物體的高度，h(t)＝v0t－
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gt2）　 Ug(t)＝－
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mg2t2＋mgv0t (  y (x)＝ax2＋bx 
∴Ug(t)關係線為「過原點、開口向下的拋物線」
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題圖(c)(2)(b)圖 ×　依 K＝
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mg2t2 (  y (x)＝ax2＋bx＋c 　　　　
　 ∴K(t)關係線為「有正截距、開口向上的拋物線」
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題圖(d)
(3)(c)圖○　承(1)，h(t)＝v0t－
[image: image46.wmf]1
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gt2 (  y (x)＝ax2＋bx 
　　　　　 ∴h (t)關係線為「過原點、開口向下的拋物線」
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(4)(d)圖 ×　承(2)，v (t)＝| v0－gt | (  y (x)＝ax＋b 
　　　　　 ∴v (t)關係線為「縱橫軸皆有截距的對稱斜直線」
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題圖(b)
(5)(e)圖○　物體僅受重力作功，則時時保持力學能守恆。
　　　　　 ∴ΣE(t)關係線為「有正截距的水平線」 題圖(e)

	0501-00255
	中
	(１)(D)；(２)(B)；(３)乙己
	　　小智將一罐飲料平放於海綿上，海綿會因受力而輕微凹陷，如右圖所示。若小智將飲料改為直立放置於海綿上，作用在接觸面的向下垂直力不變，但受力面積變小，此時海綿凹陷程度將如何改變呢？
[image: image49.jpg]


　[image: image50.jpg]



　　小智組織科研團隊進行實驗探究，以下表格所列為該實驗記錄的數據，試依序回答下列各問題：

[image: image51.emf] 

實驗次   1   2   3   4   5   6   7  

y （ gw ／ cm 2 ）   5.0   3.5   11.5   2.0   8.5   2.5   6.5  

x （ cm 2 ）   1.9   2.2   0.9   5.1   1.2   3.8   1.5  

 


(　　)(１)若以y對x作圖，結果可能為下列哪一項結果？
(A) [image: image52.jpg]


　(B) [image: image53.jpg]


　(C) [image: image54.jpg]


　(D) [image: image55.jpg]


　(E) [image: image56.jpg]



(　　)(２)觀察表列各數據值，進行實驗推論，下列各項敘述何者錯誤？
(A)表列數值第2次需再重複實驗，以確定是否有另外變因產生　(B)依照表列數值可以得知y與x呈正比關係，繪得關係線應過原點　(C)依照表列數值可以得知y與x呈反比關係，得知數學關係式為 xy＝k　(D)將表列x欄的數值，改取為
[image: image57.wmf]1

x

，則可以得知y與
[image: image58.wmf]1
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呈正比關係，繪得關係線應過原點　(E)統整實驗數據ヽ推論對應的關係，y就是海綿的凹陷程度，代表的物理量是壓力
(３)若科研團隊提出本次實驗報告如下：
(甲)觀察彈簧受力與形變的關係
(乙)進行牛頓第二運動定律檢驗（物體在定力作用下加速度a與質量m的關係）
(丙)進行歐姆定律實驗（同一燈泡改變不同的電池電壓V與電流I的關係）
(丁)取燒杯裝等量水若干，分別加熱使上升不等的溫度，測量熱量H與溫差Δt的關係
(戊)研究將地面上的皮球提升高度h與重力位能EP的關係
(己)探究海綿在一定重力下，承受的壓力與受力面積間的關係。
就你國中學習理化擁有的科學知識，試判斷哪一項實驗報告可能是本次物理現象的記錄？
	(１)(D) ○　依表列的各數值繪製y-x圖，如附圖所示。故選(D)。
[image: image59.jpg]



(２)(A)○　(1)承1.，y-x圖中坐標（2.2 , 3.5）（第二次數據）偏離平滑曲線，可能是實驗有誤。
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　(2)表列數值 xy ≈ 10.0 ⇔ xy＝k（y與x呈反比關係）
(D)○　(3)同(2)，將x 
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呈正比關係） 
(E)○　(4)依實驗數據，對應探究的物理量，y就是海綿的凹陷程度，承受的壓力。故選(B)。
(３)根據實驗數據所得，y(x)函數關係為y ∝ 
[image: image65.wmf]1
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[image: image66.wmf]¾¾®
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 xy＝k。
(甲)×　(1)虎克定律：F∝Δx（正比）
(乙)○　(2)牛頓第二運動定律： F＝ma  
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(丙)×　(3)歐姆定律： R＝
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 V ∝ I（正比） 
(丁)×　(4)熱量： H＝mSΔt   
[image: image70.wmf]const.
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 H ∝ Δt（正比） 
(戊)×　(5)重力位能： Ep＝mgh   
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 EP ∝ h（正比） 
(己)○　(6)壓力： P＝
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