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	0502-00079
	中
	(１)(B)；(２)(D)
	在奈米時代，溫度計也可奈米化。科學家發現：若將氧化鎵與石墨粉共熱，便可製得直徑75奈米、長達6微米的「奈米碳管」，管柱內並填有金屬鎵。鎵（Ga，熔點29.8℃，沸點2403℃）與許多元素例如汞相似，在液態時體積會隨溫度變化而冷縮熱脹。奈米碳管內鎵的長度會隨溫度增高而呈線性成長。在310 K時，高約1.3微米，溫度若升高到710 K時，高度則成長至5.3微米。根據本段敘述，回答下列二題：
(　　)(１)當水在一大氣壓下沸騰時，上述「奈米溫度計」內鎵的高度會較接近下列哪一個數值（微米）？　(A) 0.63　(B) 1.9　(C) 2.6　(D) 3.7　(E) 5.3
(　　)(２)若欲利用上述奈米溫度計測量使玻璃軟化的溫度（400～600 ℃）時，下列哪一元素最適合作為鎵的代替物？　(A) Al（熔點660 ℃，沸點2467 ℃）　(B) Ca（熔點839 ℃，沸點1484 ℃）　(C) Hg（熔點－38.8 ℃，沸點356.6 ℃）　(D) In（熔點156℃，沸點2080 ℃）　(E) W（熔點3410 ℃，沸點5560 ℃）
	(１)由題意，奈米碳管長度隨溫度呈線性成長
水在一大氣壓沸騰，溫度＝100℃＝373k
如圖，
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x＝1.93(μm)……故選(B)
(２)測量範圍為400℃～600℃，此範圍內溫度計內物質不能發生相變。且須維持在「液態」。
(A)錯誤，400℃時Al已凝固；(B)錯誤，600℃時，Ca已凝固；(C)錯誤，600℃時，Hg已沸騰；(D)正確；(E)錯誤，400～600℃，W均為固態。
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	0502-00080
	中
	(１)(E)；(２)(A)
	　　溫標是以量化數值，配以溫度單位來表示溫度的方法。牛頓也曾經提出自己的溫度標準。最初，他使用了從「冬天的冷氣」到「廚房中灼熱的煤塊」等共約20種參考點來定義溫標。不過後來他對這一方法不滿，改為將「0度」定義為雪融化的溫度，「33度」定義為水沸騰的溫度。由於這一定義方法與攝氏溫標有著相同的參考點，可以說牛頓溫標是攝氏溫標的雛型。事實上，安德斯．攝爾修斯在發明攝氏溫標時，很可能已經知道了牛頓溫標的存在，現今通常使用符號˚N來表示牛頓溫標。
　　而在熱力學的發展史上，也曾經出現過一個與絕對溫標很相似的溫標，此溫標為蘭金溫標，蘭金溫標的符號是R（如果再細分為羅氏溫標和列氏溫標則以Ra表示）。有時亦會寫作˚R，但情況與絕對溫標的間距不同的是採用華氏溫標（絕對溫標的間距則採用攝氏溫標），而－459.67 ℉就等於0˚R。
(１)根據以上敘述，下列何者的溫度與其他四者不同？
(A) 40℃　(B) 104 ℉　(C) 313K　(D) 13. 2˚N　(E) 492˚R
(２)若甲物體溫度為10˚N，乙物體溫度為68 ℉，當甲乙產生熱接觸時，熱量由：
(A)甲流向乙　(B)乙流向甲　(C)不會流動　(D)要知道甲、乙的質量才能知道熱量流向　(E)以上皆非
	(１)(B) 　[image: image4.wmf]
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 ⇒ x＝104 ℉；(C) 40 ℃≒313 K；
(D)[image: image7.wmf] 
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 ⇒ y＝13.2 ∘N；(E) 492 ∘R≒33 ℉
(２)[image: image10.wmf]
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 ⇒ 1800＝33 ( x－32 ) ⇒ x ≒86.5 ℉∴甲溫度大於乙，接觸時熱量由高溫流向低溫，
故選(A) 。

	0502-00081
	中
	(１)(A)；(２)(A)；(３)(B)
	書宇是一位設計工程師，平常便喜歡觀察現象與動手做，以下是他所做的實驗或設計。
(１) 有甲、乙、丙三桶水，書宇將左手伸入甲桶水中，將右手伸入丙桶水中，五分鐘後，將兩隻手同時放入乙桶水中，左手感覺冷，右手感覺熱，則此三桶水中哪一桶水的溫度最高？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)一樣高　(E)條件不足，無法判斷
(２) 今天他做了一支溫度計，但他想用自己的姓氏訂定溫標。如果他想要用自己的生日5月5日，把水的沸點訂為55 °W，讓101 ℉等於18 °W，那他該把水的凝固點訂為多少 °W？
(A)－5　(B)－10　(C)－15　(D)－20　(E)－25
(３) 如附圖是書宇在科學雜誌上看到水的「加熱時間與溫度變化」關係圖。若他想要以自製的液體溫度計來重做實驗，附表是四種不同液體的熔點與沸點的資料，則他選擇哪一種液體來做為溫度計的材料，實驗會較為準確？
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)以上皆非。
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 甲  乙  丙  丁  

熔點  0   ℃  － 25   ℃  － 30   ℃  － 10   ℃  

沸點  200   ℃  150   ℃  100   ℃  120   ℃  

 


	(１) 水溫大小：乙＜甲，乙＞丙，所以水溫大小：甲＞乙＞丙。故選(A)。
(２) 根假設水的凝固點為X °W，則
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 ⇒ X＝－5（°W）。故選(A)。
(３) 選擇的液體，其熔點必須低於－23 ℃及沸點高於125 ℃，故僅有乙液體符合此條件。故選(B)。
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