	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0503-00001
	易
	太陽提供的熱能使海水蒸發，儲存為水蒸氣的內能以及上升為雲的重力位能。當雲中的水蒸氣凝結時，其先前儲存的內能釋出變成熱能；在陸地上高處降雨時，其重力位能轉變為河水流動的動能。河水的動能推動發電機發電，轉變為電能。
	「能量也是促成自然現象變化的根源：太陽的照射使海洋表面的水蒸發，上升形成天空中的雲。雲移向陸地，在陸地的高處凝結降落成雨，匯聚成河流，利用河流的落差來發電，供應我們在日常生活上的需要。」試問其間能量的形式如何轉變？
	海洋表面的水蒸發：熱能使水的內能增加；海水蒸發上升形成天空中的雲：高度增加、重力位能增加；水蒸氣凝結降落成雨：高度下降、重力位能減少；利用河流的落差來發電：重力位能轉換為動能；水流推動發電機：動能轉換成電能。

	0503-00002
	易
	(１)(G)；(２)(E)(F)；(３)(B)；(４)(A)
	常見的能量可分為：(A)動能(B)位能(C)電能(D)化學能(E)熱能(F)輻射能(G)核能。試根據以上的分類，指出下列各題的答案
(１)太陽的巨大能量，基本來源是______。
(２)一個白熾燈泡，同時放出哪兩種能？
(３)動能及______合稱力學能。
(４)馬達主要作用是把電能轉成______。
	(１)太陽為核融合反應。
(２)燈泡發光會產生熱；光是電磁波，會產生輻射。
(３)動能和位能，合稱為力學能。
(４)馬達可使物體轉動或移動，所以是將電能轉換成動能。

	0503-00003
	易
	能量
	焦耳實驗所得的結論：熱是一種______，它可以從其它形式的能量如動能、位能、化學能、電能等轉變而來。
	實驗中得到可將位能轉換成動能，使水溫升高，可知熱是一種能量。

	0503-00004
	易
	50
	有一新環保建築使用太陽能熱水器作為加熱水溫之用，已知集熱器的吸熱功率約為2100瓦特，儲熱桶中有360公升的水，日照2小時可使水溫上升5.0℃，已知水的比熱＝4.2 kJ／kg，則此熱水器能源的使用效率約為______％。
	2.1×X％×60×120＝360×4.2×5，X＝50。

	0503-00005
	易
	20
	有一電熱水器，每秒鐘可提供4200焦耳的熱能。已知該電熱水器每秒的進水量為50立方公分，則由電熱水器流出的水溫會升高　　　　℃。（1卡＝4.2焦耳）
	4200 J＝1000 cal，50×1×ΔT＝1000，ΔT＝20℃。

	0503-00006
	易
	3024000
	已知在日正當中，每平方公尺的地面上，1秒鐘約有140焦耳的太陽能射入。如果有一面積為10平方公尺的太陽能吸收板，其吸收效率為60％，則在1小時內，該板所吸收的太陽能為______焦耳。
	140×10×60％×3600＝3024000

	0503-00007
	易
	25920
	教室中共有40瓦特之日光燈30盞，每天使用6小時，全校有60個班，如果一個月上課以24天計，每度電費為2.5元，請問學校一個月至少在教室電燈上須付______元。
	一間教室所有日光燈的功率為40×30＝1200 (W)，一間教室一個月的用電量為1200×60×60×6×24＝622080000 (J)，一個班一個月用622080000÷60÷60÷1000＝172.8度的電，60個班一個月用電172.8×60＝10368 (度)，則學校須付10368×2.5＝25920 (元)的電費。

	0503-00008
	中
	有，詳見解析
	一物體質量5公斤由高度100公尺的大樓靜止釋放，落地時速度v＝5 m／s，請問能量有守恆嗎？請說明。（g＝10 m／s2）
	(1)能量守恆律是一個普遍適用的定律，雖然力學能沒有守恆但能量可以各種形式存在而且能量之間可以互相轉換。
(2)總能量＝動能＋位能＋熱能＋化學能＋…＝定值。

	0503-00009
	中
	26戶
	根據經濟部能源局研究，定義臺灣沿海各地波浪高度的上、下限分別取0 m與5 m，由波浪傳遞的性質可以推算出波浪傳遞的功率，進而制定臺灣沿海各處的波浪能源密度為單位波浪高度的傳遞功率。已知臺灣東北海岸波浪能源密度為13 kW／m，已符合波浪發電的標準。因此，工程師沿海岸10 m長安置一座波浪發電機組進行發電實驗，如附圖所示，這座發電機組的效率高達80％，又一天裡每戶人家的用電大約為24度，假定某日浪高約2.5 m，試問實驗一天約可供應幾戶人家的用電？
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	(1)計算波浪能傳遞功率（P）：依 φ＝
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  P＝13 ×2.5 ×0.8＝26 kW
(2)計算波浪能發電一天的供電戶數：n＝
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	0503-00010
	中
	357 g
	1公克的奶油在體內氧化產生5千卡的能量，若80％的能量用於禦寒與基本身體需求，其餘全部的能量可以完全轉變為力學能，則約需多少公克奶油，就可以供應一位體重50公斤重的登山者由平地攀登至3000公尺的高峰？
	(1)計算登山者攀登高峰所需的能量：
依 Ug＝mgh  Ug＝50 ×10 ×3000＝1.5 ×106 J
(2)①能量轉換：（奶油在體內氧化的能量 ×20％）
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②設登山者攜帶x公克奶油：5000 ×x ×20％cal＝
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	0503-00011
	中
	0.7公噸
	科學家們偵測統計，平日學校各處用電每度電（即1仟瓦－小時）約會釋放出0.69公斤的二氧化碳。某學校為響應節能減碳，每天中午午休教室熄燈一小時，若每間教室有25盞40瓦的日光燈，每月平均上課20天，學校共50班，則該校每月約可減少多少公噸的二氧化碳排放量？
	(1)計算節省的總電度數：
依1度電＝1千瓦小時 
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(2)計算減碳量：0.69
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	0503-00012
	中
	0.21℃
	石門水庫作調節性洩洪，上下水位差約為150公尺，假設排放至壩底時，排放水60％的動能被轉為熱能，則壩頂與壩底的水溫差約為攝氏多少度？（g＝10 m/sec2）
	依 （Ug）損失 
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	0503-00013
	中
	(1)煤的化學能變為火焰的熱能；(2)火焰的熱能傳送至水，使其變為水蒸氣。水蒸氣分子藉撞擊輪葉而將動能傳至渦輪，渦輪的轉軸再帶動發電機的轉動線圈，因此將燃料化學能變成電能；(3)帶動抽水機的馬達（電動機）將電能轉變為水的動能和位能，使水向上流進蓄水塔。當水流進蓄水塔內時，使水逆著重力而運動的動能亦全部變成水的位能。結果電能變為水的位能；(4)在蓄水塔的水經過水管流出水龍頭時，其位能就變回動能。
	火力發電廠多賴燒煤產生水蒸氣，轉動渦輪以帶動發電機，自來水廠就利用此電力轉動馬達，將地下水或溪水抽至高的蓄水池中，試將上述兩種過程中所有能量的變化情形依序說明。
	(1)煤的化學能變為火焰的熱能；(2)火焰的熱能傳送至水，使其變為水蒸氣。水蒸氣分子藉撞擊輪葉而將動能傳至渦輪，渦輪的轉軸再帶動發電機的轉動線圈，因此將燃料化學能變成電能；(3)帶動抽水機的馬達（電動機）將電能轉變為水的動能和位能，使水向上流進蓄水塔。當水流進蓄水塔內時，使水逆著重力而運動的動能亦全部變成水的位能。結果電能變為水的位能；(4)在蓄水塔的水經過水管流出水龍頭時，其位能就變回動能。

	0503-00014
	中
	50
	熱水瓶每秒消耗電能500焦耳，對水的加熱效率為70％，不計加熱期間熱水瓶系統的散熱作用，則加熱30分鐘，可使瓶內3公升水升溫　　　　℃。（水的比熱約4.2 kJ／kg℃）
	0.5×0.7×（30×60）＝3×4.2×ΔT，ΔT＝50。

	0503-00015
	中
	能源危機是因具有可做功的能量逐漸減少之故。目前可儲存的能源中最重要的化學能(化石燃料)已因人類工業化的快速發展而消耗過半，雖然在能量轉換過程中永遠是守恆的，可是在此過程中卻有一部分轉換成無法做功的散逸性能而消耗掉，因此具有做功的能量逐漸減少。
	能量永遠是守恆的，為何會有能源危機之問題？
	能源危機是因具有可做功的能量逐漸減少之故。目前可儲存的能源中最重要的化學能(化石燃料)已因人類工業化的快速發展而消耗過半，雖然在能量轉換過程中永遠是守恆的，可是在此過程中卻有一部分轉換成無法做功的散逸性能而消耗掉，因此具有做功的能量逐漸減少。

	0503-00016
	中
	3.02×106
	已知在日正當中，每平方公尺的地面上，1 秒鐘約有 140 焦耳的太陽能射入。如果有一面積為 10 平方公尺的太陽能吸收板，其吸收效率為 60％，則在 1 小時內，該板所吸收的太陽能為　　　　焦耳。
	140 J／m2．s×10 m2×60％×3600 s＝3024000 J＝3.02×106 J。

	0503-00017
	中
	2.5 × 108
	在家庭用電中，「一度電」所消耗的能量為3.6 × 106焦耳，一個家庭月平均用電為一百度電，則根據愛因斯坦的質能守恆公式，若一公斤的核燃料完全轉變成電能的話，將可供給家庭多少戶使用一個月的電？
	E＝mc2＝1×（3 × 108）2 ＝9 × 1016 J
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	0503-00018
	難
	7.1
	一條電阻線放在一杯冷水裡，通電後水溫會升高，若電阻線的功率是20瓦特，則5分鐘後，一杯200克的水溫度升高　　　　 ℃。（1卡＝4.2焦耳）
	20焦耳＝4.76卡，電阻提供5分鐘的熱量為4.76×300＝1428 (cal)，則200×1×ΔT＝1428，ΔT＝7.14℃。


_1717323332.unknown

_1741593879.unknown

_1741594290.unknown

_1741594291.unknown

_1741593880.unknown

_1717323366.unknown

_1717230520.unknown

_1717246480.unknown

_1717246513.unknown

_1717230689.unknown

_1717230498.unknown

