	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0503-00019
	易
	(B)
	下列有關能量相互轉換的敘述中，哪一項是錯誤的？　
(A)水力發電機將力學能轉換成電能　(B)螢火蟲將動能轉換成輻射能　(C)麥克風將聲能轉換成電磁能　(D)光合作用將光能轉換成化學能　(E) 電動機是將電能轉換成動能
	(B)化學能轉換成光能。

	0503-00020
	易
	(B)
	下面有關各種形態的能量相互轉換的敘述中，哪一項是錯誤的？　
(A)水力發電機將力學能轉換成電能　(B)飛機噴射引擎將力學能轉換成熱能　(C)家庭瓦斯爐將化學能轉換成熱能　(D)光合作用將光能轉換成化學能　(E)太陽電池將光能轉換成電能
	(B)錯誤，應為將汽油的化學能轉成力學能。熱能的產生為副作用，非噴射引擊的主要目的。

	0503-00021
	易
	(D)
	小明從家裡到學校須走1.2公里的路，當他走路的速率為1 m／s時，身體消耗的能量為每分鐘2000焦耳。若他以此等速率從家裡走到學校，大約消耗多少焦耳的能量？　
(A)2×103　(B)4×103　(C)2×104　(D)4×104
	全程歷時
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＝20分，總能＝每分鐘耗能×20分鐘＝2000×20＝4×104焦耳。

	0503-00022
	易
	(B)
	一瀑布高63 m，設水流損失的重力位能全部變為熱能，此熱能被水所吸收，g＝10 m／s2，熱功當量為4.2 J／cal，則在瀑布底部的水溫約比頂部高若干℃？　
(A)0.10　(B)0.15　(C)0.20　(D)0.25　(E) 0.3
	重力位能 = 熱能；m×10×63＝1000m×1×Δt×4.2，Δt＝0.15（℃）

	0503-00023
	易
	(A)
	下列有關「能源」的敘述，何者是錯誤的？　
(A)最乾淨的能源是指「電能」　(B)利用豬糞便的發酵作用產生沼氣，這種能量稱為「生質能」　(C)水力、風力的能源，追本溯源可說是絕大部分來自於太陽能　(D)「核能」是源自於宇宙的演化過程　(E) 太陽能為可再生能源
	(A)指太陽能；(B)由生物體取得的能量稱為生質能。

	0503-00024
	易
	(D)
	下列有關能量的敘述何者錯誤？　
(A)把散逸之能量計算進去，能量即能守恆　(B)力學能守恆不一定成立　(C)籃球與地板碰撞所減少之力學能，轉為對外所作之功及熱能　(D)能源危機表示能量會愈用愈少　(E) 若發生核反應，則遵守質能守恆
	(D)能量是守恆的，但有用能源會愈來愈少。

	0503-00025
	易
	(D)
	下列哪一現象可說明熱是一種能量？　
(A)熱可以傳播　(B)物體吸熱，溫度上升　(C)溫度高的物體，感覺燙熱　(D)燃燒汽油產生熱可以推動車輛　(E) 熱的流動由高溫物體至低溫物體
	一物體可以對外界作功，表示其具有能量。

	0503-00026
	易
	(C)
	下列能源之利用何者最為乾淨，即不產生汙染之問題？　
(A)核能　(B)化學能　(C)太陽能　(D)石化能　(E) 以上皆是
	太陽能無汙染。

	0503-00027
	易
	(D)
	水力發電能量轉換的方式為　
(A)電能→位能→動能　(B)動能→位能→化學能→電能　(C)化學能→位能→電能　(D)位能→動能→→電能　(E) 化學→能動能→電能
	水從高處落下，位能會轉換成動能；動能推動發電機，產生電能。

	0503-00028
	易
	(C)
	吃完午飯、午休後，小華很有力氣的將椅子搬到桌子上準備打掃。請判斷下列小華搬椅子時能量轉換的敘述，何者錯誤？　
(A)小華搬椅子的動作是將食物內物質的化學能轉換成肌肉收縮的能量　(B)小華搬椅子的動作是將肌肉收縮的能量轉換成椅子的位能　(C)食物中物質的化學能都轉換成肌肉的能量　(D)能量轉換過程中會有熱能的產生
	(C)錯誤，有一部分能量轉換為位能。

	0503-00029
	易
	(D)
	有用能量使用後，最終會轉換為　
(A)光能　(B)力學能　(C)動能　(D)熱能　(E) 電磁能
	能量轉換的過程中會產生不可再利用的廢熱。

	0503-00030
	易
	(C)
	見附圖，若子彈射中木塊，且停留在木塊中，使木塊盪高到最大高度之瞬間，子彈原有的動能變成
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(A)彈力位能　(B)重力位能　(C)熱能及重力位能　(D)化學能　(E) 電位能
	子彈摩擦木塊會產生熱，而子彈射入木塊後造成木塊與子彈上升，增加重力位能。

	0503-00031
	易
	(E)
	高空彈跳者一躍而下，繩索伸長到最大長度時將彈跳者往上拉回，接著彈跳者又落下，然後再被繩索拉回，接連重複數次。在這彈跳過程中，下列何種能量轉換最不可能發生？　
(A)彈性位能轉換為重力位能　(B)彈性位能轉換為動能　(C)重力位能轉換為動能　(D)動能轉換為重力位能　(E)阻力產生的熱能轉換為動能
	在此次彈跳過程中，阻力產生的熱能最不可能轉換為動能，應是位能轉換為動能；而阻力產生的熱能將無法轉換成可利用的能量。

	0503-00032
	易
	(C)
	電熱水器是我們生活中常用的家電製品之一。現有一電熱水器，若以每分鐘0.6公斤的流率，將20℃的冷水注入此電熱水器，則流出的水，其溫度為60℃。依據上述數據，試問流經此電熱水器的水，每分鐘所吸收的熱量，最接近下列哪一數值？　
(A)0.6仟卡　(B)12仟卡　(C)24仟卡　(D)36仟卡
	ΔH＝0.6×1×（60－20）＝24（仟卡）

	0503-00033
	易
	(A)
	甲生走路時，每單位時間所消耗的能量，與行進速率的關係如附圖，假設甲生每天都沿著相同的路徑自學校走回家，則甲生以2 m／s等速率走回家所消耗的總能量，約為以1 m／s等速率走回家的多少倍？
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	0503-00034
	易
	(C)
	已知一星球每秒發射出的能量為6×1023焦耳，則該星球每秒減少的質量是　
(A)4.7×106 kg　(B)5.7×106 kg　(C)6.7×106 kg　(D)7.7×107 kg　(E) 8.7×107 kg
	由質能守恆：E＝mc2，6×1023＝m×（3×108）2 ⇒ m＝
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＝6.7×106（kg）。

	0503-00035
	易
	(D)
	依愛因斯坦之質能互換公式，於某核反應中，有2毫克的質量損失，將放出若干能量？　
(A)1.8×1014焦耳　(B)9.0×1013焦耳　(C)1.8×1013焦耳　(D)1.8×1011焦耳　(E)9.0×1015焦耳
	E＝mc2＝(2×10－6)×(3×108)2＝1.8×1011（J）

	0503-00036
	易
	(D)
	質量50 kg的物體，若依愛因斯坦的質能互變公式，全部轉換為能量，相當於　
(A)50焦耳　(B)3×108焦耳　(C)1.5×1010焦耳　(D)4.5×1018焦耳　(E) 6×1020焦耳
	E＝mc2＝50×( 3×108 )2＝4.5×1018焦耳。

	0503-00037
	易
	(D)
	「可再生能」是指由各種可持續補充的自然資源（包括日光、風、雨、潮汐、地熱等）中取得的能量，它大約佔了全球總耗用能量的五分之一。下列與可再生能源有關的敘述，何者錯誤？　
(A)太陽輻射的能量是由其內部的核能轉換而來　(B)可再生能源如：日光，具有不會提高CO2排放量的優點　(C)太陽能電池是一種直流電源，可將太陽光能直接轉換為電能　(D)潮汐所以能提供能量，完全源自地球對海水的重力作用，與其他星球無關
	(D)潮汐現象為地球與月球及太陽間對海水的重力作用。

	0503-00038
	易
	(D)
	下列敘述何者正確？(Ⅰ)宇宙中所有能量之總和是一定值；(Ⅱ)宇宙中的能量是無限的；(Ⅲ)能量可以創生也可以消失；(Ⅳ)能量可以等值互換。　
(A)Ⅰ、Ⅱ　(B)Ⅱ、Ⅲ　(C)Ⅲ、Ⅳ　(D)Ⅰ、Ⅳ　(E) Ⅱ、Ⅳ
	(Ⅲ)能量不可以創生、消失。

	0503-00039
	易
	(C)
	下列能源之利用何者最為乾淨，不會產生汙染之問題？　
(A)核能　(B)化學能　(C)太陽能　(D)生質能　(E)以上皆是
	太陽能的利用最乾淨，不產生汙染。

	0503-00040
	易
	(C)
	自然界中能量的總和雖然是不變的，可是在能量的轉換過程中難免有一些變成散亂而無法利用的能量，這些能量是屬於下列的哪一種？　
(A)光能　(B)重力位能　(C)熱能　(D)電磁能　(E) 力學能
	能量轉換過程中產生的不可再利用的能量為熱能。

	0503-00041
	易
	(E)
	焦耳在十九世紀時，利用實驗確認熱與能的本質相同，這在科學發展史上是件意義重大的事情。附圖所示是焦耳研究熱與力學能轉換的實驗裝置，實驗的操作過程，必須儘量使重錘下降時釋放的重力位能變成容器內液體的熱能。根據以上描述可知，下列各項敘述何者不正確？
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(A)重錘下降會釋放重力位能　(B)容器內裝水　(C)熱的產生與摩擦有關　(D)容器的絕熱性必須很好　(E)葉片的轉動愈快愈好
	(E) ×　重錘下降而使葉片轉動時，重錘減少的重力位能將轉換水的動能與熱能，而水的動能終究會變為水的熱能，若水的動能所占比例可以忽略，則葉片轉動要很慢。故選(E)。

	0503-00042
	易
	(A)
	在焦耳有關「熱功當量」的實驗中，若兩邊重錘的質量為m公斤、每次下降的距離為h公尺、重錘下降的次數為N，而絕熱容器內水的質量為M公斤，且升高的溫度為t ℃，則熱功當量為下列何者？（設所有熱能僅限於水）　
(A)
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	在位能轉換成熱能，假設1卡＝x焦耳，2 mgh ×N＝1000 M ×1 ×t ×x ⇒ x＝
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，故選(A)。

	0503-00043
	易
	(C)
	下列有關各種形式的能量轉換之敘述，何者錯誤？　
(A)綠色植物的光合作用：光能→化學能　(B)光使照相底片感光：光能→化學能　(C)水力發電：熱能→動能→電能　(D)汽油燃燒使汽車行駛：化學能→熱能→力學能　(E)乾電池放進手電筒供照明用：化學能→電能→光能
	(C) ×　水力發電：位能→電能，故選(C)。

	0503-00044
	易
	(B)
	不考慮空氣阻力效應，一質量10公斤的木塊以初速10 m／s滑行於光滑水平地板上，之後，進入一段草皮地，木塊受摩擦而產生熱能320 J，試問該木塊離開草皮地時速率為若干m／s？　
(A)3　(B) 6　(C) 9　(D) 12　(E) 15
	(B) ○　依 E＝const.  
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 ×10 ×v2 ⇒ v＝6 m／s。故選(B)。

	0503-00045
	中
	(E)
	在日常生活中，有許多能量轉換的型式，例如電磁爐是電能轉換為熱能的例子。下列選項中的對應，何者正確？
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	0503-00046
	中
	(D)
	物理學上有「能量守恆」的原理，我們也常聽到「能源危機」的議題，則下列相關的敘述何者正確？　
(A)「能量守恆」只有在特殊情況下才成立，一般來說，能量愈用愈少，總有用完的時候，故有「能源危機」　(B)「能量守恆」表示總能量不會減少，故能量是用不完的。所以「能源危機」只是勸人節省的口號而已　(C)能量在使用中相互轉換，其總值會減少，故有「能源危機」　(D)「能量守恆」總是成立的，但是被用來發電、行車的汽油與媒，用過之後變成廢氣和熱能，大部分是無法再回收使用，故有「能源危機」　(E) 能源危機與我們的生活無相關，不需太過度的討論及擔心此議題
	(A)(B)(C)(E)地球中的能量為一定值，但使用過後的能量在轉換的過程中會有許多轉換成不可再利用的廢熱，可利用的能量越來越少，才有能源危機。

	0503-00047
	中
	(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)任何運動，力學能守恆一定成立　(B)重力作功與物體所經路徑有關　(C)熱機所輸出的功必等於所輸入的熱能　(D)把散逸的能量計算進去，能量即能守恆　(E)外力對系統作功，系統必定獲得能量
	(A)非彈性碰撞力學能不守恆；(B)重力作功與路徑無關；(C)能量轉換過程中會有熱量散失；(E)若對系統作負功，有可能會損耗能量。

	0503-00048
	中
	(D)
	下列有關能源的敘述，何者錯誤？　
(A)力學能、熱能、輻射能、化學能、電能、核能等不同型式的能量，都一直在我們日常生活及自然現象中不斷地相互轉換　(B)在宇宙間，能的總值不變，但可利用的能越來越少，散亂而無法再利用的能愈來愈多　(C)目前世界上運轉中的核能發電廠，都是利用核分裂產生能量　(D)太陽是人類應用能量的最大來源，只要太陽沒有毀滅，人類無需改進應用的技術，就有充足可利用的能量　(E) 無汙染的綠能發展是將來全球所面臨的共同議題
	(D)人類目前仍無法有效運用太陽能。

	0503-00049
	中
	(C)
	有關「能量守恆律」，其內涵指的是對一個封閉系統而言　
(A)力學能的總和不隨時間而變　(B)電磁能的總和不隨時間而變　(C)各種能量的總和不隨時間而變　(D)以上皆可　(E)以上皆非
	在一個封閉系統中（與外界隔絕）時，能量可以各種形式存在，而且能量之間可以互相轉換，則此系統內各種能量的總和是一個不隨時間改變的定值，稱為能量守恆。

	0503-00050
	中
	(B)
	小明暑假期間去了一趟環臺徒步之旅，當他經過臺東一段上坡路段時，在半個小時內，其海拔高度上升20公尺。已知小明質量為60公斤，重力加速度為10公尺／秒2，他在這個路段體能每分鐘消耗的能量為800焦耳，試問小明在這個路段的體能轉換成重力位能的效率約為多少？　
(A)20％　(B)50％　(C)75％　(D)85％　(E)100％
	半個小時消耗的能量＝800×30＝23400 (J)
重力位能增加60×10×20＝12000 (J)
體能轉換效率12000/23400＝0.51.... ≈ 50％。故選(B)。

	0503-00051
	中
	(E)
	在日常生活中，有許多能量轉換的型式，下列選項中的對應，何者正確？　
(A)化學能轉換為熱能：電鍋；電能轉換為光能：電視機；熱能轉換為力學能：吹風機　(B)化學能轉換為熱能：汽車；電能轉換為光能：電冰箱；熱能轉換為力學能：電池　(C)化學能轉換為熱能：吹風機；電能轉換為光能：電池；熱能轉換為力學能：瓦斯爐　(D)化學能轉換為熱能：電池；電能轉換為光能：日光燈；熱能轉換為力學能：電扇　(E)化學能轉換為熱能：瓦斯爐；電能轉換為光能：桌燈；熱能轉換為力學能：汽車
	電鍋：電能轉換為熱能。電視機：電能轉換為光能。吹風機：電能轉換為熱能。
汽車：化學能轉換為熱能再轉換為力學能。電冰箱：電能轉換為力學能再轉換為熱能。
電池：化學能轉換為電能。瓦斯爐：化學能轉換為熱能。日光燈：電能轉換為光能。
電扇：電能轉換為力學能。桌燈：電能轉換為光能。故選(E)。

	0503-00052
	中
	(B)
	火力發電廠燃煤發電的過程中，其能量轉換的主要順序為何？　
(A)化學能→力學能→熱能→電能　(B)學能→熱能→力學能→電能　(C)力學能→化學能→熱能→電能　(D)力學能→熱能→化學能→電能　(E)熱能→力學能→化學能→電能
	火力發電廠燃煤燒炭，將煤炭中的化學能轉換為熱能後，加熱鍋爐中的水，產生高壓水蒸氣，推動渦輪葉片，轉為力學能，最後帶動發電機產生電能。故能量轉換順序為化學能→熱能→力學能→電能。故選(Ｂ)。

	0503-00053
	中
	(C)
	下列有關能量間的分類與轉換，何者正確？　
(A)太陽能、風力、水力及天然氣都屬再生能源　(B)更換傳統用具及改善工業設備的設計，無法有效提升能量使用效率　(C)附圖為節能標章，代表高能源效率，即在同樣功能條件下，消耗較少的能源，負擔較低的能源費用[image: image24.jpg]h R
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　(D)右下圖為電器用品與汽機車等產品所張貼之「能源效率分級標示」，等級越大代表產品愈省電或省能　(E)能量可以各種形式轉換，但封閉系統內能量之間無法互相轉換，無法符合能量守恆定律
	(A)天然氣不屬再生能源
(B)更換傳統用具及改善工業設備的設計，可有效提升能量
使用效率
(D)電器用品與汽機車等產品所張貼之「能源效率分級標示」，等級越小代表產品愈省電或省能
(E)能量可以各種形式存在，且能量之間可以互相轉換，封閉系統內符合能量守恆定律

	0503-00054
	中
	(A)
	市售太陽能熱水器，主要構造大致分成集熱器和儲熱桶兩部分如圖。陽光照射在透明玻璃覆蓋的集熱器上，玻璃板下方有黑色的金屬吸熱板。吸熱板吸收了太陽輻射熱能，並將熱傳輸至儲熱桶，讓水由下方入水口經過集熱器到儲熱桶加熱。儲熱桶的熱水出水口在上方，由水管接至家庭用熱水。假設日照狀況固定，平均每1.0平方公尺每小時接收到的太陽能約爲5.4×106焦耳，則此集熱器每單位面積上接收到太陽能功率約爲多少千瓦？

[image: image25]　
(A)1.5　(B)1.8　(C)2.7　(D)3.0　(E)9.0
	功率P＝[(5.4∙106)/3600]×10－3＝1.5 (KW)。故選(A)。

	0503-00055
	中
	(B)
	附圖為「焦耳熱功當量實驗」，下列有關本實驗的敘述，何者錯誤？
[image: image26.jpg](PREtRE )



　
(A)證明「熱」是能量的一種形式　(B)該實驗係將重錘的力學能轉換成熱能且證明熱與力學能可完全互換　(C)重錘必須緩慢的下降且須測得水溫的變化量　(D)在絕熱良好的環境下做此實驗，可減少實驗誤差　(E)熱功當量是指產生熱量與對應重錘減少的位能的比值
	(A)該實驗結果，顯示熱可以由位能轉換而得，所以熱是能量的一種形式
(B)該實驗利用重錘由高處落下帶動葉片的旋轉，使重力位能轉換成動能，再轉換成水的熱能，焦耳實驗是將力學能轉換成熱能的實驗，而非逆過程。故熱能無法完全轉換為力學能
(C)重錘緩慢下降的理由是不希望兩個重錘落至底部後仍具有動能，此會影響熱功當量值的正確性。此外須測得水溫的變化量，方可計算水所吸收的熱量，以便和力學能之間作換算
(D)絕熱良好的環境下做此實驗可減少誤差
(E)該實驗的目的，在找出需要作多少焦耳的功，才能使物質得到多少卡的熱量

	0503-00056
	中
	(C)
	1972年外太空突然飛來一顆大隕石劃過大氣層，墜落在加拿大西部的大沙漠，所幸並沒有造成居民的損傷。科學家測量得該隕石的質量約4×106 kg、著地速率約15 km／s。假如隕石行進於大氣層期間，質量不會因與大氣摩擦而產生耗損，且保持等速率擊中地球表面。科學家也得知第二次世界大戰時在廣島所投下的原子彈約等於13300公噸的TNT炸藥，又粗略估計一公噸TNT炸藥其能量約為4.2×109 J，則下列有關隕石撞地球所造成的影響敘述何者正確？　
(A)其在大氣飛行的過程中力學能守恆　(B)在隕石下降過程中，由於隕石等速率下降，故重力不對其作功　(C)其撞地球所損失的動能為4.5×1014 J　(D)隕石所損失的動能約為一公噸TNT炸藥的1.07×106倍　(E)隕石所損失的動能約相當於5顆原子彈的能量
	(A) ×　(1)隕石等速率飛行於大氣中，期間重力位能減少、動能不變，得知隕石受摩擦阻力作用，故力學能不守恆。
(B) ×　(2)依 W＝FS   隕石下降過程中，重力對隕石作「正功」。
(C) ○　(3)依 K＝
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(E) ×　(5)∵一顆原子彈約等於13300公噸的TNT炸藥　∴承(4)，
[image: image30.wmf]5
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	0503-00057
	中
	(B)
	經濟部科技創新園區有廠商發表一款腳踏健身發電車，發電效率大約平均每小時200瓦特，搭配直、交流兩用的蓄電池及供電模組可供一般家庭使用，假設有一戶家庭用電完全由該款腳踏健身發電車提供，且總計有四種電器規格如附表所示，如果全部電器均正常使用2小時，且1度電費用為3元，請問腳踏健身電車可節省多少元？

[image: image31.emf] 

種類  消耗功率（瓦特）  數量  

日光燈  30  5  

桌上型電腦  200  1  

電視  150  1  

電風扇  100  2  

 

　
(A)3　(B) 4.2　(C) 5.4　(D) 6.8　(E) 8
	(B) ○　(1)計算家庭電器共用的電能（度）：
①（30 ×5＋200 ×1＋150 ×1＋100 ×2），W＝700 W＝0.7 kW
②0.7 kW ×2 hr＝1.4 kWhr＝1.4度電
　　　 (2)節省電費1.4 ×3＝4.2元
 故選(B)。

	0503-00058
	中
	(B)
	一瀑布高度落差為420公尺，假設水由瀑布頂端落至底端時的動能70%變成熱能。若重力加速度為10公尺／秒2、熱功當量為4.2焦耳／卡，則瀑布頂端與底端的水溫相差若干℃？ 　
(A)0.42　(B) 0.70　(C) 1.00　(D) 1.76　(E) 4.2
	(B) ○　(1)能量轉換：重力位能→熱能。
　　 　(2)由 Ug 
[image: image32.wmf]¾¾¾®

轉

換

 H  mgh＝mSΔt 
[image: image33.wmf]kg1000g

1cal/gC

mm

S

ì

í

=°

î

水

質

量為

、

水

比

熱

為



[image: image34.wmf]10420
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故選(B)。

	0503-00059
	中
	(E)
	焦耳在十九世紀時，利用實驗確認熱與能的本質相同，這在科學發展史上是件意義重大的事情。附圖所示是焦耳研究熱與力學能轉換的實驗裝置，實驗的操作過程，必須儘量使重錘下降時釋放的重力位能變成容器內液體的熱能。根據以上描述可知，下列各項敘述何者不正確？
[image: image36.jpg]


　
(A)重錘下降會釋放重力位能　(B)容器內裝水　(C)熱的產生與摩擦有關　(D)容器的絕熱性必須很好　(E)葉片的轉動愈快愈好
	(E) ×　重錘下降而使葉片轉動時，重錘減少的重力位能將轉換為水的動能與熱能，而水的動能終究會變為水的熱能，若水的動能所占比例可以忽略，則葉片轉動要很慢。故選(E)。

	0503-00060
	中
	(B)
	一瀑布高度落差為420公尺，假設水由瀑布頂端落至底端時的動能70%變成熱能。若重力加速度為10公尺／秒2、熱功當量為4.2焦耳／卡，則瀑布頂端與底端的水溫相差多少℃？　
(A)0.42　(B)0.70　(C)1.00　(D)1.76　(E)4.2
	(B) ○　(1)能量轉換：重力位能→熱能。
(2)由 （Ug） 
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[image: image40.wmf]cal
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	0503-00061
	中
	(B)
	不考慮空氣阻力效應，一質量10公斤的木塊以初速10 m／s滑行於光滑水平地板上，之後，進入一段草皮地，木塊受摩擦而產生熱能320焦耳，試問該木塊離開草皮地時速率為多少m／s？　
(A)3　(B)6　(C)9　(D)12　(E)15
	(B) ○　依 E＝const.  
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	0503-00062
	中
	(D)
	質量2公斤之木塊，以8.4公尺／秒初速在一水平粗糙面上滑動，當木塊滑行停止時，最多可轉換之熱能為多少卡？　
(A)1　(B)4.2　(C)8.4　(D)16.8　(E)20.8
	(D) ○　(1)能量轉換：動能→熱能。
(2)由 H＝
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	0503-00063
	中
	(C)
	附圖所示，若子彈射中木塊，且停在木塊中，使木塊盪高至最大高度的瞬間，子彈原有的動能將轉變成何種能量形式？
[image: image47.jpg].....



　
(A)彈力位能　(B)重力位能　(C)摩擦熱能與重力位能　(D)動能　(E)化學能
	(C) ○　(1)子彈入射木塊，停留其內，K 
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(2)木塊盪至最大高度，E 
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 H摩擦阻力（熱能）＋Ug（重力位能）。故選(C)。

	0503-00064
	中
	(A)
	火力發電過程中，其間牽涉到一連串的能量轉換，包括：（c）化學能；（h）熱能；（m）動能；（e）電能；（p）代表重力位能，則能量轉換的先後順序應為下列何項？　
(A)chme　(B)chpme　(C)hme　(D)ce　(E)phe
	(A) ○　火力發電：
(1)煤或石油的化學能，經燃燒放出熱能，c→h。
(2)熱能使渦輪蒸氣發電機的水成高溫蒸氣，噴撞槳葉，使槳葉轉動（動能），h→m。
(3)槳葉帶動發電機發電（電能），m→e。故選(A)。

	0503-00065
	中
	(A)
	水力發電的能量轉換是如何？　
(A)位能→動能→電能　(B)動能→位能→電能　(C)電能→位能→動能　(D)位能→電能→動能　(E)以上皆非
	(A) ○　水力發電的能量轉換：高處滿載大量水（重力位能）洩洪，落下的水沖擊水車運轉（動能），水車帶動發電機發電（電能）。故選(A)。

	0503-00066
	中
	(E)
	下列有關「能量守恆」的觀念敘述，何者正確？　
(A)人類目前所用的能源永遠不會減少　(B)能量不會減少，因此我們不需節約用電，不必隨手關燈　(C)力學能不可能轉變成光能　(D)浪費能源雖將可利用的能轉換成散亂的熱能，但符合環保的觀念　(E)光滑平地上滑動的皮球，途中行經一小段草皮，動能降為一半，將散逸的熱能算進來，仍保持能量守恆
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　(1)能量既不會無中生有，也不會消失，不當的使用產生過多散亂的熱能，致可用的能源漸減。
(C) ×　(2)市面上販售的手搖式發電機可使燈泡發光，就是一種力學能轉變成光能的實例。
(D) ×　故選(E)。

	0503-00067
	中
	(E)
	自然界的能源種類，就太陽能而言是取之不盡用之不竭的能源。下列有關能源之敘述，何者不正確？　
(A)太陽能來自太陽內部進行之核熔合反應所釋出之能量　(B)太陽能是輻射能之一種，傳播速率為光速　(C)太陽能熱水器即是吸收太陽能轉換成熱能的裝置　(D)化石燃料是千萬年前地球古生物遺留下來的物質，也算是來自太陽　(E)太陽能是取之不盡用之不竭的能源，因此人類不必擔心能源危機的問題
	(E) ×　各種能源使用的過程中，產生「零散的熱能」過多，無法回收使用，因此人類會擔心能源危機的問題。故選(E)。

	0503-00068
	中
	(C)
	太陽能熱水器的主要構造如附圖所示，利用冷水注入框內彎管經陽光照射而使水加熱。若每分鐘從入水口流入的水量為12.0公斤，水溫為25.0℃。從出水口流出的水量為12.0公斤，水溫為45.0℃。則此熱水器的功率約為何？
[image: image51.jpg]


　
(A)1.0×106瓦特　(B)4.5×105瓦特　(C)1.7×104瓦特　(D)1.0×106焦耳　(E)1.7×107焦耳
	(C) ○　依 H＝mSΔt  
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	0503-00069
	中
	(A)
	甲生走路時每單位時間所消耗的能量，與行進速率的關係如附圖。假設甲生每天都沿著相同的路徑自學校走回家，則甲生以2.0公尺／秒等速率走回家所消耗的總能量，約為以1.0公尺／秒等速率走回家的多少倍？
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(A)1.5　(B)2.0　(C)2.5　(D)3.0　(E)3.5
	每分鐘所消耗的能量×走完全程所需的時間＝消耗的總能量
讀取圖中數據：2.0 m／s的速率，消耗能量為3.6 kcal／min，1.0 m／s的速率，消耗能量為1.2 kcal／min。但速率減半所需時間會加倍，消耗總能量比＝
[image: image58.wmf]3.61

1.22

´

´

＝1.5。

	0503-00070
	中
	(B)
	一瀑布高420米，假設水落至瀑布底時之動能全部轉變成熱能，則瀑布底及頂點之水溫相差為何？　
(A)0.42 ˚C　(B)0.98 ˚C　(C)17.6 ˚C　(D)4.2 ˚C　(E) 9.8℃
	重力位能→動能→熱能　m（公斤）gh＝ΔH＝m（克）sΔt×熱功與量
取m＝1 kg　1 kg×9.8×420＝1000克×1×Δt×4.2 J／cal　Δt＝0.98 (˚C)

	0503-00071
	中
	(D)
	已知一星球每秒發射出的能量為9.0×1022焦耳，則該星球每秒減少的質量為多少公斤？　
(A)9.0×106　(B)6.0×106　(C)3.0×106　(D)1.0×106　(E) 5×105
	由質能守恆：E=mc2，9×1022＝m×（3×108）2( m＝
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＝1.0×106（kg）。

	0503-00072
	中
	(D)
	在恆春地區，全年每天接受到陽光的平均強度約為400瓦／平方公尺，若太陽能板可將30％的陽光能量轉換為電力，則一家庭若擁有5平方公尺的太陽能板，則陽光能量每天平均可提供多少度電？　
(A)8.4　(B)10.4　(C)12.4　(D)14.4　(E) 16.4
	陽光轉換為電力的平均強度為400×5×0.3＝600 (W)的電力，其中600W＝600 J/s，則一天電力為600×60×60×24＝51840000 (J)，而1度電能＝1瓩．小時
，所以51840000÷60÷60÷1000＝14.4 (度)。

	0503-00073
	中
	(D)
	某生作實驗時，發現能量總值不守恆，反覆重做，仍然如此，原因可能是　
(A)能量守恆律不成立　(B)實驗必定有誤差　(C)發現了未知的新能量　(D)漏掉了已知的某種能量　(E) 實驗設計有問題
	能量不會無中生有亦不會無故消失，此乃能量守恆之觀念。

	0503-00074
	中
	(E)
	白熾燈泡的發光效率低於10％，大部分電能轉換成熱能，而發光二極體LED較白熾燈泡的發光效率高。養雞場是否適合使用LED取代相同亮度的白熾燈泡，作為小雞的保暖裝置？　
(A)適合，因為LED體積較小　(B)適合，因為LED發光效率較高　(C)適合，因為LED耗電較少　(D)不適合，因為LED耗電較少　(E)不適合，因為LED生熱較少
	LED發光效率高，生熱少，不適合作為小雞的保暖裝置，因此選(E)。

	0503-00075
	中
	(A)
	進行焦耳實驗時，使兩個質量各為0.42 kg的重錘落下1.0 m，以帶動葉片旋轉，攪動容器內2.0 L的水。已知水的比熱為4.2 kJ／(kg‧K)，水所散失的熱量可忽略，重力加速度
g＝10 m／s2，則攪動後水溫上升約為何？　
(A)0.0010K　(B)0.010K　(C)0.10K　(D)1.0K　(E)10K
	由能量守恆，位能轉換成熱能可得：
2×0.42×10×1.0＝2×4.2×103×Δt (Δt＝0.0010K。
故選(A)。

	0503-00076
	中
	(A)
	我國98%能源依賴進口，化石能源依存度高，面對全球溫室氣體減量趨勢與達成非核家園願景，政府已規劃114年再生能源發電占比20％之政策目標，期能在兼顧能源安全、環境永續及綠色經濟下，建構安全穩定、效率及潔淨能源供需體系。為達成此一政策目標，政府規劃以太陽光電及離岸風電作為主力。
離岸風力發電又稱離岸風力能源，係於海上建設風力發電廠，通常位於大陸棚，利用風能進行發電，離岸風力發電較陸上風力發電具有更高的風速，所以能提供更多的電力且對此類鄰避設的反彈也較小，但離岸風力發電成本較陸上發電成本為高。但根據國際工程顧問公司4C Offshore在2014年發布的全球「23年平均風速觀測」研究，世界風況最好的20處離岸風場，臺灣海峽就占了16處，所以我國原規劃於114年離岸發電累計達3 GW（30億瓦），現為配合能源安全、產業發展，並加速達成再生能源發電占地20%預定目標，已加碼至5.5 GW。但離岸發電會遇到許多困難之處：
1.離岸風電的海事工程複雜度遠超過陸上風電，除了風機的運輸與安裝門檻較高。
2.風機葉片的疲勞載荷。
3.強烈海風吹起的海浪造成「鹹水煙」，可能嚴重侵蝕風力發電機結構與電氣設備。
4.風機壽命問題，正常使用的風機壽命為20~25年。
5.面對未來不可預測的天然災害。臺灣位於地震帶與颱風侵襲之處，離岸發電如果沒有安裝妥當，將會變成曇花一現。
107年臺灣的風力發電提供了1385.76百萬度的電，一戶正常家庭一個月平均用電350度，請問您，107年風力發電一年可以提供多少戶正常家庭使用呢？（以上資料來源：行政院與臺灣電力公司）　
(A)330萬　(B)3960萬　(C)2300萬　(D)71萬　(E)130萬
	一戶一年平均用電為350×12=4200度，故將總度數/一戶平均一年用電度數即可得一年可提供的戶數。
1385.76×106/4200≒0.329×106戶≒330萬戶。

	0503-00077
	難
	(B)
	水壺中盛有2公升，60°C的水，置於電功率250瓦特的電爐上，設有80％的能量被水吸收，則使水到達沸點溫度需時多久？　
(A)1小時　(B)28分　(C)280秒　(D)40秒
	熱水需要吸收2000×1×(100－60)＝80000 (cal)的熱量才能達到沸點溫度，又電功率250瓦特＝60 (cal/s)，其中被水吸收的熱量為60×0.8＝48 (cal)，所以需要80000÷48＝1666.67 (s)≒28 (分)，故選(B)。
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