	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0503-00097
	易
	(B)(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)外力若使物體產生位移，則外力對物體有作功　(B)外力對物體所作之功可以完全換成能量　(C)具有能量的物體可以全數對外界作功　(D)動能和位能的總和稱之為「力學能」　(E)使1公克的水，升高1 ˚C所需的熱能為1焦耳
	(A) 
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時W＝0。(C)熱能不能全部轉變成「功」。(E) 1卡＝4.186焦耳。

	0503-00098
	易
	(A)(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)宇宙中所有能量之總和是一定值　(B)宇宙中的能量是無限的　(C)能量可以創生也可以消失　(D)能量可等值互換　(E) 熱量通常在能量轉換時伴隨產生，故造成能量不守恆
	宇宙所含的能量為固定不變，其中的能量可以各種形式轉換。

	0503-00099
	易
	(D)(E)
	人類在地球上可取用的能源中，來自於「太陽能」的有哪些？　
(A)核能　(B)地熱　(C)潮汐　(D)化石燃料　(E)生質能
	(A)來自於鈾235；(B)來自於地球內部熱能；(C)來自於海水漲退潮的位能。

	0503-00100
	易
	(B)(C)(D)
	下列有關「能源」的敘述，何者正確？　
(A)最乾淨的能源是指「電能」　(B)利用豬糞便的醱酵作用產生沼氣，這種能量稱為「生質能」　(C)水力、風力的能源，追本溯源可說是絕大部分來自於太陽能　(D)「核能」是源自於宇宙的演化過程　(E)「地熱」源源不絕，是屬於再生能源
	(A)指太陽能；(B)由生物體取得的能量稱為生質能；(E)地熱屬於非再生能源。

	0503-00101
	易
	(A)(B)(E)
	下列有關「焦耳實驗」的敘述，何者正確？　
(A)證明「熱」是能量的一種形式　(B)證明「力學能」可以轉換為「熱能」　(C)消耗一定量的「熱」可以產生一定量的「力學能」　(D)必須在絕熱良好的環境下做此實驗　(E)重錘減少的力學能與容器系統溫度升高所需的熱量之比值為定值
	(C)消耗一定量的「力學能」可以產生一定量的「熱」；(D)焦耳實驗無須在絕熱環境下進行。

	0503-00102
	易
	(B)(D)(E)
	下列有關各種形式的能量轉換之敘述，何者正確？　
(A)綠色植物的光合作用：光能→熱能　(B)光使照相底片感光：光能→化學能　(C)水力發電：熱能→動能→電能　(D)汽油燃燒使汽車行駛：化學能→熱能→力學能　(E)乾電池放進手電筒供照明用：化學能→電能→光能
	(A)光能→化學能；(C)位能→動能→電能。

	0503-00103
	易
	(A)(B)(D)(E)
	在短期內能自行補充的能量種類為下列哪些？　
(A)水力　(B)地熱　(C)化石燃料　(D)生質能　(E)太陽能
	短期內能自行補充的能量種類為可再生能源。水力、地熱、生質能、太陽能皆為可再生能源。

	0503-00104
	易
	(A)(B)(D)(E)
	下面有關各種形態的能量相互轉換的敘述中，哪一項是正確的？　
(A)家庭瓦斯爐將化學能轉換成熱能　(B)水力發電機將力學能轉換成電能　(C)飛機噴射引擎將電能轉換成力學能　(D)光合作用將光能轉換成化學能　(E)太陽電池將光能轉換成電能
	(C)化學能轉換成力學能。

	0503-00105
	易
	(B)(C)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)地球上的能源和資源是取之不盡，用之不竭的　(B)在工業化之生產過程中會引致各種汙染　(C)在外來因素干擾不大，自然界本身具有再生的能力　(D)人類為了生活水準的提高可隨心所欲的開發能源與物質　(E)要開發大自然，必先了解支配它的規律，並遵循規律從事
	(A)地球的能源與資源是有限的；(D)地球上的能源與資源是有限的，所以人類不可以為了提高生活水準而隨心所欲的開發能源。

	0503-00106
	易
	(A)(B)(C)(E)
	下列有關「能量與生活」的敘述，何者正確？　
(A)基礎科學的研究是能源科技賴以發展的動力來源　(B)人類消耗的能量大部分是非再生能源　(C)核融合是屬於無汙染的乾淨能源　(D)因為能量守恆的，所以不會有能源上的危機　(E)能量有多種呈現的方式，彼此之間可以互相轉換
	(C)正確（融合無核廢料問題）；(D)絕源危機是指可用能源減少，此並不違背能量守恆。

	0503-00107
	易
	(A)(B)(D)
	下列有關能源的敘述，何者正確？（應選3項）　
(A)煤、石油和天然氣都屬於化石燃料　(B)太陽能電池是利用光能產生電流，理論上不消耗物質　(C)核能是指核分裂或核融合時所產生的能量，並遵守質量不滅定律　(D)潮汐發電、波浪發電、洋流發電、海洋溫差發電等均屬於海洋能源　(E)氫氧燃料電池的發電原理與傳統的水力發電相同，兩者在其發電過程中均不污染環境
	(C)錯誤，為質能守恆律；(E)氫氧燃料電池發電原理與傳統的水力發電不同。

	0503-00108
	易
	(A)(B)(E)
	下列有關能源的敘述何者正確？　
(A)最乾淨的能源是指「太陽能」　(B)用玉米提煉成酒精是一種「生質能」　(C)「化石燃料」來自地球形成時已存在的放射性元素　(D)「核能」源自於動植物的屍體，經長時間化學變化而成　(E)「地熱」源自於地球形成時就已存在的內部熱量
	「核能」源自於地球形成時就已存在的放射性元素、「化石燃料」源自於動植物的屍體，經長時間化學變化而成。

	0503-00109
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列哪些能量可以轉換成電能？　
(A)重力位能　(B)熱能　(C)化學能　(D)光能　(E)核能
	(A)水力發電即為位能轉換成電能的例子；(B)地熱發電即為熱能轉換成電能的例子；(C)電池即為化學能轉換成電能的例子；(D)太陽能板即為光能轉換成電能的例子；(E)核能發電廠即為核能轉換成電能的例子。

	0503-00110
	易
	(A)(C)(D)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)能量不會無中生有，也不會無端消失，只會轉換成另一種形式　(B)能量可以不斷轉換，能源危機是危言聳聽的說法　(C)在核反應中，能量不守恆，但質能守恆　(D)若考慮空氣阻力，石頭作自由落體運動時，所減少之重力位能大於所增加之動能　(E)能源危機是因為大部分能量轉換後都變成無用的熱
	(B)能量可以不斷轉換，但轉換過程中會有部份轉換為熱，而熱卻無法完全轉換成可利用的功，因此轉換效率不可能達到百分之百。

	0503-00111
	易
	(B)(D)(E)
	在短期內能自行補充的能量種類為下列哪些？　
(A)核能　(B)地熱　(C)化石燃料　(D)生質能　(E)太陽能
	短期內能自行補充的能量種類為可再生能源。地熱、生質能、太陽能皆為可再生能源。

	0503-00112
	中
	(A)(C)
	焦耳實驗所顯示的物理意義為何？（應選2項）　
(A)以力學能作功，可轉變成熱　(B)以熱作功可轉變成力學能　(C)消耗一定量的功，可產生一定量的熱　(D)消耗一定量的熱，可產生一定量的力學能　(E)熱與力學能可完全互換
	焦耳實驗是功與熱能的轉換實驗，因此選(A)(C)。

	0503-00113
	中
	(B)(D)
	下列有關「焦耳實驗」的敘述，何者正確？（應選2項）　
(A)證明「熱」是物質的一種形式　(B)證明「力學能」可以轉換為「熱能」　(C)兩重錘必須急速下降　(D)必須在絕熱良好的環境下做此實驗　(E)溫度與熱量是相同的物理量
	(A)「熱」是能量的一種形式；(C)兩重錘必須等速下降；(D)溫度與熱量是不同的物理量

	0503-00114
	中
	(C)
(D)
	附圖為力學能轉換與守恆實驗之裝置圖。小欣將小鋼球由A處靜止釋放，發現小球沿軌道一路滾動，其中A與F在同一水平面，D與E亦在同一水平面，小鋼珠與凹槽均同在一鉛垂面上。在此實驗中，若不計一切阻力，下列敘述何者正確？（應選2項）

[image: image3]　
(A)A→C過程間動能漸減，位能漸增　(B)小鋼珠在A點比D點的力學能小　(C)小鋼珠在D點與E點的速率相同　(D)小鋼珠由D點向右以適當速度下滑，當可超過F點時，回程必可到A點　(E)若軌道有摩擦，當小鋼珠在A點放手下滑，也可到達F點
	(A)A→C過程間動能漸增，位能漸減
(B)不計一切阻力，小鋼珠在A點比D點的力學能相等
(E)若軌道有摩擦，則小鋼珠無法到達F點

	0503-00115
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關「焦耳實驗」的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)驗證「熱」是能量的一種形式　(B)驗證「力學能」可以轉換為「熱能」　(C)消耗一定量的「熱」可以產生一定量的「力學能」　(D)必須在絕熱良好的環境下做此實驗　(E)重錘減少的力學能與容器系統溫度升高所需的熱量之比值為定值
	(C) ×　(1)焦耳實驗旨在消耗「力學能」轉換為「熱能」。
(D) ×　(2)焦耳實驗的裝置，「容器系統」必須絕熱。

	0503-00116
	中
	(C)(D)(E)
	焦耳設計了一個實驗，如附圖所示左右兩重錘等速下降，帶動轉軸及槳葉，槳葉攪動使水溫升高，下列敘述哪些正確？（應選3項）
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(A)本實驗設計不良，重錘的重力位能下降而動能卻未增加　(B)實驗中重錘的力學能逐漸減少，顯示能量守恆不適用於本實驗　(C)重錘減少的力學能轉變成水溫上升所需的熱能，能量守恆律是成立的　(D)力學能在實驗中轉變成熱能，所以本實驗力學能是不守恆的　(E)實驗結果，作功4.187焦耳可產生1卡的熱
	(A) ×　(1)實驗過程中，重錘的重力位能下降轉換為容器系統的熱能，致動能沒有增加。
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　(2)本實驗能量的轉換，包括熱能的形式，因此若力學能轉換成熱能，力學能雖然不守恆，但總能量是守恆的。
(E) ○　(3)熱功當量：1 cal＝4.187 J。

	0503-00117
	中
	(A)(D)(E)
	質量皆為m的兩相同金屬塊，且其初始溫度相同，以相同速率v對撞之後靜止，成熱平衡後溫度上升ΔT。若不計阻力與熱量散失，小華預測不同對撞條件下，溫度的上升量如附表，則表中的預測哪些正確？（應選3項）　
(A)質量：2m，速率：v，預測溫度上升量：ΔT　(B)質量：2m，速率：v，預測溫度上升量：2ΔT　(C)質量：m，速率：2v，預測溫度上升量：2ΔT　(D)質量：m，速率：2v，預測溫度上升量：4ΔT　(E)質量：3m，速率：3v，預測溫度上升量：9ΔT
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　能量轉移： K
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故選(A)(D)(E)。

	0503-00118
	中
	(C)(D)
	以下哪些屬於一次直接轉換成電能，且能量形式描述正確？（應選2項）　
(A)乾電池：熱能→電能　(B)水力發電：位能→電能　(C)風力發電：動能→電能　(D)太陽能電池：光能→電能　(E)天然氣發電：化學能→電能
	(A) ×　化學能→電能；
(B) ×　位能→動能→電能；
(E) ×　化學能→熱能→動能→電能。故選(C)(D)。

	0503-00119
	中
	(C)(D)
	焦耳設計了一個實驗，如附圖所示左右兩重錘等速下降，帶動轉軸及槳葉，槳葉攪動使水溫升高，下列敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)本實驗設計不良，重錘的重力位能下降而動能卻未增加　(B)實驗中重錘的力學能逐漸減少，顯示能量守恆不適用於本實驗　(C)重錘減少的力學能轉變成水溫上升所需的熱能，能量守恆定律是成立的　(D)力學能在實驗中轉變成熱能，所以本實驗力學能是不守恆的
	(A) ×　(1)實驗過程中，重錘的重力位能下降轉換為容器系統的熱能，致動能沒有增加。
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　(2)本實驗能量的轉換，包括熱能的形式，因此若力學能轉換成熱能，力學能雖然不守恆，但總能量是守恆的。故選(C)(D)。

	0503-00120
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關「焦耳實驗」的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)驗證「熱」是能量的一種形式　(B)驗證「力學能」可以轉換為「熱能」　(C)消耗一定量的「熱」可以產生一定量的「力學能」　(D)必須在絕熱良好的環境下做此實驗　(E)重錘減少的力學能與容器系統溫度升高所需的熱量之比值為定值
	(C) ×　(1)「熱」消耗不能完全轉換成「力學能」。
(D) ×　(2)焦耳實驗的裝置，「容器系統」必須絕熱。故選(A)(B)(E)。

	0503-00121
	中
	(A)(B)
	附圖所示，一單擺在A與D之間來回擺動，若不計空氣阻力，則下列敘述哪些是正確的？（應選2項）
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(A)在A時擺錘動能最小、位能最大　(B)在B時擺錘動能最大、位能最小　(C)由A擺至B時，擺繩張力對擺錘作正功，使擺錘動能增加　(D)在B時擺錘速率最大，故力學能總和比在A時為大　(E)因為單擺同時受重力與繩子的張力作用，所以單擺的動能與重力位能之和就不為定值
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　(1)①擺錘在A與D之間來回擺動，擺繩張力時時與速度（位移）方向相互垂直，則擺繩張力對擺錘不作功；擺錘僅受重力作功，各位置處時時保持力學能守恆。
　　　　 ②擺錘在A位置時，「高度」最高：
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(B) ○　(2)擺錘在B位置時，「高度」最低：
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。故選(A)(B)。

	0503-00122
	中
	(A)(D)
	探究「能量間的轉換」的裝置如附圖所示，假設所有接觸面均光滑，一小球由斜面左邊自由滑下，爬升到右邊斜面相同的高度，下列敘述哪些正確？（應選2項）
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(A)左斜面下滑期間，小球的重力位能漸減　(B)左斜面下滑期間，小球受重力作負功　(C)小球在水平面上滑動時，力學能最大　(D)右斜面爬升期間，小球的動能漸減　(E)右斜面爬升的距離較長，小球達右斜面最高點時的重力位能比左斜面同高處要大
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　(1)小球沿左斜面下滑： 
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　(2)①所有接觸面均光滑，即K＋Ug＝const.（力學能守恆）。
　　　　 ②小球滑行於左右兩斜面間，h左＝h右（高度相等）。
(D) ○　(3)小球沿右斜面爬升期間：K  
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	0503-00123
	中
	(A)(C)
	「焦耳實驗」所顯示的物理意義為何？（應選2項）　
(A)以力學能作功，可轉變成熱　(B)以熱作功可轉變成力學能　(C)消耗一定量的功，可產生一定量的熱　(D)消耗一定量的熱，可產生一定量的力學能　(E)熱與力學能可以完全互換
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(C)
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○

　以力學能作功，可轉變成熱。故選(A)(C)。

	0503-00124
	中
	(A)(B)(E)
	下面有關各種形態的能量相互轉換的敘述中，哪些正確？（應選3項）　
(A)家庭瓦斯爐將化學能轉換成熱能　(B)水力發電機將力學能轉換成電能　(C)飛機噴射引擎將電能轉換成力學能　(D)光合作用將化學能轉換成化學能　(E)太陽電池將光能轉換成電能
	(C) ×　(1)飛機噴射引擎係將「化學能」轉換成力學能。
(D) ×　(2)光合作用將「光能」轉換成化學能。故選(A)(B)(E)。

	0503-00125
	中
	(A)(D)(E)
	質量皆為m的兩相同金屬塊，且其初始溫度相同，以相同速率v對撞之後靜止，達成熱平衡後溫度上升ΔT。若不計阻力與熱量散失，小華預測不同對撞條件下，溫度的上升量哪些正確？（應選3項）　
(A)質量：2m，速率：v，預測溫度上升量：ΔT　(B)質量：2m，速率：v，預測溫度上升量：2ΔT　(C)質量：m，速率：2v，預測溫度上升量：2ΔT　(D)質量：m，速率：2v，預測溫度上升量：4ΔT　(E)質量：3m，速率：3v，預測溫度上升量：9ΔT
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　(1)能量轉移：K
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(2)(ΔT )v：(ΔT )2v：(ΔT )3v＝v2：( 2v )2：( 3v )2＝1：4：9。故選(A)(D)(E)。

	0503-00126
	中
	(C)(D)
	以下哪些屬於一次直接轉換成電能，且能量形式描述正確？（應選2項）　
(A)乾電池：熱能→電能　(B)水力發電：位能→電能　(C)風力發電：動能→電能　(D)太陽能電池：光能→電能　(E)天然氣發電：化學能→電能
	「一次直接」轉換成電能的能量形式：
(A) ×　(1)乾電池：「化學能」→電能
(B) ×　(2)水力發電：位能→「動能」→電能
(C) ○　(3)風力發電：動能→電能
(D) ○　(4)太陽能電池：光能→電能
(E) ×　(5)天然氣發電：化學能→「熱能」→「動能」→電能。故選(C)(D)。

	0503-00127
	中
	(B)(C)(E)
	在日常生活中有許多能量的轉換，下列選項中的對應關係哪些正確？（應選3項）　
(A)化學能轉換成熱能：電鍋，電能轉換成光能：太陽能電池，熱能轉換成力學能：電扇　(B)化學能轉換成熱能：瓦斯爐，電能轉換成光能：雷射光筆，熱能轉換成力學能：汽車引擎　(C)化學能轉換成熱能：暖暖包，電能轉換成光能：街燈，熱能轉換成力學能：天燈　(D)化學能轉換成熱能：電磁爐，電能轉換成光能：洗衣機，熱能轉換成力學能：燒錄器　(E)化學能轉換成熱能：燒材取暖，電能轉換成光能：指示燈，熱能轉換成力學能：蒸汽火車
	(A) ×　(1)①電鍋：電能轉換成熱能；②太陽能電池：光能轉換成電能；③電扇：電能轉換成力學能。
(D) ×　(2)①電磁爐：電能轉換成熱能；②洗衣機：電能轉換成力學能；③燒錄器：電能轉換成光能。故選(B)(C)(E)。

	0503-00128
	中
	(A)(C)(D)
	試問下列敘述中哪些比較適合作為能量守恆定律的例證？　
(A)自高度h0處落下的石頭，在高度h處的速度v符合公式v2＝2 g（h0－h），（g為重力加速度）　(B)步槍射擊時，在子彈向前射出後，槍身會後退　(C)將燒熱的鐵塊放入冷水中，鐵塊溫度降低時，水的溫度會升高　(D)行進中的車子因煞車而靜止後，其煞車裝置會發熱　(E)沿一直線以相同速率運動的輕、重兩球，若碰撞後黏在一起，則此黏合體必沿重球原來的運動方向前進
	(A) mgΔh＝
[image: image32.wmf]2

mv

2

，v2＝2 gΔh；(C)）鐵放熱水吸熱；(D)摩擦作功使動能變成熱能；(B)(E)為動量守恆。

	0503-00129
	中
	(A)(C)
	兩輛汽車對撞後停止，以兩車為系統，則在碰撞過程中　
(A)動能不守恆　(B)力學能守恆　(C)總能量守恆　(D)力學能與總能量均守恆　(E)力學能與總能量均不守恆
	題幹所述為非彈性碰撞，動能會轉換成內能，造成動能、力學能不守恆，但總能則永遠守恆。

	0503-00130
	中
	(A)(D)
	熱功當量實驗中，兩重錘質量m，等速下降H的高度，水溫上升ΔT，ABCD四位學生預測不同的重錘質量和下降高度，造成水溫的上升量如附表，哪些人的預測是正確的？ 
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E) E
	已知2×m×g×H＝M×S×ΔT×4.2，而2×2m×g×2H＝M×S×ΔTA×4.2、2×2m×g×H＝M×S×ΔTC×4.2、2×m×g×2H＝M×S×ΔTD×4.2，得ΔTA＝ΔTB＝4ΔT，ΔTC=2ΔT，ΔTD=2ΔT。

	0503-00131
	中
	(B)(D)(E)
	下列有關各種形式的能量轉換之敘述，哪些正確？　
(A)綠色植物的光合作用：光能→熱能　(B)光使照相底片感光：光能→化學能　(C)水力發電：熱能→動能→電能　(D)汽油燃燒使汽車行駛：化學能→力學能　(E)乾電池放進手電筒供照明用：化學能→電能→光能
	(A)光能→化學能；(C)位能→動能→電能。

	0503-00132
	中
	(A)(B)(C)
	下列有關各種能源形式，哪些正確？　
(A)熱是能的一種形式，1卡熱量相當於4.2焦耳的能量　(B)物質的質量可能在某些核反應過程中轉換成能量　(C)煤、石油和天然氣是重要能源，也是化學工業的主要原料　(D)地球上可利用的能源漸漸增多，無法被利用的熱能，逐漸減少　(E)在核分裂時，質量是守恆
	(D)地球上可利用的能源漸漸減少，無法被利用的熱能，逐漸增加；(E)核反應不遵守質量守恆。

	0503-00133
	中
	(B)(C)(E)
	熱功當量實驗中，兩重錘質量m，等速下降H的高度，水溫上升ΔT，A、B、C、D、E五位同學預測不同的重錘質量和下降高度，造成水溫的上升量如下表，哪些同學的預測是正確的？（應選3項）
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(A)重錘質量：m；下降高度：2H；水溫的上升量：ΔT　(B)重錘質量：m；下降高度：2H；水溫的上升量：2ΔT　(C)重錘質量：2m；下降高度：H；水溫的上升量：2ΔT　(D)重錘質量：2m；下降高度：2H；水溫的上升量：2ΔT　(E)重錘質量：2m；下降高度：2H；水溫的上升量：4ΔT
	

	0503-00134
	中
	(C)(D)(E)
	有關「能量守恆」的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)「能量守恆」只有在特殊情況下才成立，因此有「能源危機」　(B)汽車等速前進就不需要石油燃料釋出化學能　(C)汽車等速前進時，阻力會對汽車作功，將動能轉換成散逸性的熱能　(D)若將散逸性的熱能併入計算，則總能量仍是守恆的　(E)在宇宙間，能的總值不變，但可作功的能量愈來愈少
	(A)能量轉換一定會產生損耗，再加上能源的需求大於供給，才會產生能源會積；(B)汽車等速前進是因為向前的動力等於地面的摩擦力，還是需要燃料釋出化學能

	0503-00135
	中
	(A)(D)
	附圖為焦耳實驗的裝置，請問焦耳實驗所顯示的物理意義有哪些？（應選2項）
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(A)消耗一定量的功，可產生等量的熱　(B)消耗一定量的熱，可產生等量的力學能　(C)熱與力學能可完全互換　(D)以力學能作功，可轉變為熱　(E)以熱作功，可全部變為力學能
	以力學能作功，能產生等量的熱。因此可以計算重錘下降所損失的力學能，藉此推算出力學能與熱能之間的轉換關係。但由於熱能是散亂的能量，難以全部轉換為力學能。故選(A)(D)。

	0503-00136
	中
	(B)(D)(E)
	在一水上遊樂區的水池水面上，架設兩高度相同的甲、乙兩個斜面滑梯水道，大雄由頂端沿甲水道下滑，宜靜由頂端沿乙水道下滑，已知大雄的體重大於宜靜體重，不計滑行時之摩擦力，則下列敘述哪些錯誤？（應選3項）
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(A)大雄下滑時間較宜靜下滑時間為多　(B)大雄進入池水時速率較宜靜進入池水的速率大　(C)大雄與宜靜下滑時他們的總力學能各自保持不變　(D)大雄與宜靜剛入池水中兩者動能相同　(E)自端頂下滑到進入池水，大雄與宜靜的重力位能變化相同
	(A) ○　(1)水道愈長，費時愈多。
(B) ×　(2)依 Ug 
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由等高處靜止下滑，得知v大雄＝v宜靜。
(C) ○　(3)不計摩擦效應，等高處靜止下滑，力學能不變。
(D) ×　(4)承(2)，mgh＝K 
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故選(B)(D)(E)。

	0503-00137
	中
	(A)(C)
	「電能」是我們生活中常使用的一種能量，主要原因是傳輸或移動方便。如附圖所示，是各種能量轉換的情形，下列有關圖中(A)～(E)填空部分所對應的答案，哪些是錯誤的？（應選2項）
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(A)動能　(B)力學能　(C)化學能　(D)動能　(E)光
	(A) ×　(1)火力發電，是「熱能」 →電能。
(B)○　(2)抽蓄水力發電，是「力學能」 →電能。
(C) ×　(3)太陽能發電，是「光能」 →電能。
(D) ○　(4)電動機，是電能 →「動能」。
(E) ○　由電燈，是電能 →「光能」。
故選(A)(C)。

	0503-00138
	中
	(C)(D)(E)
	下列各項有關「能量守恆」的敘述，何者正確？（應選3項）　
(A)能源危機問題日益嚴重，顯示能量守恆定律不再適用　(B)引擎推動汽車等速前進，石油燃料就不必釋出化學能　(C)引擎推動汽車等速前進，運動中的阻力會做功，產生散逸性的熱能　(D)若將散逸性的熱能併入計算，則總能量仍是守恆的　(E)能量在使用中相互轉換，其總值是一個定值
	(A) ×　(1)轉換時會出現散亂的熱能，有用的部分越來越少。
(B) ×　(2)汽車動能雖然不變，但燃料轉變成熱能。
故選(C)(D)(E)。

	0503-00139
	中
	(B)(C)(D)
	下列各項有關「能量守恆」的敘述，何者正確？（應選3項）　
(A)能量不會無中生有，但會漸漸消失　(B)力學能守恆不一定成立　(C)能量轉換過程，必伴隨有散逸之熱能　(D)能量守恆定律不一定成立　(E)人類使用能源不當，造成能量不守恆
	(A) ×　(1)能量不會無中生有，也不會無緣無故地消失，能量守恆。
(B) ○
(C) ○　(2)能量轉換時會出現散亂的熱能，致使力學能守恆不一定成立。
(D) ○
(E) ×　(3)人類使用能源不當，散亂的熱能隨之增多，自然界仍保持能量守恆。
故選(B)(C)(D)。

	0503-00140
	中
	(B)(D)
	某廠商生產三種燈泡：白熾燈泡、省電燈泡、LED燈泡，其資料如表3所示。假設一度電的電費為2.5元，每年平均約使用2000小時，且燈泡售價不變，「電能轉換為光通量效率」定義為平均光通量對耗電功率的比值，則下列敘述哪些正確？（應選2項）
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 白 熾燈 泡  省電燈泡  LED 燈泡  

每個售價（元）  15  60  125  

耗電功率（瓦特）  60  15  10  

平均光通量（流明）  860  775  900  

壽命（小時）  1,000  10,000  15,000  

 

　
(A)LED燈泡一年的電費約為100元　(B)一年電費與燈泡購置費總和的大小順序為：白熾燈泡＞LED燈泡＞省電燈泡　(C)一年電費與燈泡購置費總和的大小順序為：白熾燈泡＞省電燈泡＞LED燈泡　(D)「電能轉換為光通量效率」的大小順序為：LED燈泡＞省電燈泡＞白熾燈泡　(E)只就節省電能考量，應全面換裝省電燈泡
	(A) LED燈泡一年的用電量為10×2000＝20 kw．hr＝20度電，故電費為2.5×20＝50元。
(B)(C)白熾燈泡一年的用電量為60×2000＝120度電，故電費為2.5×120＝300元；再加上售價15元，一年電費與燈泡購置費總和為315元。
省電燈泡一年的用電量為15×2000＝30度電，故電費為2.5×30＝75元；再加上售價60元，一年電費與燈泡購置費總和為135元。
由(A) LED燈泡一年的電費為50元；再加上售價125元，一年電費與燈泡購置費總和為175元。故一年電費與燈泡購置費總和的大小順序為：白熾燈泡＞LED燈泡＞省電燈泡。
(D)(E)由於白熾燈泡電能轉換為光通量效率為860／60(14.33，省電燈泡電能轉換為光通量效率為775／15(51.67，LED燈泡電能轉換為光通量效率為900／10(90，故大小順序為：LED燈泡＞省電燈泡＞白熾燈泡，只就節省電能考量，應全面換裝LED燈泡，故應選(B)(D)。

	0503-00141
	中
	(C)(E)
	附圖左邊的絕熱汽缸系統（含活塞）充有理想氣體，活塞與缸壁無摩擦；右邊的理想彈簧系統只能沿其中心軸伸縮，其底端固定，頂端連接一塊平板。在外力只有重力下，兩系統靜止豎立處於平衡狀態，頂端的高度都為h。今將重物甲和乙分別靜置於汽缸與彈簧系統的頂端後，兩系統開始振盪，最終活塞停在高度h'，而彈簧則持續振盪，其頂端可達到的最大高度為h''。下列關於以上三個高度的敘述哪些正確？（應選2項）
[image: image47.jpg]’///////////////////////,



　
(A)兩系統都適用能量守恆定律，故h'＝h"＝h　(B)絕熱汽缸系統不適用能量守恆定律，故h'＜h　(C)重力作的功使汽缸系統的熱能增加Q，但Q無法完全用來作功使活塞升到高度h，故h'＜h　(D)若彈簧伸縮導致其溫度上升，則重力作的功等於彈簧系統與重物乙增加的力學能E，而E可用來作功使彈簧系統的頂端上升到高度h，故h"＝h　(E)若彈簧系統與重物乙的溫度始終不變，則重力作的功等於彈簧系統與重物乙增加的力學能E，而E可用來作功使彈簧系統的頂端上升到高度h，故h"＝h
	(1)絕熱的汽缸系統，當活塞下降時，重力所作的功會使氣缸系統的氣體內能增加，但氣體的內能無法完全對活塞作功，所以h′＜h，但此過程為力學能、熱能的相互轉換，能量仍守恆。
(2)若彈簧系統的溫度上升，表示重力所作的功不會完全等於彈簧系統與重物的力學能，有一部分轉換為熱能，h″＜h；而若彈簧系統的溫度不變，表示重力所作的功完全等於彈簧系統與重物的力學能，因此可以使物體回到原本高度，h″＝h。
故選(C)(E)。

	0503-00142
	難
	(C)(D)(E)
	替代能源的方案之一為生質能源，已知生質燃料的生產以微生物及綠色植物為主，目前主要的產物為沼氣、生質柴油以及酒精等，下列有關生質能源的敘述，哪些正確？　
(A)生質能源的能量形式屬於熱能　(B)生質能源不會有二氧化碳排放的污染問題　(C)生質能源的主要能量來源是太陽能　(D)生質能源的原料主要是植物　(E)生質能源的主要成分是碳氫化合物
	(C)位能→動能→電能。
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