	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0503-00143
	中
	(１)(C)；(２)(C)(D)(E)；(３)0.43
	　　國家地熱鑽探隊又在北投新發現一處地熱資源，準備快速地把地下熱水抽到地面。據報導，臺北市北區郊外的地熱鑽探工地經過多年時間的探勘挖掘，近日再次傳出喜訊：在鑽探深度1403 m的井下，施工隊已探到豐沛的水溫50℃的地下熱水，下一步，施工隊計劃向鑽井下放井壁管和噴水管，力爭在最短的時間內將井下熱水抽到地面上來完成探勘工程。
　　開挖出來的地下熱水將被開發利用，同時公告相關民間產業，以BOT（Build-Operate-Transfer）方式合作，投入大量資金建設溫泉渡假村、生態花園等諸多旅遊項目。除此之外，開挖出來的地下熱水還可以直接送到附近居民家中，提供洗浴、供暖的用水。
　　每到冬季，泡澡是一件最舒服、快樂的事了！偉盛家住北投附近，他由物理知識知道「使1公斤的水升溫1℃，需供熱量4200焦耳」，估計著平日家中的浴缸要裝水約400公升（約400公斤），若政府提供50℃的地下熱水，使室溫10℃的冷水升溫40℃，這樣計算足足可以節省約6.72×107焦耳的熱量，太划算了！他對著滿天的星光，期待著地熱的來臨。
依據以上短文，試回答以下各問題：
(　　)(１)假定北投的地熱開發完善，政府提供該地區家家戶戶每天穩定50℃的地下熱水。偉盛家住北投，每天家用的熱水全部取用政府供給的地下熱水來計算，約需50 kg。試問將50 kg的水以10℃加熱到50℃需要吸收多少J的地熱？
(A) 2×106　(B) 2×103　(C) 8.4×106　(D) 8.4×105　(E)9×106
(　　)(２)天然資源的探勘是現今科學家們刻不容緩的研究目標，自然界裡蘊藏著多樣的能源種類，試問下列各項哪些是「非再生能源」？（應選3項）
(A)生質能　(B)潮汐位能　(C)核能　(D)地熱　(E)石化燃料
(　　)(３)若改用效率為50％的煤氣爐燒水，在正常工作狀態下加熱上題所述的這些水，需要多少m3煤氣？（煤氣的燃燒熱是3.9×107 J／m3）
	(１)(C) ○　依 H＝m×S×Δt 
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 H＝50×4200×（50－10）＝8.4×106 J。故選(C)。
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　短期內無法自行補充的能源，稱為「非再生能源」。故選(C)(D)(E)。
(３)令耗用煤氣x m3，得（3.9×107 
[image: image3.wmf]3

J

m
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∴x＝0.43 m3。
評分原則：過程中，有依據能量相等概念列式，部分可給分。

	0503-00144
	中
	(１)(D)；(２)(B)；(３)(A)；(４)(a) E1＝μ×T×uw×ε×365；(b) M＝N×E1×c1×c2。
	　　煤主要作為燃料，在2020年提供了全球超過1／3的電力，但煤的使用會破壞環境，是造成氣候變化最大的人為二氧化碳（CO2）來源。為了實現巴黎協定將全球暖化控制在2°C以下的目標，從2020年到2030年，煤的使用量需要減半。利用水力以取代燃煤來發電，是很多國家降低CO2排放量所採取的對策之一。
　　假設你被要求提出一個水力發電廠的規畫案，目標是要使它一年可達成的CO2減排量M 為109 kg。已知水庫供水與下游水道排水都無問題，每部發電機提供電能的功率設定為P1＝109 W，水庫水面與發電機進水口的水位落差為h＝100 m；當水庫的水在到達發電機進水口時，每單位質量所具有的動能為uw。附表列出的甲～己（括弧內為其符號）為規劃時需要考慮的一些參數。
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(　　)(１)依設計，預定的水位落差h為100 m，若取重力加速度g＝10 m／s2，則uw約為多少J／kg？？
(A) 100　(B) 101　(C) 102　(D) 103　(E) 104　
(　　)(２)為了確保每部發電機都能提供預定的發電功率P1，需要確定表5 中哪些參數的數值？
(A)甲丁　(B)丙丁　(C)乙戊　(D)丙戊　(E)丁戊
(　　)(３)為了估計採用水力發電以取代燃煤發電時，其所發每單位的電能可減少的CO2排放量，需要取得表5中哪些參數的數值？
(A)甲乙　(B)乙丁　(C)甲丙　(D)乙丁戊　(E)甲丁戊己
(４)以E1代表每部水力發電機在一年（＝365天）的期間內可提供的電能，並依題幹所述以M代表所有N部水力發電機一年可達成的CO2減排量。考慮依上述規格設計出來的水力發電廠，試回答以下問題。
(a)利用數值常數、uw與附表中定義的參數符號，以數學式表示每部發電機一年可提供的總電能E1。（2分）
(b)利用E1與附表中定義的參數符號，以數學式表示整個水力發電廠一年可達成的CO2減排量M。（2分）
	(１)不計阻力的情況下，水往下流的過程將位能轉換成動能，mgh＝K，而單位質量具有的動能uw＝
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＝gh＝10×100＝103 J／kg。故選(D)。
(２)因為電功率P1為每單位時間提供的電能，所以必須要確定每單位時間流入發電機的水質量(丙)、以及發電機的能量轉換效率(丁)。故選(B)。
(３)水力發電理論上不會產生CO2，所以只要求出燃煤發電時，每單位電能產生的CO2即可。因此需要發一單位的電要使用多少的煤質量(甲)、以及單位質量的煤產生的CO2(乙)。故選(A)。
(４)(a)每日流入一部發電機的水質量為μ×T，這些質量到達進水口具有的動能為μ×T×uw，所以每天可產生的電能為μ×T×uw×ε；一年以365天計算，E1＝μ×T×uw×ε×365。
(b)若以燃煤發電發出整個水力發電廠的電能N×E1，而發出一單位的電能需要質量c1的煤，所以煤總質量為N×E1×c1，而這些煤產生的CO2質量為（N×E1×c1）×c2。因此減少的CO2質量為N×E1×c1×c2。
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