	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0503-00078
	易
	(１)(D)；(２)(A)
	(　　)(１)2018年11月26日剛順利著陸火星的InSight探測器，已經開始「摸索」其週遭環境了。和它的探測車前輩們不同，InSight是定點式的著陸器，並非如同好奇號是可以移動的火星探測車。事實上，InSight仔細分析附近的環境是至關重要的，因為它的地震儀和地底探針設備都是固定式的，一旦放下後整個任務期間都不會再移動，因此科學家要先好好地研究週圍的地型和土質，選好了位置才能開始探測。InSight在火星上最重要的能源來源，就是兩片圓形的太陽能板。很幸運地，InSight的著陸點地面僅有約4度的傾斜，雖然說在事前科學家已經從空拍照片中選定了較為平坦的地方著陸，但會不會剛好著陸的時候就掉在一塊歪一邊的石頭上，還是要點運氣的，如果傾斜超過15度的話，InSight張開太陽能板就會有困難，科學家就要再另外想辦法補救了。這兩片太陽能板在第一天就一共生產了4588 Wh的電力，超過任何先前任何一個著陸火星的探測器，連前幾年登陸的好奇號，其核衰變熱發電器，都只有約2500 Wh的日輸出呢！InSight主要的工作還是以詳細分析周圍地貌為主，手臂上內建的兩個攝影機將會花三個禮拜把四周鉅細靡潰地拍過一遍，產生出立體的地貌圖，接著科學家們會選定兩個地表儀器最適當的放置地點，從現在算起約五到六個禮拜後，InSight將先放下地震實驗設備，之後預計再過一個禮拜，會放下地熱探針，並開始向著火星內部「鑽洞」，下列關於探測火星的敘述，何者正確？　(A)火星與地球一樣具有相同的繞日週期，因此有相似的季節變化　(B)火星與地球一樣具有衛星（火衛一與火衛二），因此有相似的晝夜變化　(C)火星是太陽系中最鄰近地球且較地球靠近太陽的行星，因此較可能存在生命　(D)地球平均半徑約為火星的1.9倍，地球的質量約為火星的9.3倍，忽略空氣阻力，一小球以相同的初速度分別於火星表面與地球表面鉛直上拋，則小球在火星空中運動的時間為地球的2.6倍　(E)火星繞日軌跡為橢圓，公轉一圈的時間小於地球上的一年
(　　)(２)承上題，一台冰箱的用電量，依據大小和效率，一天的用電量在0.2度到4度之間，假設有一台冰箱一天消耗的電力2度，InSight探測器一小時所產生的電力，可以使冰箱使用幾天呢？　(A) 0.1天　(B) 0.3天　(C) 0.5天　(D) 2.3天　(E) 3天
	(１)(A)根據克卜勒行星運動第三定律，行星公轉週期的平方，和其軌道半徑的三次方成正比。故火星與地球不會有相同的繞日週期。(B)晝夜變化與是否有衛星無關。(C)火星距日較地球距日遠。(D)地球加速度＝ae＝
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2.6。(E)根據克卜勒行星運動第三定律，行星公轉週期的平方，和其軌道半徑的三次方成正比。因火星軌道半徑大於地球，故公轉一圈的時間大於地球公轉的時間（一年）。
(２)一天探測器所產生的電力為4.588度，一小時為4.588/24＝0.1911度，冰箱一天需要用2度電，故能使用0.095天，約0.1天。

	0503-00079
	中
	(１)(C)；(２)(C)
	高空落下的雨滴，因受到空氣阻力，距離地面高度200公尺處則開始以等速度下降，一雨滴的質量為2.0×10－7公斤。
(　　)(１)試估計雨滴等速下落期間，溫度最多可升高幾度？（水的比熱為1.0卡／克．℃，熱功當量約為4.2焦耳／卡）
(A)10.0℃　(B)5.0℃　(C)1.0℃　(D)0.5℃　(E)0℃
(　　)(２)觀測發現雨滴升高的溫度低於估計量，試選出一個適當的解釋。
(A)雨滴下落過程重力位能減少了　(B)雨滴下落過程力學能減少了　(C)部分熱能散逸於空氣中　(D)雨滴愈接近地面質量變得愈小　(E)以上皆非
	(１)(C) ○　依 （Ug）損失 
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∴Δt＝1℃。故選(C)。
(２)(C) ○　雨滴下落期間，因受到空氣阻力作用而生熱能，一部分熱能「散逸於空氣中」，致雨滴升高的溫度低於估計量。故選(C)。


	0503-00080
	中
	(１)(C)；(２)(B)
	質量100 公克的某固態金屬以功率為200瓦特的熱源加熱，測得金屬溫度T 隨時間t 變化的曲線如附圖所示。根據上文及附圖，回答下列問題：
(　　)(１)在4分＜ t ＜ 8分間該金屬的物態為下列何者？　(A)液態　(B)氣態　(C)固態與液態共存　(D)液態與氣態共存
(　　)(２)假設熱源供給的熱完全被金屬吸收，且無其他熱的散失，則該固態金屬的比熱為多少J／kg-K？　(A) 10　(B) 600　(C) 1000　(D) 4800
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	(１)由題圖看出4～8分溫度維持1100 K，故知此為相變溫度，因原來是固態，故知此為固液態相變，此時固液態共存；(２)熱源200 W表示每秒可供熱200（J），由題中知0～4分（共240 s），溫度由300 K升至1100 K，（200J / s）（240 s）＝（0.1 kg）· S·（1100－300K）可得知S＝600 J / kg-K

	0503-00081
	中
	(１)(C)；(２)(A)
	電熱水器是我們生活中常用的家電製品之一。現有一電熱水器，若以每分鐘0.6公斤的流率，將20 ˚C的冷水注入此電熱水器，則流出的水，其溫度為60 ˚C。
(　　)(１)依據上述數據，試問流經此電熱水器的水，每分鐘所吸收的熱量，最接近下列哪一數值﹖　(A) 0.6千卡　(B) 12千卡　(C) 24千卡　(D) 36千卡
(　　)(２)假設流經此電熱水器的水，每分鐘吸收Q千卡的熱量，而且這電熱水器的效率很高，可將90 %的電能轉換成熱能。試問此電熱水器的功率約為多少瓦﹖　(A) 80×Q　(B) 900×Q　(C) 4190×Q　(D) 4650×Q
	(１)時間以1分鐘作計算，△H＝m×s×△T＝600×1×(60－20)＝24000卡＝24千卡；(２)流經此電熱水器的水，每分鐘吸收Q千卡的熱量，利用單位換算：每秒鐘吸收
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；電熱水器將90%的電能轉換成熱能，電熱水器每秒鐘提供
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	0503-00082
	中
	(１)(D)；(２)(B)
	電熱水器是我們生活中常用的家電製品之一。現有一電熱水器，若以每分鐘 0.6 公斤的流率，將20 ℃ 的冷水注入此電熱水器，則流出的水，其溫度為 80 ℃，試回答 1.、2. 題：
(　　)(１)依據上述數據，試問流經此電熱水器的水，每分鐘所吸收的熱量，最接近下列哪一數值﹖　(A) 0.6 千卡　(B) 12 千卡　(C) 24 千卡　(D) 36 千卡
(　　)(２)假設流經此電熱水器的水，每分鐘吸收 Q 千卡的熱量，而且這電熱水器的效率很高，可將70 ％的電能轉換成熱能。試問此電熱水器的功率約為多少瓦﹖　(A) 80×Q　　(B) 100×Q　(C) 4190×Q　(D) 4650×Q
	(１)時間以 1 分鐘作計算，ΔH＝m×s×ΔT＝600×1×（80－20）＝36000 卡＝36 千卡。
(２)流經此電熱水器的水，每分鐘吸收 Q 千卡的熱量，利用單位換算：每秒鐘吸收
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×4.18 焦耳；電熱水器將 70％的電能轉換成熱能，電熱水器每秒鐘提供
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×4.18焦耳÷70％＝100 Q 瓦。

	0503-00083
	中
	(１)(E)；(２)(E)
	六○年間國內因歷經2次石油危機之衝擊，燃油發電則以核能與燃煤發電取代。八○年後因國內自產能源蘊藏量貧乏，為分散能源依賴風險，致力於發電能源多源化，並考量環保因素，遂開始規劃新建天然氣電廠，提高天然氣發電占比。附表所示為臺灣電能所用能源的歷年分配統計結果：
(　　)(１)在附表資料中，在民國 101年使用化石燃料所占的百分比為多少％？　(A) 30.3　(B) 40.6　(C) 43.8　(D) 70.9　(E) 74.1
(　　)(２)在附表資料中，所占臺灣電能所用能源比例一直逐年上升的為以下何者？　(A)水力　(B)煤　(C)石油　(D)核能　(E)天然氣
[image: image19.emf]年度  水力  煤  石油  核能  天然氣  汽電共生  

60  20.2 ％  9.8 ％  70.0 ％  0 ％  0 ％  0 ％  

70  11.9 ％  10.8 ％  51.9 ％  25. 3 ％  0 ％  0 ％  

80  6.1 ％  26.2 ％  26.5 ％  37.8 ％  2.9 ％  0 ％  

90  5.8 ％  42.6 ％  12.5 ％  21.6 ％  12.4 ％  5.1 ％  

100  3.3 ％  40.3 ％  3.2 ％  19.0 ％  29.1 ％  4.3 ％  

101  4.1 ％  40.6 ％  3.2 ％  18.4 ％  30.3 ％  3.4 ％  

 


	(１)化石燃料為煤、石油和天然氣，因此民國101年使用化石燃料所佔的百分比為 40.6％＋3.2％＋30.3％＝74.1％。
(２)在附表資料中，可看出天然氣所占臺灣電能所用能源比例一直逐年上升。

	0503-00084
	中
	(１)(C)；(２)(C)
	關於空氣汙染
　　空氣汙染（或大氣汙染）指一些危害人體健康及周邊環境的物質對大氣層所造成的汙染。這些物質可能是氣體、固體或液體懸浮物等。我們在日常生活中呼吸的空氣，由多種化學物質組成，最普遍的元素是氮，其次是氧，然後是其他氣體。每種氣體的成分並不是固定的，會有輕微的轉變，當轉變出來的物質過多時，我們就會視它為空氣汙染。如果空氣中的汙染物數量少的話，對人體和環境的影響會比較輕微，但當這些汙染物增加至危險的水平，我們就要想辦法把他們從空氣裡消除。
　　空氣汙染主要可以分為化學汙染和生物汙染兩部分。也有人把噪音、熱量、輻射和光的汙染歸入空氣汙染的類別裡。
　　2018年行政院長表示深澳電廠用的是乾淨的煤，行政院發言人出面辯護，乾淨煤指的是硫量低而高熱量的「無煙煤」。深澳火力發電廠環差過關，引發外界議論，行政院長表示，深澳電廠用的是乾淨的煤，更引發外界質疑，行政院發言人今日對此澄清，「乾淨的煤」並不是院長自己發明的，而是指含硫量低而高熱量的「無煙煤」，並指「大家有燒過木炭就知道」。什麼是「無煙煤」？無煙煤是一種堅硬、緻密且高光澤的煤礦品種。在所有的煤品種中，變質作用的程度最高，具有高的熱含量，碳含量最高，以及最少的雜質。
(　　)(１)下列敘述何者最正確？　(A)空氣汙染成分是固定的，二氧化碳濃度越高，空氣汙染就越嚴重　(B)空氣汙染主要可以分為化學汙染和生物汙染兩部份。但是噪音、熱量、輻射和光的汙染不算空氣汙染　(C)晚上的演唱會音量高達120分貝，我們也可以把這個視為空氣汙染　(D)空氣汙染是指一些危害人體健康及周邊環境的物質對大氣層所造成的汙染。這些物質只有氣體，如：甲烷、二氧化碳、氟氯碳化物　(E)如果空氣中的汙染物數量少的話，對人體和環境的影響會比較輕微，因此不用把他們從空氣裡清除
(　　)(２)關於「無煙煤」下列敘述何者錯誤？　(A)是一種可以用來當做火力發電的原料　(B)是一種堅硬、緻密且高光澤的煤礦品種　(C)使用「無煙煤」不會造成環境的汙染因為是一種「乾淨的煤」　(D)具有高的熱含量，碳含量最高，以及最少的雜質　(E)火力發電容易造成空氣汙染
	(１)(A)空氣汙染成分是不固定的；(B)空氣汙染主要可以分為化學汙染和生物汙染兩部份。但是噪音、熱量、輻射和光的汙染也算空氣汙染；(D)空氣汙染不是只有氣體；(E)如果空氣中的汙染物數量少的話，對人體和環境的影響會比較輕微，但當這些汙染物增加至危險的水平，我們就要想辦法把他們從空氣裡消除。
(２)(C)使用「無煙煤」會造成環境的汙染。

	0503-00085
	中
	(１)(B)(D)(E)；(２)(A)；(３)(D)
	能源轉換
　　海豚主要食物之一是沙丁魚，為了克服噪音需發出高分貝、高振幅的聲音。已知：分貝為音量的單位，根據定義每增加10分貝，聲音強度增加10倍；沙丁魚每隻平均以60克計，魚肉每百克的熱量約180卡。則：
(　　)(１)下列是一海豚所發出的四種不同的聲音，哪些是人類可以清楚聽到的？（應選3項）　(A) 2（Hz），100（dB）　(B) 50（Hz），50（dB）　(C) 500（Hz），0（dB）　(D) 1000（Hz），20（dB）　(E) 10000（Hz），30（dB）
(　　)(２)根據力學波的性質：「波的能量正比於振幅的平方」，高10分貝的聲波其振幅變為原來的幾倍？　(A) 3.16　(B) 10　(C) 100　(D) 0　(E) 200
(　　)(３)根據文中所述，假設沙丁魚的能量能完全轉換海豚，如果每隻海豚一天需要78000卡的熱量，則一天至少需要吃多少隻沙丁魚？　(A) 10　(B) 60　(C) 600　(D) 1000　(E) 10000
	(１)人類可以聽到的頻率為20（Hz）～20000（Hz），且0分貝（dB）以上。
(２)根據波的能量正比於振幅的平方，約等於3.14。
(３)沙丁魚每隻平均以60克計，魚肉每百克的熱量約180卡，假設一天吃x隻→ x約等於720，因此選1000隻。

	0503-00086
	中
	(１)(C)；(２)(A)
	高空彈跳的起源
　　高空彈跳起源於南太平洋紐　西蘭原住民萬那杜族的成人禮陸潛（land diving），同時也測試體力與膽量。當地孩子到15歲時就會舉行陸潛，在腳踝上綁樹枝、樹藤，然後從30公尺的高台往地面跳的儀式。
　　高空彈跳時，人由於自身所受的重力而下落，當玩者躍下時，高空彈跳繩會伸展從而吸收墜下的能量，被拉伸的高空彈跳繩又會產生向上的彈力，把人拉上去。正是在這上上下下的振盪中，玩家體會到了極大的刺激。最終，隨著能量的消失，玩者的擺動會靜止。
　　但是隨著社會的進步已經不會有人使用綁樹枝、樹藤的方式來玩高空彈跳，取而代之的是其他物品。因為一些常見的繩索在拉力作用的情況下，與彈簧類似。當達成靜力平衡時，其伸長量x會隨著拉力的量值F而改變。若以L與A分別代表繩索未受拉力時的長度與橫截面積，並令繩索單位長度的伸長量x／L＝S、單位面積所受的拉力F／A＝T。當T不超過線性上限時，因L與A為定值，故拉力F與伸長量x成正比，即F＝kx，式中k為力常數。當繩索受到拉力而未斷裂時，T的最大值稱為極限強度，以Tm表示。下表的力常數k是各類繩索在相同粗細與長度下測得的相對值，而k0則為尼龍繩的力常數；至於Tm則僅與材質有關，而與繩索的粗細與長度無關；在表中MPa代表106牛頓／平方公尺。
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(　　)(１)不計空氣阻力，一人由30公尺的高檯上往地面做高空彈跳，在落地時的瞬間速率約為多少m／s？（g＝10 m／s2）　(A) 10　(B) 15　(C) 20　(D) 25　(E) 30
(　　)(２)近年來高空彈跳受到許多喜愛極限運動的玩家所青睞，但是在道具的使用上有所不同。如果繩索粗細與長度都相同的情況下，為了避免在高空彈跳時所受到的傷害最小應該選用哪一種繩子？（高度相同，且沒超過繩子的最大極限強度）　(A)尼龍繩　(B)棉繩　(C)蜘蛛絲　(D)鋼索　(E)碳纖維繩
	(１)由力學能轉換可知道，v＝25 m／s。
(２)由表可知尼龍繩力常數k最小，因此伸長量最大，所以受力最小。

	0503-00087
	中
	(１) (C)；(２) (B)；(３) (A)
	　　一座水庫的蓄水量與從壩底算起的水位關係如附表3所列，水位250公尺時為滿水位。在滿水位下方120公尺處，設置壓力水管將水引入發電機，進行水力發電，發電機位於滿水位下方160公尺處，如附圖所示，且越接近壩底，水壩的厚度越厚。（取重力加速度g為10 m／s2，水的密度為1.0 g／cm3）
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(   )(１)依據附圖所示的水力發電設計，就能量轉換的觀點，下列敘述何者正  確？　
        (A)水的熱能轉換成電能　(B)水的化學能轉換成電能　(C)水的重力位能
轉換成電能　(D)電能轉換成水的力學能　(E)水的彈性位能轉換成電能
(   )(２)滿水位時，水庫水面的面積最接近多少百萬平方公尺？　
        (A) 15　(B) 9.4　(C) 6.5　(D) 5.1　(E) 0.10
(   )(３)已知發電廠設計的水流量為30 m3／s，若本發電裝置僅可將水力所提供能量的25％轉換為電能，且水庫在維持滿水位情況下發電，則本發電廠的最大發電功率約為多少？　
        (A) 12 MW　(B) 4 MW　(C) 12 kW　(D) 4 kW　(E) 1.5 kW
	(１)由圖可以知道：水力發電設計，應是由水的重力位能轉換成電能；故選(C)選項。
(２)由於越接近壩底，水壩的厚度越厚，若要求滿水位時水面的面積，應由表3中水位245公尺與250公尺時的水量差去求水面的面積較接近立方體。
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 ≈ 9.4百萬平方公尺。故選(B)。
(３)由於是水的重力位能轉換成電能，且只有25％轉換效能，故mgh×25％=電能
每秒內水的重力位能損失量為30（m3／s）×103（kg／m3）×10（m／s2）×160（m）＝4.8×107W，故本發電廠的最大發電功率約為4.8×107W×25％＝12 MW，故選(A)。

	0503-00088
	中
	(１)(B)；(２)(D)；(３)(A)；(４)(A)
	在日照充足的地方，有些房子的屋頂裝置有太陽能熱水器，如右圖所示為其側視圖。其主要構造有集熱器（右圖中以虛線框起來的部分）和儲熱桶兩部分。陽光穿過集熱器的透明玻璃蓋，射至黑色的金屬吸熱板。吸熱板吸收了太陽輻射熱能，經板上水管管路內的水，將熱傳輸至儲熱桶，加熱桶內的水。儲熱桶的熱水出水口，有水管接至屋內的水龍頭，打開水龍頭就可用桶內的熱水。
[image: image24.jpg]ERA

w33

KEEE

£ N\
~

=
7 B EIREAR

=
-~
AN
.

R





(１)下列敘述，何者為吸熱板使用黑色的最主要原因？　
(A)吸熱板骯髒時，黑色比較看不出來　(B)使用黑色吸熱板，可吸收較多的輻射熱能　(C)使用黑色吸熱板，可傳導較多的輻射熱能　(D)使用黑色吸熱板，使水管內的水較易對流　(E)使用黑色吸熱板，比較方便拆洗
(２)下列有關集熱器的敘述，何者正確？　
(A)集熱器傾斜放置是為了使水管內的水較易傳導熱量　(B)在臺灣地區，集熱器面朝正北方時，集熱效果最好　(C)集熱器的框架應使用金屬材料，降低熱量傳導的損失　(D)使用玻璃蓋，可使集熱器內產生溫室效應，增加集熱效果　(E)使用金屬蓋，可使集熱器內產生溫室效應，增加保溫效果
(３)若此集熱器的吸熱板面積為2平方公尺，日照充足時，平均每1平方公尺接收到的太陽能為每秒1000焦耳，則此集熱器接收到的太陽能功率為多少kW？
(A) 2　(B) 4　(C) 2000　(D) 4000　(E) 8000
(４)承上題，若此太陽能熱水器的效率為60％，儲水桶的容量為300升，則日照2小時可使桶中的水溫上升多少℃？（水的比熱為　4.2　仟焦耳／仟克．℃）
(A) 7　(B) 15　(C) 20　(D) 25　(E) 30
	(１)黑色物體較易吸收輻射熱。
(２)(B)朝東西方向，面對太陽為佳；(D)集熱器吸熱後溫度上升，會放出紅外線波段的輻射熱，若加上玻璃蓋，將此部分的熱留在集熱器內，可加強集熱效果；(E)集熱器吸熱後溫度上升，若使用金屬上蓋會使得熱量散失情況加劇。
(３)P＝
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(４) 2小時水可吸熱：2×（2×3600）×0.6＝8640（仟焦耳），
8640＝300×4.2×ΔT ⇒ΔT＝
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	0503-00089
	中
	(１)(B)；(２)(A)；(３)(C)
	　　電影白宮末日描述美國總統住所白宮，發生外國人脅持事件，而英勇的特勤人員為了保護美國總統，犧牲自我的感人劇情，其中有些場景與物理有關。
(１)電影中壞人拿著衝鋒槍，子彈水平速度為270 m／s，每顆子彈約為1 kg，這時壞人對著載有美國總統的防彈車掃射，每顆子彈射到防彈車後會卡在車上的鋼板，假設壞人總共射了100發子彈請問總共子彈動能變化為多少焦耳？（忽略任何阻力）
(A) 2500000　(B) 3645000　(C) 5000000　(D) 7000000　(E) 9000000
(２)承上題，假設每一顆子彈與車子的接觸時間為0.1秒，請問每顆子彈的作用力為多少牛頓？
(A) 2700　(B) 3600　(C) 4500　(D) 6600　(E) 7700
(３)子彈與汽車相撞會遵守下列何者定律？
(A)波以耳定律　(B)庫倫定律　(C)動量守恆　(D)全反射定律　(E)繞射理論
	(１)0.5×1×270×270＝36450 J
共100發所以總共動能為3645000 J
因為最後子彈靜止，所以動能變化就是等於初動能3645000 J。
(２)根據力等於質量乘以加速度F＝1×270／0.1＝2700 N
(３)子彈與汽車碰撞，遵守動量守恆律，故選(C)。

	0503-00090
	中
	(１)(A)；(２)(D)；(３)(C)
	　　小佑一家人去六福村遊玩，其中小佑的小孩看到大怒神特別興奮，一直吵著要去玩，他們看了一下大怒神設施的相關資訊公告發現，此遊樂設施大約高度50公尺。
(１)試問小佑一家人坐上遊樂設施後到了最高點，在最高點的重力位能為多少？
(A)無法得知　(B) 100 J　(C) 200 J　(D) 300 J　(E) 400 J
(２)假設重力加速度g＝10 m／s2，小佑體重為80 kg，當小佑從最高點落下時，重力位能減少多少焦耳？
(A) 10000 J　(B) 20000 J　(C) 30000 J　(D) 40000 J　(E) 60000 J
(３)此落下過程若不考慮任何阻力會遵守下列何種理論？
(A)波以耳定律　(B)庫倫定律　(C)力學能守恆律　(D)全反射定律　(E)繞射理論
	(１)文中並沒有告知哪一點為重力位能零位面，所以無法得知。
(２)根據重力位能定U＝mgh＝80×10×50＝40000 J
(３)只有重力，所以遵守(C)力學能守恆律

	0503-00091
	中
	(１)(A)；(２)(D)；(３)(C)
	　　如附圖所示，這是北北雄遊樂園最新的遊樂設施，在凹型的軌道上，有個正方體，這個正方體會在凹形軌道上來來回回的做運動，遊樂設施旁邊有台電腦，電腦會出一些物理問題來給遊客回答，若答對該題目則可獲得園區提供的獎品，
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(１)試問當這個正方體從最A點滑到地面時，重力位能減少多少？（假設正方體質量為1 kg，重力加速度為10 m／s2）
(A) 1000 J　(B) 2000 J　(C) 3000 J　(D) 4000 J　(E) 5000 J
(２)假設正方體從A點滑到B點，再從B點滑回A點，請問位移為多少公尺？
(A)－20　(B)－10　(C)－5　(D) 0　(E) 20
(３)假設軌道斜面長度和地面長度皆為50公尺，請問正方體從A點到B點再回到A點，路徑長為多少公尺？
(A) 100　(B) 200　(C) 300　(D) 550　(E) 750
	(１)直接根據重力位能定義
U＝mgh＝1×10×100＝1000
(２)根據位移基本定義我們可以知道由於起點和末點都相同，所以位移為零。
(３)50×6＝300（m）

	0503-00092
	中
	(１)Ｃ；(２)Ｂ；(３)Ａ
	　　一座水庫的蓄水量與從壩底算起的水位關係如附表所列，水位250公尺時為滿水位。在滿水位下方120公尺處，設置壓力水管將水引入發電機，進行水力發電，發電機位於滿水位下方160公尺處，如附圖所示，且越接近壩底，水壩的厚度越厚。（取重力加速度g為10 m／s2，水的密度為1.0 g／cm3）
[image: image28.jpg]



　　　　水庫水位與蓄水量
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水位   （公尺）  220  225  230  235  240  245  250  

水量   （百萬立 方公尺）  1063  1084  1110  1140  1176  1217  1264  

 


試回答下列(１)～(３)問題：
(　)(１)依據題圖所示的水力發電設計，就能量轉換的觀點，下列敘述何者正確？　(A)水的熱能轉換成電能　(B)水的化學能轉換成電能　(C)水的重力位能轉換成電能　(D)電能轉換成水的力學能　(E)水的彈性位能轉換成電能
(　　)(２)滿水位時，水庫水面的面積最接近多少百萬平方公尺？　(A) 15　(B) 9.4　(C) 6.5　(D) 5.1　(E) 0.10
(　　)(３)已知發電廠設計的水流量為30 m3／s，若本發電裝置僅可將水力所提供能量的25％轉換為電能，且水庫在維持滿水位情況下發電，則本發電廠的最大發電功率約為多少？　(A) 12 MW　(B) 4 MW　(C) 12 kW　(D) 4 kW　(E) 1.5 kW
	(１)(C) ○　水力發電，就是以「水的重力位能轉換成電能」的能量轉換原理設計的。故選(C)。
(２)(B) ○　①水庫的設計，基於壓力的考量，越接近壩底，承受的水壓越大，故水壩的厚度越厚。

　　　 ②由題圖得知，整個水壩剖面呈「線性」狀建構，故不能以表列「整體水量」來估算水面的面積，誤差太大！
A≠
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　　　 ③如附圖所示，取「最靠近水面層的水量」來估算水面的
面積。
　A＝
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＝9.4 Mm2。故選(B)。
(３)(A) ○　①由題圖得知，當水庫維持滿水位情況下發電，發電機與
水面的高度差為Δh＝160 m。
　　　 ②依 D＝
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	0503-00093
	中
	(１)Ａ；(２)Ｂ
	　　抽蓄水力發電，就是利用離峰時間的多餘電力，將水抽蓄至較高處的方式，以儲存能量，再供尖峰時間使用。我國明潭抽蓄水力發電廠以日月潭為上池，以水里溪河谷為下池，利用兩池之間約400公尺的水面落差，進行抽蓄水力發電，供應臺灣尖峰電力需求，由於下池蓄水量極為豐沛，上下池水面落差可視為定值。水力發電機組的總容量為200萬瓩（2×109瓦），是世界上巨型抽蓄水力發電廠之一。試回答下列(１)～(２)問題：
(　　)(１)抽蓄水力發電，其能量轉換主要的過程為下列何者？　(A)電能→水的位能→水的動能→電能　(B)電能→水的動能→水的位能→電能　(C)水的動能→化學能→水的位能→電能　(D)電能→化學能→水的動能→電能　(E)化學能→水的位能→水的動能→電能
(　　)(２)今以明潭抽蓄水力發電廠為例，假設每天的離峰時間為5小時，離峰時的多餘電力功率為10萬瓩（1×108瓦），且該電力可完全用於作功將水抽蓄，則此電廠每天約可將多少立方公尺的水從下池抽到上池？（取重力加速度的量值為10公尺／秒2，水的密度為1000公斤／立方公尺。）　(A) 1×104　(B) 5×105　(C) 5×108　(D) 1×109　(E) 2×1011
	(１)(A) ○　由題目可知先用離峰的電能將水抽上去因此第一步為：電能→位能，接著將水釋放來發電，因此：力學能→電能，故選(A)。
(２)(B) ○　W＝P ×Δt＝1 ×108 ×5 ×60 ×60＝（V ×1000） ×10 ×400 ⇒ V＝4.5 ×105 m3，故選(B)。

	0503-00094
	中
	(１)Ｃ；(２)Ｆ；(３)Ｄ；(４)Ａ；
(５)Ｅ；(６)Ｂ；(７)Ｇ；(８)Ｈ；
(９)Ｉ；(１０)Ｊ
	下列各過程中，能的形式如何轉換，試以代號回答下列(１)～(１０)題：
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代號  答案  

A  化學能 → 電能 → 熱能及光能  

B  光能 → 熱能  

C  化學能 → 熱能 → 動能  

D  核能 → 熱能 → 動能 → 電能  

E  化學能 → 熱能 → 動能 → 電能  

F  位能 → 動能 → 電能  

G  位能 → 動能  

H  動能 → 熱能  

I  光能 → 化學能  

J  光能 → 電能 → 動能  

 


(１) 燒煤把水加熱成蒸氣推動火車。答：　　　
(２) 水力發電。答：　　　
(３) 核能發電。答：　　　
(４) 乾電池接到燈泡，使之發光。答：　　　
(５) 火力發電。答：　　　
(６) 太陽能熱水器利用太陽光透過集熱器將水加熱。答：　　　
(７) 弓箭手拉弓將弓箭射出。答：　　　
(８) 車子煞車至停止。答：　　　
(９) 植物行光合作用。答：　　　
(１０) 在路上奔馳的太陽能車。答：　　　
	(１) 燒煤把水加熱成蒸氣推動火車⇒化學能→熱能→動能。
(２) 水力發電⇒重力位能→動能→電能。
(３) 核能發電⇒核能→熱能→動能→電能。
(４) 乾電池接到燈泡，使之發光⇒化學能→電能→光能。
(５) 火力發電⇒化學能→熱能→動能→電能。
(６) 太陽能熱水器利用太陽光透過集熱器將水加熱⇒光能→熱能。
(７) 弓箭手拉弓箭將弓射出⇒彈性位能→動能。
(８) 車子煞車至停止⇒動能→熱能。
(９) 植物行光合作用⇒光能→化學能。
(１０) 在路上奔馳的太陽能車⇒光能→電能→動能。

	0503-00095
	中
	(１)(C)(E)；(２)(A)(C)(E)；(３)(A)(C)(D)；(４)(B)(E)
	地球上的資源並非取之不盡用之不竭的，自二十世紀末爆發石油危機以來，人們開始意識到能源的重要性，並積極開發替代能源。能源危機會造成經濟的動盪不安，電力或其他自然資源短缺，使人類進入另一個危機。在找尋替代能源的同時，各國政府也需考慮到環境品質、減少排放二氧化碳，以達到永續經營的目標。根據上文，試回答(１)～(４)題：
(　　)(１)自然界可被用來發電的資源有：潮汐、核能、風力、水力、火力、地熱、太陽能。何種方式的產物或廢料會對環境造成威脅？　(A)潮汐　(B)水力　(C)核能　(D)風力　(E)火力
(　　)(２)承(１)題，容易受天候影響而較不穩定的方式？　(A)風力　(B)地熱　(C)太陽能　(D)核能　(E)水力
(　　)(３)承(１)題，低汙染而受環保人士推崇的方式？　(A)潮汐　(B)火力　(C)太陽能　(D)風力　(E)核能
(　　)(４)承(１)題，下列用來發電的方法中，何者不是直接或間接由太陽來的？　(A)火力發電　(B)核能發電　(C)風力發電　(D)水力發電　(E)地熱發電
	(１) (C)(E)兩者均會造成環境汙染。
(２) (A)(C)風力與太陽能均受天候影響。
(３) (A)(C)(D)三者均為大自然的力量，無人為汙染。
(４) (B)(E)核能是由原子所貯存。地熱是地球內部能，均與太陽無直接關係。

	0503-00096
	中
	(１)(D)；(２)(D) 
	　　射向地球的高能宇宙射線會與大氣作用，因而產生許多極高速的緲子撞擊地表。緲子為帶電粒子，其電量與電子相同，質量約為電子的200 倍。緲子在高速通過物質時，會使其路徑周遭物質的原子游離而造成緲子的動能損失ΔE，已知ΔE 與緲子前進的路徑長及所通過物質的密度均成正比。假設高能緲子在水中前進1.0 m，約損失200 MeV 的動能，其中MeV 代表百萬電子伏特，相當於1.6×10－ 13 J，而水的密度為1000 kg／m3。
試依據上述資料，試回答下列(１)～(２)問題： 
(　　)(１)假設地表大氣密度為1.2 kg／m3，則高能的緲子在地表大氣中前進1.0 km，損失動能大約多少MeV？　(A) 0.24　(B) 2.4　(C) 24 　(D) 240　(E) 2400 
(　　)(２)利用高速帶電粒子在人體中行經腫瘤時所損失的動能，可以殺除癌細胞。假設某高速帶電粒子在人體中行經癌細胞與正常細胞時，每單位路徑長的動能損失分別為高速緲子在水中前進時的300 倍與3倍。若欲利用加速器射出此高速帶電粒子，以治療人體皮下10 cm 處、厚度約1.0 mm 的惡性腫瘤，則此帶電粒子的動能至少大約多少MeV？　(A) 0.12　(B) 1.2　(C) 12　(D) 120　(E) 1200
	(１)
 (D) ○　 依題意ΔE (（L，ρ）
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　　　     (ΔE ＝ 240 MeV 
(２) 
 (D) ○　(1) 同(１)，計算高速緲子在人體中行經正常細胞10 cm 損失的動能： 
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　　　     ( ΔE'' ＝ 20 MeV 
 　　　 (2) 同(１)，計算高速緲子在人體中行經癌細胞1.0 mm 損失的動能： 
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　　　     (ΔE''' ＝ 0.2 MeV 
 　　　 (3) 計算加速器射出高速帶電粒子的動能： 
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　　　     ( ΣΔE＝60＋60＝120 MeV
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