	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0504-00001
	易
	9×1013
	依愛因斯坦的相對論結果，1克的質量完全轉換成能量時，可以得到______焦耳的熱能。（光速＝3×10８m／s）
	由質能互換可知，E＝mc2，1 g＝0.001 kg，因此可知，轉化的能量為E＝103×(3×108)2＝9×1013(J)。

	0504-00002
	易
	8
	一個 
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原子核，其途中產生的α衰變和β衰變的次數分別以m和n代表，則m＋n＝________。
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解得m＝6，n＝2，∴m＋n＝8

	0504-00003
	易
	核融合
	太陽能量是屬於______方式的「核能」，所以稱為「乾淨的能源」。
	太陽能量並非燃燒表面化學能那麼簡單，亦無像鈾等巨大原子核，太陽能自古至今不斷的發出能量，均靠「核融合」。

	0504-00004
	易
	9×1013
	在核反應式中，計算質量變化與對應能量變化的重要關係式為ΔE＝Δmc2，其中c表光速，其值為3×108公尺／秒。則每變化1公克的質量，對應的能量有______焦耳。
	由質能互換可知，E＝mc2，1 g＝0.001 kg，因此可知，轉化的能量為E＝103×(3×108)2＝9×1013(J)。

	0504-00005
	易
	連鎖
	在核能發電的過程中，是以中子撞擊鈾235，使其造成______反應。
	用慢中子撞擊鈾原子,讓鈾原子分裂為兩個新原子，而在分裂的同時，也會放出中子，這些中子又會再去撞擊其他鈾原子，就是所謂的連鎖反應，也就是核能發電的原理。

	0504-00006
	易
	9×1012焦耳
	於核反應中，質量虧損為0.1克時，將放出若干焦耳的能量？
	∆E＝∆mc2＝(0.1(10－3 ) ( (3 ( 108)2＝9×1012 (焦耳)。

	0504-00007
	易
	大
	原子核分裂所放出之能量較同質量之燃燒能量______。
	原子核所放出之能量＞同質量之燃燒能量。

	0504-00008
	易
	鈾，mc2
	核能發電是利用______原子核在控制的情況下進行核分裂；分裂之後，若質量減少m公斤，而轉變成能量E（焦耳），則E＝______。
	現今的發電廠以使用「鈾」居多，由愛因斯坦質的能互換公式可知E＝mc2。

	0504-00009
	易
	(１) 9×1013；(２) 2.5×107
	核能電廠的核反應器內由於不斷的進行核反應，結果核燃料減少了1公克的質量。假設減少的質量全部轉換成電能，已知光速c＝3×108公尺／秒，1度電能＝1瓩-小時，則：
(１)共產生______焦耳的能量。
(２)相當於______度的電能。
	E＝mc2＝0.001×（3×108）2＝9×1013焦耳。
1度電能＝1000×3600焦耳＝3.6×106焦耳，
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＝2.5×107。

	0504-00010
	易
	9×1013
	當1克的質量轉化為能量時，可產生______焦耳的能量。
	由質能互換可知，E＝mc2，1 g＝0.001 kg，因此可知，轉化的能量為E＝103×(3×108)2＝9×1013(J)。

	0504-00011
	易
	8，6
	從
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蛻變為
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是天然放射性蛻變系列之一，此系列總共經過　　　　個α衰變，　　　　個β衰變。（α＝
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為8 α，6 β。

	0504-00012
	中
	β，γ，α
	如附圖所示，放射源所產生的三種射線，在電場中出現了三種不同軌跡，則圖中的A為　　　射線，B為　　　射線，C為　　　射線。
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	在電場中α射線往負極偏，β射線往正極偏，γ不偏折。

	0504-00013
	中
	0.74
	1945年美國在日本廣島投下原子彈，由於側風的緣故，原子彈偏離瞄準點相生橋約240米，在廣島醫院上空600公尺處引爆，它的爆炸當量為16,000噸TNT炸藥，相當可產生67兆焦耳的能量。此能量相當於核反應時，損失質量　　　克所產生的能量。
	假設損失質量m，則E＝mc2，67 ×1012＝m ×( 3.00 ×108 )2，m＝7.4 ×10－4 kg＝0.74 g，相當損失了0.74克的質量所產生核能。

	0504-00014
	中
	4.3 ×1010 cal
	某次核反應中，有2 mg（毫克）的質量損失，依照愛因斯坦的質能互換關係，請問此次核反應將放出能量多少cal？（1 cal＝14.18 J）
	依 E＝mc2  
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 m＝2 mg＝2 ×10－6 kg E＝( 2 ×10－6 )．( 3 ×108 )2＝18 ×1010 J
又 1 cal＝4.2 J  E＝
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 ≈ 4.3 ×1010 cal。

	0504-00015
	中
	5.31 ×10－13
	核融合反應：
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之質量分別為3.3445×10－27 kg、5.0082×10－27 kg、1.6749×10－27 kg，則融合成1個
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原子所產生之能量為若干J？
	(1)計算質量虧損：m＝2（3.3445 ×10－27）－（5.0082 ×10－27＋1.6749 ×10－27）＝5.9 ×10－30（kg）
(2)依 E＝mc2  E＝5.9 ×10－30 ×（3 ×108）2＝5.31 ×10－13（J）

	0504-00016
	中
	(１)C；(２)A；(３)B
	如附圖所示，一般伴隨核反應發射出的射線共有α、β、γ等三種射線，試回答下列各問題：
(１) 　　　　射線為氦原子核的粒子流。
(２) 　　　　射線為電子的粒子流。
(３) 　　　　射線為高能量的電磁輻射。
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	通過一個帶電板可以知道A為電子流，因為正負相吸；B為高能量電磁輻射，因為不帶電，因此不偏移；C為氦原子核帶正電，向負的方向偏。

	0504-00017
	中
	3.73 ×10－4（g）
	一座0℃、105公斤的冰山，擬以「核能」予以摧毀，致使其熔化為0℃的水，則核反應過程中需減損放射性元素之質量若干公克？
	(1)計算融化冰山所需的熱量：H＝80
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 1 J  H＝8 ×109 ×4.2＝3.36 ×1010 J
(2)計算相當的核反應減損放射性元素質量：
依 E＝m ×c2  3.36 ×1010＝m．（3 ×108 ）2　∴m . 3.73 ×10－7 kg＝3.73 ×10－4 g

	0504-00018
	中
	β及γ粒子
	科學家發現了一種新的放射性物質－X，取得一份實驗樣品觀測其衰變的情形。發現X所射出的粒子對某些遮蔽物會造成如下的效果：
(甲)若僅射出α粒子，則不能穿過一張紙
(乙)若僅射出β粒子，則需用5 mm厚的鋁板才能完全擋住
(丙)若僅射出γ射線（可視為粒子），則即使擋以25 mm厚的鉛板，也只能將粒子數約減少一半
今再取另一份放射性物質Y，放在一個偵測器的感應口前，此偵測器可量測α、β及γ的總粒子數，然後分別用一張紙、5 mm厚的鋁板及25 mm厚的鉛板，擋在放射源和感應口的中間，各次測得的總粒子數如附表所示。試分析放射性物質Y最有可能放射出哪些粒子？

[image: image30.emf] 

遮蔽物  每分鐘測得的總粒子數  

無  402  

紙（ 1 張）  402  

鋁板（ 5 mm ）  362  

鉛板（ 25 mm ）  178  

 


	(1)放射源射出粒子數402個／分 
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(2)粒子數402個／分 
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(3)粒子數362個／分 
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∴由(1)～(3)推論得知，放射源所放出的粒子可能有「β及γ粒子」。

	0504-00019
	中
	（207 , 82）
	當
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經過7次α衰變及4次β衰變後，形成一新的原子核，試問該原子核質量數x與電荷數y形成的數對（x , y）為何？
	列出核反應式：
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(1)遵守「質量數守恆」：235＝7 ×4＋4 ×0＋a ⇒  a＝207
遵守「電荷數守恆」：92＝7 ×2＋4 ×（－1）＋b ⇒ b＝82
(2)承(1)，得知 X＝ X
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　∴（x , y）＝（207 , 82）

	0504-00020
	中
	(1)不會；(2)不適用；(3)小
	在下列的核反應中：
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 （中子）＋235  92U（鈾）→138  56Ba（鋇）＋
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（中子）＋能量
(1) 反應前、後，各原子核的質量和會相等嗎？
(2) 質量守恆律適用嗎？
(3) 產物的總質量是否等於反應物之總質量？
	(1) 核反應前、後，原子核的質量和不相等。
(2) 核反應遵守「質能互換原理」。
(3) 核反應後質量減少，轉換成能量。

	0504-00021
	中
	(1) 235  92U；(2)增加
	試回答下列有關於「核能發電」的問題：
(1) 核能發電所用的燃料為何？
(2) 核能發電中，將中子減速成慢中子可　　　（填：增加或減少）撞擊原子核的機率。
	(1)核能發電所用的燃料是「鈾－235，235  92U」。
(2)中子的速度慢，得以操控原子核的碰撞機率。

	0504-00022
	中
	(１)×；(２)×；３)○；(４)×；(５)○；(６)×；(７)○；(８)×；(９)○
	2011年3月11日，日本東北外海發生規模9.0的地震，引發的海嘯沖毀了福島核電廠的備用柴油發電機，使得抽水機無法供應足夠的冷卻水來讓原子爐的爐心溫度降溫，因而引起氫氣爆炸，最終導致輻射物質大量外洩。下列有關核電廠及輻射安全的敘述，正確的打○，不正確的打×。
(１) 核電廠產生的核廢料可以用低溫消除其放射性。
答：　　　
(２) 健康檢查時，為了讓醫師更準確的判斷病情，多次照射X光也沒關係。
答：　　　
(３) 核能發電是利用核反應時損失之質量轉化成能量用以發電。
答：　　　
(４) 目前臺灣的電廠是採用核融合方式發電。
答：　　　
(５) 核電廠產生的α射線是屬於游離輻射。
答：　　　
(６) 核能發電反應前後質量守恆。
答：　　　
(７) 核能發電反應前後電量守恆。
答：　　　
(８) 核能發電廠所用來發電的原料是鈷60。
答：　　　
(９) 進入核電廠之人員身上皆須配戴一晶片用以測量人體所受的輻射劑量，該劑量之單位為Sv或mSv。
答：　　　
	(１) 核電廠產生的核廢料無法用低溫消除其放射性。
(２)
 X光照射半年一次，不能照太多次。
(４) 目前臺灣的電廠是採用核分裂方式發電。
(６) 應為質能守恆。
(８) 應為鈾-235。

	0504-00023
	中
	(１)不會；(２)不適用；(３)小
	在下列的核反應中：
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（中子）＋能量
(１)反應前、後，各原子核的質量和會相等嗎？
(２)質量守恆律適用嗎？
(３)產物的總質量是否等於反應物之總質量？
	(１)核反應前、後，原子核的質量和不相等。
(２)核反應遵守「質能互換原理」。
(３)核反應後質量減少，轉換成能量。

	0504-00024
	中
	(1)核能發電的優點主要在於發電過程中，不會產生二氧化硫和氮的氧化物，故不會導致空氣汙染，也不會造成酸雨，破壞生態環境；也不會產生二氧化碳，故不會使地球的溫室效應惡化；而且燃料鈾的體積小，在運輸和儲存上兩皆方便。但核能發電的最大缺點在於所產生的輻射性核廢料難於處理。尤其是高輻射性的核廢料，例如使用過的核燃料，或其經再處理過的殘餘物等，若處理不善，對生物的生存環境有長期不利的影響；另外，核電廠運作的安全性也備受社會大眾的關注；(2)火力發電的優缺點正好和核能發電相反。
	火力發電和核能發電各有何優缺點？
	(1)核能發電的優點主要在於發電過程中，不會產生二氧化硫和氮的氧化物，故不會導致空氣汙染，也不會造成酸雨，破壞生態環境；也不會產生二氧化碳，故不會使地球的溫室效應惡化；而且燃料鈾的體積小，在運輸和儲存上兩皆方便。但核能發電的最大缺點在於所產生的輻射性核廢料難於處理。尤其是高輻射性的核廢料，例如使用過的核燃料，或其經再處理過的殘餘物等，若處理不善，對生物的生存環境有長期不利的影響；另外，核電廠運作的安全性也備受社會大眾的關注；(2)火力發電的優缺點正好和核能發電相反。

	0504-00025
	中
	β，γ，電子（束），電磁波
	如附圖所示，某放射源在衰變時，放出兩種射線，則由圖中可判定A為______射線，B為______射線；A的本質為______，B的本質為______。
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	由圖可知A為帶電射線，且逆著電場方向運動，所以為帶負電粒子束，B則為不帶電粒子束，因此A為β射線，本質為電子束；B為γ射線，本質為電磁波。

	0504-00026
	中
	1.2
	核能的產生係來自核反應時減少的質量所轉換成的能量。某一核能電廠的滿載發電容量為6×109瓦，若其發電機組可以有效的將核反應時所產生能量的20％轉換為電能，則該電廠在發電容量滿載時，反應爐中之燃料棒每小時減少的質量約為　　　　公克。（提示：1瓦＝1焦耳／秒，1克的燃料棒產生能量約9×1013 J。
	E＝mc2，1克[image: image52.png]


 9×1013焦耳。x×9×1013×
[image: image53.wmf]20
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＝6×109×3600，x＝1.2。

	0504-00027
	中
	2.5×107
	核能電廠的核反應器內由於不斷地進行核反應，結果核燃料減少1公克的質量，假設減少的質量全部轉換成電能，則可產生　　　　度的電能？（光速c＝3×108 m／s，1度電＝1仟瓦－小時）
	由質能互換可知，E＝mc2，1 g＝0.001 kg，因此可知，轉化的能量E＝103×(3×108)2＝9×1013(J)，又一度電為1000 w·hr＝3600000 (J)＝3.6×106 (J)，故能夠轉換為
[image: image54.wmf]13
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＝2.5×107度電能。

	0504-00028
	中
	核能發電所使用的鈾燃料所含鈾235的濃度僅約3％，而且核反應爐內裝置有可以吸收中子的控制棒，使核分裂的連鎖反應在控制的情況下緩慢地進行，不致造成爆炸。原子彈所用的鈾，含鈾235的濃度必須在90％以上，核分裂的連鎖反應無任何限制，任其快速進行，瞬間產生巨大的能量而爆炸。
	核電廠的核反應爐和原子彈都是利用核分裂產生能量，兩者之間有何不同？
	
[image: image55.emf] 

 核能發電  原子彈  

鈾 235 濃度  約為 3%  必須在 90% 以上  

連鎖反應  在控制下緩慢進行  無任何限制，任 其快速進行  

是否會爆炸  因鈾 235 純度低，不 致造成爆炸產生危險  於瞬間產生巨大 能量而爆炸  

 



	0504-00029
	中
	α；γ；β
	如附圖所示，放射源所產生的三種射線，在磁場中出現了三種不同軌跡，則圖中的A為　　射線，B為　　射線，C為　　射線。

[image: image56.emf] 


	在磁場中，根據安培右手開掌定則知，α射線往上偏，β射線往下偏，
γ不偏折。

	0504-00030
	中
	α，γ，β
	如附圖所示，放射源所產生的三種射線，在磁場中出現了三種不同軌跡，則圖中的A為　　　射線，B為　　　射線，C為　　　射線。
[image: image57.jpg]



	在磁場中，根據安培右手定則知，α射線往上偏，β射線往下偏，γ不偏折。

	0504-00031
	中
	8.25 ×1013 J
	利用核反應：
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試估算1 kg的
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完全進行核分裂所釋放出來的能量。（
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U

＝235.0439 amu，
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n

＝1.0087 amu，
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56

Ba

＝140.9139 amu，
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36

Kr

＝91.8973 amu，1 amu＝1.67×10－27 kg）
	(1)計算1個 
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92

U

原子產生核反應，質量虧損：
m＝（235.0439＋1.0087）－（140.9139＋91.8973＋3 ×1.0087）＝0.2153（amu）＝0.3596 ×10－27（kg）
(2)依 E＝m ×c2  E＝( 0.3596 ×10－27 )．( 3 ×108 )2＝3.236 ×10－11 J
又1 kg的 
[image: image69.wmf]235
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含有
[image: image70.wmf]1000

235

 ×（6 ×1023）≒2.55 ×1024個原子
∴釋放的總能量ET＝（3.236 ×10－11）．（2.55 ×1024）＝8.25 ×1013 J

	0504-00032
	中
	第四級
	經濟部能源局對汽車能源效率的標示，是根據歐盟1999／100／EC指令及其後續修正指令測試方法標準共分成五級，其中1級表示最節能、而5級表示最費能，如附表。

[image: image71.emf]小客車（轎式、旅行式）能源效率測試值對應 歐盟 1999 ／ 100 ／ EC 指令及其後續修正指令測試方法之能源效率等級  

排氣量 (c.c.)  等級區分（單位：公里 ／ 公升）  

5  級  4  級  3  級  2  級  1  級  

1200 以下  14.0 以下  14.1 - 15.8  15.9 - 17.5  17.6 - 19.2  19.3 以上  

超過 1200 至 1800  11.2 以下  11.3 - 12.7  12.8 - 14.0  14.1 - 15.4  15.5 以上  

超過 1800 至 2400  9.8 以下  9.9 - 11.1  11.2 - 12.3  12.4 - 13 .5  13.6 以上  

超過 2400 至 3000  8.6 以下  8.7 - 9.7  9.8 - 10.8  10.9 - 11.8  11.9 以上  

超過 3000 至 3600  7.9 以下  8.0 - 9.0  9.1 - 9.9  10.0 - 10.9  11.0 以上  

超過 3600 至 4200  7.3 以下  7.4 - 8.3  8.4 - 9.2  9.3 - 10.1  10.2 以上  

超過 4200 至 5400  6.7 以下  6.8 - 7.1  7.2 - 7.8  7.9 - 8.6  8.7 以上  

超過 5400  6.0 以下  6.1 - 6.4  6.5 - 7.1  7.2 - 7.8  7.9 以上  

測試值（公里／公升）＝

市區測試行駛里程(公里)+非市區測試行駛里程(公里)

市區測試行駛里程(公里)非市區測試行駛里程(公里)

+

市區耗油量(公里/公升)非市區耗油量(公里/公升)

 


其測試值是依市區（400秒，行駛距離約4公里）及非市區（780秒，行駛距離約7公里）的順序進行全程1,180秒的不間斷測試，最後取其平均速率為測試值。若書宇要買一台2000 cc的汽車，它在高速耗油是13.89公里／公升，市區耗油是8.06公里／公升，試問書宇要買的這台車其能源標示是屬於第幾級的？答：　　　　　　
	測試值（公里／公升）＝
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＝11，所以落在第4級。

	0504-00033
	中
	(１) a＝56，b＝92；(２) A
	我國核能電廠是利用慢速中子撞擊235U產生核分裂來產生能量，核反應式為10n＋29325U → 1a41Ba＋b36Kr＋310n＋能量。
(１)試計算兩係數的a與b值為何？
(　　)(２)若上式核反應，反應的結果損失了0.1公克的質量，請問產生了多少焦耳的能量？（光速＝3×108公尺／秒）
(A) 9 × 1012　(B) 9 × 1013　(C) 9 × 1014　(D) 9 × 1015
	(１)原子序守恆：0＋92＝a＋36 ( a＝56
 質量數守恆：1＋235＝141＋b＋3×1 ( b＝92。
(２)由E＝mc2＝（0.1×10－3）×（3×108）2＝9 ×1012（J）。

	0504-00034
	難
	(１)α；(２)β；(３)γ；(４)γ＞β＞α；(５)α＞β＞γ；(６)γ＞β＞α；(７)γ＞β＞α
	一般伴隨核反應發射出的射線共有α、β、γ等三種射線，試回答下列問題：
(１) 　　　射線為氦原子核的粒子流。
(２) 　　　射線為電子的粒子流。
(３) 　　　射線為高能量的電磁輻射。
(４) 速率由大而小為　　　。
(５)游離氣體的能力由大而小為　　　。
(６)感光能力由大而小為　　　。
(７)對人體的殺傷力（穿透能力）由大而小為　　　。
	依附表判斷。
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