	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0504-00035
	易
	(B)
	1克的物質轉換成能量，相當於多少焦耳？　
(A)9×1012焦耳　(B)9×1013焦耳　(C)9×1014焦耳　(D)9×1015焦耳　(E) 9×1016焦耳
	0.001×(3×108) 2 = 9×1013 (J)

	0504-00036
	易
	(E)
	同樣使用1莫耳的燃料，下列何者在正確使用下可以得到最大的能量？　
(A)煤　(B)天然氣　(C)汽油　(D)木材　(E)鈾
	鈾原子在分裂同時，會放出中子造成連鎖反應，進而產生龐大的能量。


	0504-00037
	易
	(A)
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Th經過α衰變、β衰變後，蛻變成
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Pb，則下列敘述中何者正確？　
(A)Pb核比Th核少8個質子　(B)Pb核比Th核少24個質子　(C)Pb核比Th核少24個電子　(D)此系列共經過4次α衰變，6次β衰變
	(A)(B)由質子數守恆可知，Pb核比Th核少8個質子；(C)(D)應少8個電子，故為4次α衰變，8次β衰變。

	0504-00038
	易
	(A)
	一
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92

U原子核衰變成
[image: image4.wmf]214
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Pb原子核，途中產生的α衰變和β衰變的次數分別以m，n表示，則（m，n）＝？　
(A)（6，2）　(B)（8，6）　(C)（7，4）　(D)（6，10）　(E) ( 8 , 4 )
	238＝214＋4m，m＝6；92＝82＋2m－n，n＝2。

	0504-00039
	易
	(B)
	一般原子彈與核能發電所使用的原料，其成分為　
(A)完全相同　(B)參與反應的主要物質相同，但純度不同　(C)參與反應的主要物質不同，純度卻相同　(D)參與反應的主要物質與純度均不同　(E) 參與反應的主要物質不同，原子結構相似
	核能發電：鈾-235濃度約3％；原子彈：鈾-235必須90％以上。

	0504-00040
	易
	(E)
	下列有關α、β、γ射線的敘述，何者正確？　
(A)α射線的本質是電子　(B)β射線的本質是電磁波　(C)γ射線的運動會受到電力影響　(D)α本身為電中性　(E)γ射線運動的速度與光速相同
	(A)為帶正電的He原子核束；(B) β射線的本質是電子束；(C) γ射線為一種電磁波，不受電力影響；(D)為帶正電的He原子核束。

	0504-00041
	易
	(D)
	下列有關α、β、γ射線的敘述，何者正確？　
(A)α射線的本質是電子　(B)β射線的本質是電磁波　(C)α本身是電中性　(D)γ射線的速度與光速相同
	(A)為帶正電的He原子核束；(B)β射線的本質是電子束；(C)為帶正電粒子。

	0504-00042
	易
	(C)
	下列何者的運動不受磁場的影響？　
(A)α射線　(B)β射線　(C)γ射線　(D)電子束
	(A)為帶正電的He原子核束；(B)(D)為帶負電粒子束。

	0504-00043
	易
	(B)
	下列何者為游離輻射？　
(A)可見光　(B)γ射線　(C)紅外線　(D)微波
	游離輻射為高能量促使直接或間接讓物質中的電子自原子或分子中產生游離作用之電磁輻射或粒子輻射，如：X射線、宇宙射線、γ射線以及質子等帶電質點等。

	0504-00044
	易
	(A)
	下列敘述何者正確？　
(A)核反應時損失的質量轉化成能量用以發電　(B)核反應是蒐集原子核放射之電荷用以發電　(C)核反應時，原子外圍之電子全部釋出，蒐集後用以發電　(D)蒐集原子核中的中子的動能加以發電　(E) 蒐集原子核中的原子動能加以發電
	(B)為原子核被分裂後發出之中子作為連鎖反應，並非電子；(C)核反應為牽涉到原子核的反應，並非外圍電子；(D)應為分裂後產生的熱能再轉為動能來發電。

	0504-00045
	易
	(D)
	太陽不斷地供給地球能量，是緣於何種作用？　
(A)原子核的分裂　(B)放熱的化學反應　(C)化學能轉變為光能　(D)原子核的融合　(E) 原子核的衰變
	「核融合」即為太陽能量產生之方式。

	0504-00046
	易
	(C)
	太陽輻射能多半來自核熔合反應，反應式為
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H＋
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H →
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H＋X＋能量，X是　
(A)電子　(B)質子　(C)中子　(D)氘核　(E) 氫核
	A＝2＋3－4＝1、Z＝1＋1－2＝0，是中子。

	0504-00047
	易
	(C)
	有關核能發電的敘述，何者正確？　
(A)核能發電是利用核融合的方式取得能量　(B)核能發電是利用化學反應來發電　(C)核能發電的產物通常含有對人體有害的放射性物質　(D)核能發電是直接將化學能轉變為電能　(E) 核能發電主要原料為
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U
	(A)(B)核能發電是利用核分裂的方式來發電；(D)核能發電的轉換順序應為：核能→熱能→動能→電能；(E)原料為
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U。

	0504-00048
	易
	(B)
	有關游離輻射的敘述，下列何者錯誤？　
(A)放射性衰變會產生游離輻射　(B)γ衰變後，產物總質量等於反應物　(C)X射線屬於游離輻射　(D)核反應產生中子束也算游離輻射
	質量虧損放出γ電磁波。

	0504-00049
	易
	(E)
	利用中子來撞擊重原子核，使重核發生分裂，產生兩個較小的核與中子，並放出巨大的能量。這種產生核能的方式稱為核分裂，例如用中子撞擊鈾原子核，可用下列的核反應式來表示：
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U＋
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 n →
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Ba＋
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Kr＋x
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n＋能量。下列哪一個選項中的兩個數字，正確表示上式中的w與x？（註：式中Kr是與He、Ne同屬於週期表的第18族（ⅧA族）的元素）　
(A)34與5　(B)35與4　(C)35與5　(D)36與2　(E)36與3
	中子為
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n，故y＝1、z＝0；且92＋0＝56＋w、235＋1＝141＋92＋x，得w＝36、x＝3。

	0504-00050
	易
	(C)
	依愛因斯坦之質能互換公式E＝mc2，若於某核反應中，有1克的質量損失，將放出若干焦耳的能量？　
(A)9×1011　(B)9×1012　(C)9×1013　(D)9×1014　(E) 9×1016
	由質能互換可知，E＝mc2，1 g＝0.001 kg＝103 kg，由此可知，轉化的能量E＝103×(3×108)2＝9×1013(J)。

	0504-00051
	易
	(C)
	拉塞福在1919年以α粒子(
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He) 撞擊氮原子核(
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N)產生核反應，若該反應產生的兩種粒子，有一為氧原子核(
[image: image18.wmf]17
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O)，則另一粒子為　
(A)電子　(B)中子　(C)質子　(D)α粒子　(E)鈹原子核(
[image: image19.wmf]9
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Be)
	2＋7＝8＋x ⇒ x＝1；4＋14＝17＋y ⇒ y＝1；原子序為1，質量數為1，此粒子為質子。

	0504-00052
	易
	(D)
	物質轉換為「能」是　
(A)化學反應　(B)光合作用　(C)電磁反應　(D)原子核反應　(E) 碰撞反應
	物質轉換是將一部份“質量”轉換為“能量”，故牽涉到原子核反應。

	0504-00053
	易
	(D)
	氡衰變成釙的反應式如右所示：
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Rn→
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Po＋α，則x、y之值為下列何者？　
(A)214，82　(B)216，80　(C)218，84　(D)222，86
	在核反應式中，質子數與質量數守恆，又α粒子為
[image: image22.wmf]4
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He，故(x,y)為(222,86)。

	0504-00054
	易
	(D)
	若
[image: image23.wmf]238
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U的原子核放射出一個α粒子，則留下的原子核內含有幾個質子？　
(A)236　(B)146　(C)91　(D)90　(E) 89
	α粒子即He原子核，其質子數為2，質量數為4，故剩下92－2＝90顆質子。

	0504-00055
	易
	(B)
	若以a代表核能，c代表化學能，e代表電能，h代表熱能，k代表動能。則核能發電時能量轉換的次序是　
(A)ace　(B)ahke　(C)ahe　(D)ache　(E) acke
	先以核能釋放熱能，再將此能量轉為動能再產生電能，故順序為：核能→熱能→動能→電能。

	0504-00056
	易
	(D)
	哪一射線不受電場影響而偏向？　
(A)陰極射線　(B)α射線　(C)β射線　(D)γ射線
	γ射線是電磁波。

	0504-00057
	易
	(A)
	核分裂和核熔合皆因反應後的什麼比反應前減少而釋放出巨大的核能？　
(A)總質量　(B)原子種類　(C)原子個數　(D)總能量　(E) 電荷數目
	核反應依E＝mc2，m係質量之損失。

	0504-00058
	易
	(A)
	核反應 
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P＋
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N → x＋
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He中，式中的x為　
(A)
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C　(B)
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B　(C)
[image: image29.wmf]16

8

O　(D)
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He　(E)
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C
	比較核反應中原子的質子數與質量數，反應式中質子數與質量數守恆，故x應為質子數為6，質量數為12的原子，故選(A)。

	0504-00059
	易
	(B)
	核能發電其原理是利用什麼在控制的情況下，進行核分裂，將釋放出的核能轉變為電能？　
(A)鈾原子　(B)鈾原子核　(C)鋇原子　(D)鋇原子核　(E) 氪原子核
	利用原子核分裂，故對象應為原子核，目前核能發電使用的原料為鈾，而非鋇。

	0504-00060
	易
	(D)
	核能發電的過程中，(甲)核能；(乙)電能；(丙)熱能；(丁)動能；(戊)位能；(己)化學能；(庚)輻射能，其能量之變化順序為何？　
(A)甲→戊→丙→乙　(B)甲→庚→己　(C)甲→丁→戊→乙　(D)甲→丙→丁→乙　(E) 甲→庚→戊→乙
	(1)鈾235分裂(核能)。(2)使水變成水蒸氣(熱能)。(3)水蒸氣推動渦輪機(動能)。(4)渦輪機帶動線圈轉動而發電(電能)。

	0504-00061
	易
	(A)
	核能發電的過程中，是用哪一種粒子來誘發連鎖反應的？　
(A)中子　(B)質子　(C)電子　(D)α粒子　(E) β粒子
	臺灣的核電廠是用「慢中子」撞擊鈾原子來誘發連鎖反應。

	0504-00062
	易
	(E)
	氪與鉛的核融合反應過程為：
(1)高能的
[image: image32.wmf]86
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Kr離子轟擊
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Pb靶，氪核與鉛核融合，放出1個中子，形成新元素X
(2) 120微秒後，X元素的原子核分裂出1個氦原子核，而衰變成另一種新元素Y
(3) 600微秒後又再釋放出一個氦原子核，形成另一種新元素Z
下列有關此核融合反應的敘述，何者錯誤？　
(A)氪核與鉛核融合產生X之核反應式為
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Kr＋
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Pb → 
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X　(B)X→Y之核反應式為 
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X → 
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He＋ 
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Y　(C)Y→Z之核反應式為  
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Y → 
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He＋
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Z　(D)元素Z原子核之中子數為171　(E)元素Y原子核之中子數為116
	X為
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X有118個質子175個中子，Y為
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Y有116個質子173個中子，Z為
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Z有114個質子171個中子，故E錯誤。

	0504-00063
	易
	(B)
	現行核能發電技術，不包含哪一物理過程？　
(A)原子核分裂　(B)原子核融合　(C)核能轉換成熱能　(D)熱能轉換成力學能　(E) 力學能轉換成電能
	現今核能發電技術還未發展至「原子核融合」。

	0504-00064
	易
	(C)
	實驗室中的放射性物質，最好置於哪一種容器中？　
(A)含石油罐中　(B)含水罐中　(C)鉛罐　(D)鐵罐
	原子序大且本身無放射性者佳。

	0504-00065
	易
	(A)
	核反應
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P＋
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N → x＋
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He中，式中的x為：　
(A)
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C　(B)
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B　(C)
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O　(D)
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He　(E)
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H
	x的質量數＝1＋15－4＝12，x的原子序＝1＋7－2＝6。

	0504-00066
	易
	(A)
	下列能源之利用何者最為乾淨？　
(A)太陽能　(B)核能　(C)化學能　(D)地熱　(E) 石化能
	再生能源對環境沒有汙染，故選(A)。

	0504-00067
	易
	(D)
	有關能源問題，下列敘述何者錯誤？　
(A)太陽是人類絕對重要的能源　(B)人類大量採伐森林，會減少可以吸收太陽輻射能源的綠地面積　(C)控制原子核分裂，可以發電而提供能源　(D)煤、石油和天然氣是遠古積貯下來的能源，取之不盡，用之不竭　(E) 能源危機是因環境中無用的熱能愈來愈多
	(D)煤、石油和天然氣皆為有限的能源。

	0504-00068
	易
	(B)
	核子反應器中，控制棒由何種物質所製成？　
(A)石墨　(B)鎘　(C)金　(D)重水　(E) 鉛
	在核子反應器中，控制棒由是由「鎘」所製成。當斷電時控制棒會掉入爐心將反應爐關閉。

	0504-00069
	易
	(C)
	下列能源的利用何者最為乾淨？　
(A)核能　(B)化學能　(C)太陽能　(D)石化能　(E) 以上皆是
	再生能源對環境沒有汙染，故選(C)。

	0504-00070
	易
	(D)
	下列有關於核反應的敘述，何者正確？　
(A)滿足質量守恆　(B)滿足動能守恆　(C)滿足力學能守恆　(D)滿足質能守恆　(E)滿足核能守恆
	僅滿足「質能守恆」。(A)質量不守恒，因轉變為能量；(B)(C)動能及力學能均不守恆，因牽涉到質能互換；(E)並無此守恆定律。

	0504-00071
	易
	(A)
	現今臺灣地區全年總發電量中，以哪一種發電占最多？　
(A)火力　(B)水力　(C)核能　(D)太陽能　(E) 風力
	火力發電所產的電量在台灣仍有極高的比例。

	0504-00072
	易
	(E)
	海洋能是可以開發的能源之一，這種能量主要取自海水中的　
(A)動能　(B)熱能　(C)核能　(D)化學能　(E)動能與熱能
	海洋能包含潮汐能、波浪能、海流能、海洋溫差能。

	0504-00073
	易
	(D)
	以下幾種能源：太陽能、風能、潮汐能、波浪能與核能中，屬於無汙染的乾淨能源有幾種？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	太陽能、風能、潮汐能、波浪能皆屬於無汙染的再生能源。

	0504-00074
	易
	(D)
	經由核分裂與核聚變（或稱核融合）反應所釋放出來的能量，都可以轉換用來發電。下列有關此二種反應的敘述，何者正確？ 　
(A)核分裂與核聚變均使用鈾為燃料　(B)核聚變時釋放出來的能量，並非來自核能　(C)核聚變比核分裂產生更嚴重的輻射性廢料問題　(D)太陽輻射放出的巨大能量，主要來自核聚變反應　(E)目前已有許多發電廠利用核聚變反應提供商業用電
	(A) ×　(1)核分裂使用鈾為燃料，核聚變使用氫為燃料。
(B) ×　(2)核聚變時釋放出來的能量，來自核能。
(C) ×　(3)核分裂會產生較嚴重的輻射性廢料問題。
(E) ×　(4)核聚變反應提供商業用電的技術尚未成熟。

	0504-00075
	易
	(E)
	若
[image: image55.wmf]238
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U的原子核放射出一個α粒子，則剩留的原子核內會含有幾個質子？　
(A) 237　(B) 236　(C) 146　(D) 91　(E) 90
	(E) ○　核反應式：
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90

X　∴X原子核內會含有質子「90個」。故選(E)。

	0504-00076
	易
	(C)
	圖所示，為我國核能電廠利用核能發電時，所發生的一個原子核的分裂反應，請仔細觀察此圖，並判斷下列敘述何者錯誤？
[image: image62.jpg]


　
(A)甲為中子　(B)乙為
[image: image63.wmf]235
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U原子核　(C)丙為質子　(D)丁為放射性的原子核　(E)反應中會伴隨能量的產生
	(C) ○　丙為「中子」。

	0504-00077
	易
	(C)
	有關目前「核能發電」的敘述，何者正確？
　
(A)核能發電是利用核融合的方式取得能量　(B)核能發電是利用化學反應來發電　(C)核能發電的產物通常含有對人體有害的放射性物質　(D)核能發電是直接將化學能轉變為電能　(E)核能是屬於再生能源
	
[image: image64.wmf](A)

(B)
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　核能發電是利用核分裂的方式來發電；
(D) ×　核能發電的轉換順序應為：核能→熱能→動能→電能；
(E) ×　核能是屬於非再生能源，故選(C)。

	0504-00078
	易
	(C)
	拉塞福正式命名放射線有α、β、γ三種，下列相關的敘述何者正確？　
(A)α射線是一種橫波　(B) β射線是帶正電的質點　(C) β射線會受到電場的偏向　(D) γ射線的穿透能力最弱　(E) α射線傳播速度與光速相同，故最快
	
[image: image65.wmf](A)

(E)
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　(1)α射線是氦的原子核，為一粒子束；速度僅光速的十分之一。

[image: image66.wmf](B)

(C)
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　(2)β射線是電子，帶負電，故在電場中會偏向。
(D) ×　(3)γ射線是放射線中能量最強，穿透力也是最強的。

	0504-00079
	易
	(D)
	有些建築物，例如醫院，會在一些特定地區入口處的門板或牆壁上，張貼如附圖所示的圖案。此為國際通用的一個標誌，下列有關此標誌意義之敘述，何者正確？
[image: image67.jpg]


　
(A)此地區為發電機放置區　(B)此地區有緊急逃生設備　(C)此地區使用電風扇通風　(D)此地區有放射源　(E)此地區為離岸風力發電
	(D) ○　題圖所示的標誌，代表此地區「有放射源」。

	0504-00080
	易
	(C)
	下列關於84Po（質量數210）原子及88Ra（質量數226）原子的敘述，何者正確？　
(A)
[image: image68.wmf]210

84

Po和
[image: image69.wmf]226

88

Ra兩種原子核中的中子數相差16　(B)
[image: image70.wmf]210

84

Po和
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Ra兩種原子核中的質子數相差16　(C)
[image: image72.wmf]210

84

Po和
[image: image73.wmf]226

88

Ra兩種原子中的電子數相差4　(D)釙和鐳兩個元素，在自然界都不存在　(E)釙和鐳的放射性都是源自其原子核釋出X光
	(A) ×　
[image: image74.wmf]210

84

Po中子有126個， Ra中子有138個，差12個；
(B) ×　
[image: image75.wmf]210

84

Po質子有84個， Ra質子有88個，差4個；
(D) ×　釙和鐳兩個元素，在自然界是存在的只是含量不多；
(E) ×　X光為外層電子受激發至高能態後，躍遷至低能態而發出的電磁波，故選(C)。

	0504-00081
	易
	(A)
	關於「核能發電」，下列敘述何者是錯誤的？　
(A)核反應時損失之能量轉化成質量用以發電　(B)核能發電的最大缺點在於會產生高輻射性的核廢料　(C)核能發電時能量轉換的次序是核能→熱能→動能→電能　(D)發電廠利用鉛板及鋼筋混凝土善加防護，理想情況下可將輻射線減低到少於我們日常接受的天然輻射量　(E)進入核電廠之人員身上皆須配戴一晶片用以測量人體所受的輻射劑量，該劑量之單位為Sv或mSv
	(A) ×　核反應時損失之「質量」轉化成「能量」用以發電。

	0504-00082
	中
	(B)
	核能電廠的核反應器內，由於不斷地進行核反應，結果核燃料減少了1公克的質量，假設減少的質量可全部轉換成電，則可產生多少度的電能？（已知光速c ＝ 3×108 公尺／秒，1度電能＝1千瓦．小時）　
(A)8.3×104　(B)2.5×107　(C)2.5×1010　(D)9×1013　(E)9×1016
	由質能互換可知，E＝mc2，1 g＝0.001 kg，因此可知，轉化的能量E＝103×(3×108)2＝9×1013(J)，又1度電為1 kw·hr＝3600000 (J)＝3.6×106 (J)，故能夠轉換為
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＝2.5×107度電能。

	0504-00083
	中
	(C)
	現行核能發電的技術，包含了下列物理過程：(1)原子核分裂；(2)核能轉換成熱能；(3)利用電磁感應發電；(4)熱能轉換成力學能，以下何者為正確的發電順序？　
(A)(1)→(3)→(4)→(2)　(B)(B)(1)→(2)→(3)→(4)　(C)(1)→(2)→(4)→(3)　(D)(2)→(3)→(1)→(4)　(E)(4)→(1)→(3)→(2)
	先以核能釋放熱能，再將此能量轉為動能再產生電能，故順序為：核能→熱能→動能→電能。

	0504-00084
	中
	(D)
	核電廠以鈾235為燃料，以慢中子促成使其分裂，利用這種核反應所釋放出的能量來發電。有關反應事件的敘述，何項錯誤？　
(A)原子經過核分裂後，反應前後的原子種類改變了　(B)有的反應的生成物，帶有很強的放射性　(C)比起煤或石油來，核燃料只以很少的質量就可以產生很大的能量　(D)這種反應的生成物，經過低溫冷凍處理即可清除　(E) 核電廠除核廢料問題外仍有安全上的考量
	(D)核廢料目前是無法消除分解的，大多用掩埋的方式。

	0504-00085
	中
	(B)
	10克的鈾235，約2.55×1022個鈾原子核，進行核分裂後，質量約減少5.8×10－3克，釋放的能量若完全轉換成電力，則可提供多少度的電力？（1度＝3.6×106焦耳）　
(A)1.45　(B)1.45×105　(C)1.74×105　(D)1.45×108　(E)1.74×108
	E＝mc2＝( 5.8×10－3×10－3 )×( 3×108 )2＝5.22×1011（焦耳）＝[(5.22∙1011)/(3.6∙106)]（度）
＝1.45×105（度）。故選(B)。

	0504-00086
	中
	(D)
	下列有關核能電廠運作的敘述，何者正確？　
(A)現今核能發電主要是利用鈾238U之核分裂取得能量　(B)核能發電必須在高溫下，利用快中子產生連鎖反應　(C)核能發電為講求轉換效率，避免的熱流失，故不須冷卻水的設計　(D)核能發電過程中，可利用控制棒，調節中子數目　(E)由於現今環保意識抬頭，故不會有核廢料的生成
	(A)現今核能發電主要是利用235U之核分裂取得能量
(B)核能發電是利用慢中子產生連鎖反應
(C)反應爐及燃料池仍須海水冷卻功能
(E)不論是使用過的核燃料或是其他接觸過這些放射性物質的物品均稱為核廢料

	0504-00087
	中
	(D)
	下列有關「核能」的敘述，下列敘述何者錯誤？　
(A)太陽輻放出的巨大能量，主要來自核融合反應　(B)就能量的效率大小而言，核融合產生的能量較核分裂大　(C)相較於原子核內的核子所儲存的能量，化學鍵中的能量則非常微小　(D)核融合是由輕原子核融合成較重之核的反應，在常溫下即可進行　(E)核分裂及核融合反應皆遵守核子數守恆及質能守恆定律
	(D)核融合是由輕原子核融合成較重之核的反應，必須在極高溫下方可進行

	0504-00088
	中
	(D)
	已知某些遮蔽物對一般放射源所射出的游離輻射會造成如下的效果：
(1)若僅射出α粒子，則不能穿過一張紙。
(2)若僅射出β粒子，則需5 mm厚的鋁板才能完全擋住。
(3)若僅射出伽馬（γ）射線（可視為粒子），則即使擋以25 mm厚的水泥牆，也只能將粒子數約減少一半。
今將一個待測放射源放在一個偵測器的感應口前，此偵測器可量測α、β及γ的總粒子數，然後分別用一張紙、5 mm厚的鋁板及25 mm厚的水泥牆，擋在放射源和感應口的中間，各次測得的總粒子數如右上表。則下列何者最有可能為此放射源所放出的粒子？

[image: image77.emf] 

遮蔽物  每分鐘測得的總粒子數  

無  402  

紙（ 1 張）  402  

鋁板   (5 mm)  362  

水泥牆 (25 mm)  178  

 

　
(A)α粒子　(B)β粒子　(C)α及β粒子　(D)β及γ粒子　(E)α及γ粒子
	(1)無遮蔽物：402＝Nα＋Nβ＋Nγ；(2)紙：402＝Nβ＋Nγ，由(1)(2)可知Nα＝402－402＝0；(3)水泥牆：Nβ＝402－362＝40。由(2)(3)可知，Nγ＝362。所以放射源釋放的射線中有β粒子與γ粒子。故選(D)。

	0504-00089
	中
	(C)
	現行核能發電之技術，包含下列物理過程：①原子核分裂；②核能轉換成熱能；③利用電磁感應發電；④熱能轉換成力學能，以下何者為正確順序？　
(A)①③④②　(B)①②③④　(C)①②④③　(D)②③①④　(E)④①③②
	由於核燃料棒都是泡在水裡，鈾原子分裂所產生的能量，被水吸收後，會產生蒸汽推動汽機，再帶動發電機，核能發電後半段發電原理，與火力發電一樣，都是用蒸汽推動汽輪，只是前半段火力發電是燃煤、油或天然氣來提供能量，核電是利用核反應來提供能量。故選(C)。

	0504-00090
	中
	(E)
	下列有關核能與其應用與質能互換的敘述中，何者正確？　
(A)燃燒煤或石油損失的質量轉換為能量，符合質能互換公式E＝mc2　(B)在常溫下，核分裂不可能由慢速中子引發　(C)核融合比核分裂產生更嚴重的輻射性廢料問題　(D)核電廠在發電過程中與火力發電相比，二氧化碳排放量多很多　(E)太陽輻射出的巨大能量，主要來自核融合反應
	(A)燃燒煤或石油，為破壞化學鍵中的能量，並非核反應，不符合質能互換公式E＝mc2
(B)核電廠的設計即是用慢中子撞擊鈾原子，讓鈾原子分裂為兩個新原子，因損失質量而產生能量
(C)核融合為乾淨的能源，比較不會產生輻射性廢料問題
(D)核電廠在發電過程中，完全不會產生二氧化碳

	0504-00091
	中
	(E)
	下列有關游離輻射與輻射安全的敘述，何者錯誤？　
(A)測量輻射的劑量，一般以毫西弗做為基本單位　(B)依原子能委員會規定，民眾每年輻射劑量限度為5毫西弗　(C)可見光為低能量輻射，屬於非游離輻射　(D)粒子射束或電磁波射線，會造成電子的游離，統稱為游離輻射　(E)游離輻射對身體皆有害，所以不適用於身體的治療
	(E)自從德國物理學家侖琴發現游離輻射以來，人們便想到可將之廣泛應用在農產品的保鮮、機械結構的檢測、X光體檢、核子醫學檢查以及放射線治療等

	0504-00092
	中
	(B)
	天然的放射性物質比較少，所以科學家常會使用快速運動的粒子撞擊某些元素的原子核，以便製造出放射性同位素，這種過程稱為人工放射性衰變。第二次世界大戰後，臺大物理系有感於核子物理的重要性，乃在系主任與留用日籍教授的帶領下，重建加速器並再次重現實驗，奠定了臺灣核子物理與加速器研究的基礎。在臺灣的實驗中，曾經以質子撞擊某原子核X，產生三個α粒子，其核反應可以表示如右：
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p＋X → 3
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α，試問原子核X應為下列何者？　
(A)
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B　(B)
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H　(E)
[image: image84.wmf]3

1

H
	人工放射性衰變仍符合質量數守恆及原子序守恆。
由質量數守恆可得1＋A＝3 × 4，A＝11
由原子序守恆可得1＋Z＝3 × 2，Z＝5　∴原子核X應為
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B。故選(B)。

	0504-00093
	中
	(B)
	有關游離輻射的敘述，下列何者錯誤？　
(A)放射性衰變會產生游離輻射　(B)原子核衰變放出游離輻射後，產物總質量等於反應物　(C)X射線屬於游離輻射　(D)核反應過程中輻射出的中子是一種游離輻射　(E)游離輻射會對人體造成傷害
	(B)原子核衰變表示有能量損失

	0504-00094
	中
	(C)
	核能發電廠的核反應器內進行一核反應，已知核燃料反應後共減少了2.5克的質量。假設減少的質量全部轉換為電能，則可以產生多少焦耳的電能？　
(A)7.5×103　(B)5.0×103　(C)2.25×1014　(D)5.0×1011　(E)7.5×1014
	根據愛因斯坦的質能互換公式E＝mc2，E＝(2.5×10－3 kg)×(3×108 m／s)2
＝2.25×1014 J。故選(C)。

	0504-00095
	中
	(E)
	有關「質能互換」的敘述，下列何者錯誤？　
(A)首先由愛因斯坦所提出　(B)其能量E與質量m間轉換的關係式為E＝mc2　(C)承(B)，式中的c代表光在真空中的速度　(D)在核反應前後，總質量不守恆　(E) 1公克質量的物質若完全轉換，則可得9×1016焦耳的能量
	(E) ×　1公斤質量的物質若完全轉換，則可得9 ×1016焦耳的能量，故選(E)。

	0504-00096
	中
	(B)
	有關「游離輻射」的敘述，下列何者錯誤？　
(A)放射性衰變會產生游離輻射　(B)原子核衰變放出游離輻射後，產物總質量等於反應物　(C) X射線屬於游離輻射　(D)核反應過程中輻射出的中子是一種游離輻射　(E)游離輻射會對人體造成傷害
	(B) ×　原子核衰變有能量損失。

	0504-00097
	中
	(C)
	以α粒子撞擊氮原子核 
[image: image86.wmf]14
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N，其核反應可用α＋
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N → O＋P表示，式中α是
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He、P是質子，則產生的氧原子核是下列的哪一種？　
(A)
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	0504-00098
	中
	(C)
	伊萬帕太陽能發電廠是一個全新的太陽能發電中心，位於美國西部的莫哈維沙漠，這個發電中心內有三座最先進的熱力發電廠，擁有超過17萬個自動追蹤太陽的鏡面板，在1415公頃大的場地上接收大量直射的太陽光，並將陽光導向三個接收塔頂上可產生熱蒸氣的加熱鍋爐，這些蒸氣直接用來驅動發電渦輪，總發電功率達392百萬瓦特。若以此功率發電1000小時，則對應核能發電，其產生的能量相當約幾克的質量消滅轉換而成？（光速c＝3×105公里／秒）　
(A)1.57×10－2　(B)1.57　(C)1.57×101　(D)1.57×104　(E)1.57×107
	(C) ○　依 P＝
[image: image101.wmf]U
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 ( U＝392×36×1011 J
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 E＝m×（3×108）2＝9m×1016 J
由 U＝E　392×36×1011＝9m×1016，
∴m＝1.57×10－2kg＝1.57×101g。故選(C)。

	0504-00099
	中
	(E)
	核能電廠於某次核反應中，有2 mg（毫克）的質量損失，依照愛因斯坦的質能互換公式E＝mc2，請問此次核反應將放出能量多少cal？（1 cal＝4.18 J）　
(A)9×1011　(B)2.16×1011　(C)1.8×1011　(D)1.8×1010　(E)4.3×1010
	(E) ○　依 E＝mc2 
[image: image104.wmf]6
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 E＝（2×10－6）．（3×108）2＝18×1010 J
又 1 cal＝4.18 J　E＝
[image: image105.wmf]10
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 ( 4.3×1010 ca。故選(E)。

	0504-00100
	中
	(C)
	拉塞福正式命名放射線有α、β、γ三種，下列相關的敘述何者正確？　
(A)α射線是一種橫波　(B)β射線是帶正電的質點　(C)β射線會受到電場的偏向　(D)γ射線的穿透能力最弱　(E)α射線傳播速度與光速相同，故最快
	
[image: image106.wmf](A)

(E)

´

´

　(1)α射線是氦的原子核，為一粒子束；速度僅光速的十分之一。

[image: image107.wmf](B)
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　(2)β射線是電子，帶負電，故在電場中會偏向。
(D) ×　(3)γ射線是放射線中能量最強，穿透力也是最強的。故選(C)。

	0504-00101
	中
	(D)
	經由核分裂與核聚變（或稱核融合）反應所釋放出來的能量，都可以轉換用來發電。下列有關此二種核反應的敘述，何者正確？　
(A)核分裂與核聚變均使用鈾為燃料　(B)核聚變時釋放出來的能量，並非來自核能　(C)核聚變比核分裂產生更嚴重的輻射性廢料問題　(D)太陽輻射放出的巨大能量，主要來自核聚變反應　(E)目前已有許多發電廠利用核聚變反應提供商業用電
	(A) ×　(1)核分裂使用鈾為燃料，核聚變使用氫為燃料。
(B) ×　(2)核聚變時釋放出來的能量，來自核能。
(C) ×　(3)核分裂會產生較嚴重的輻射性廢料問題。
(E) ×　(4)核聚變反應提供商業用電的技術尚未成熟。故選(D)。

	0504-00102
	中
	(B)
	現行核能發電廠之技術，包含下列各物理過程：(甲)原子核分裂　(乙)利用電磁感應發電　(丙)熱能轉換成機械能　(丁)核能轉換成熱能　試選出正確物理過程中的先後順序。　
(A)甲→乙→丙→丁　(B)甲→丁→丙→乙　(C)甲→丙→丁→乙　(D)乙→甲→丁→丙　(E)乙→甲→丙→丁
	現行核能發電廠之技術過程：
(甲)原子核分裂→(丁)核能轉換成熱能→(丙)熱能轉換成機械能→(乙)利用電磁感應發電。故選(B)。

	0504-00103
	中
	(C)
	附圖所示，為我國核能電廠利用核能發電時，所發生的一個原子核的分裂反應，請仔細觀察此圖，並判斷下列敘述何者錯誤？
[image: image108.jpg]


　
(A)甲為中子　(B)乙為
[image: image109.wmf]235
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U原子核　(C)丙為質子　(D)丁為放射性的原子核　(E)採用慢速度的甲粒子較容易誘發反應
	(C) ×　丙為「中子」。故選(C)。

	0504-00104
	中
	(C)
	下列有關質量與能量的敘述，何者正確？　
(A)依愛因斯坦的質能互變公式E＝Δm×c2，1公克的物質在任何條件下均可轉換成9×1018焦耳的能量　(B)核分裂過程後，電荷總量會減少，並轉換為能量　(C)質量亦為能量的一種形式；宇宙間能量可以以不同的形式存在，其總值不變　(D)核融合是吸收能量轉換為質量的過程　(E)核融合的發生需具備甚高的環境溫度，因此科學上仍認為核分裂才是未來的趨勢
	(A) ×　(1)「核反應」時適用質能互換公式E＝Δm×c2。
(B) ×　(2)核分裂前後，「質量」總量會減少，並轉換為能量。
(D) ×　(3)核融合反應，質量虧損轉換為能量。
(E) ×　(4)核分裂產生的核廢料令人疑慮，核融合才是未來的趨勢。故選(C)。

	0504-00105
	中
	(E)
	氪與鉛的核融合反應過程為：
(甲)高能的 
[image: image110.wmf]86
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Kr離子轟擊
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Pb靶，氪核與鉛核融合，放出1個中子，形成新元素X
(乙)120微秒後，X元素的原子核分裂出1個氦原子核，而衰變成另一種新元素Y
(丙)600微秒後又再釋放出一個氦原子核，形成另一種新元素Z
下列有關此核融合反應的敘述，何者錯誤？　
(A)氪核與鉛核融合產生X之核反應式為
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X　(B)X→Y之核反應式為 
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Y　(C)Y → Z之核反應式為 
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Z　(D)元素Z原子核之中子數為171　(E)元素Y原子核之中子數為116
	(A) ○　(1) 
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(B) ○　(2) 
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(C) ○　(3) 
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(D) ○　(4)承(C)，元素「
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(E) ×　(5)承(B)，元素「
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	0504-00106
	中
	(C)
	以一個α粒子撞擊一個鈹原子，產生的核反應式為
　　　　　　
[image: image144.wmf]4
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C＝12.0000u，
[image: image151.wmf]1

0

n＝1.0087u，且1u＝1.67×10－27kg，求釋放的能量ΔE約為多少焦耳？　
(A)10－10　(B)10－11　(C)10－12　(D)10－13　(E)10－14
	(C) ○　(1)計算核反應前後質量差：
　Δm＝（4.0026u＋9.0122u）－（12.0000u＋1.0087u）＝0.0061u
又1u＝1.67×10－27kg　Δm＝0.0061．（1.67×10－27） ( 10－29 kg。
(2)計算核能：
依E＝Δm×c2  
[image: image152.wmf]E=E

D
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 ΔE＝10－29．（3×108）2 ( 9×10－13 ( 10－12 J。故選(C)。

	0504-00107
	中
	(D)
	科學家發現了一種新的放射性物質－X，取得一份實驗樣品觀測其衰變的情形。發現X所射出的粒子對某些遮蔽物會造成如下的效果：
(甲)若僅射出α粒子，則不能穿過一張紙
(乙)若僅射出β粒子，則需用5 mm厚的鋁板才能完全擋住
(丙)若僅射出γ射線（可視為粒子），則即使擋以25 mm厚的鉛板，也只能將粒子數約減少一半
今再取另一份X放在一個偵測器的感應口前，此偵測器可量測α、β及γ的總粒子數，然後分別用一張紙、5 mm厚的鋁板及25 mm厚的鉛板，擋在放射源和感應口的中間，各次測得的總粒子數如附表所示。則下列何者最有可能為此放射源所釋放出的粒子？
遮蔽物
每分鐘測得的總粒子數
無
402

紙（1張）
402

鋁板（5 mm）
362

鉛板（25 mm）
178

　
(A)α粒子　(B)β粒子　(C)α及β粒子　(D)β及γ粒子　(E)α及γ粒子
	(D) ○　(1)放射源射出粒子數402個／分 
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(2)粒子數402個／分 
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(3)粒子數362個／分 
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∴由(1)～(3)推論得知，放射源裡所釋放出的粒子可能有「β及γ粒子」。故選(D)。

	0504-00108
	中
	(D)
	下列關於「核能發電」的敘述，何者正確？　
(A)天然原料鈾約含0.7％的 
[image: image159.wmf]238
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U，其餘絕大部分為
[image: image160.wmf]235

92

U　(B)利用水（輕水、重水）或石墨可加速中子的速率，以控制反應速率　(C)愛因斯坦由相對論的理論導出物質的質量m，可在反應過程中轉變成能量E＝mc2　(D)放射線中的α粒子，僅需一張紙即可將其阻隔　(E)核能發電廠基於輻射放射線的考量，一般均設置於高山頂上
	(A) ×　(1)天然原料鈾中約含有0.7％「
[image: image161.wmf]235

92

U」，其餘絕大部分為「
[image: image162.wmf]238

92

U」。
(B) ×　(2)利用重水或石墨作為「減速劑」，以控制反應速率。
(C) ×　(3)愛因斯坦由相對論的理論導出核反應中「損失」的質量m，可在反應過程中轉變成能量E＝mc2

(E) ×　(4)核能發電廠常設置於「海邊」附近，以方便取用海水冷卻熱蒸氣。故選(D)。

	0504-00109
	中
	(D)
	有些建築物，例如醫院，會在一些特定地區入口處的門板或牆壁上，張貼如附圖所示的圖案。此為國際通用的一個標誌，下列有關此標誌意義之敘述，何者正確？
[image: image163.jpg]


　
(A)此地區為發電機放置區　(B)此地區有緊急逃生設備　(C)此地區使用電風扇通風　(D)此地區有放射源　(E)此地區為機密軍事用地
	(D) ○　題圖所示的標誌，代表「此地區有放射源」。故選(D)。

	0504-00110
	中
	(C)
	現行核能發電之技術，包含下列物理過程：(1)原子核分裂；(2)核能轉成熱能；(3)利用電磁感應發電；(4)熱能轉換成機械能，以下何者為正確順序？　
(A)(1)→(3)→(4)→(2)　(B)(1)→(2)→(3)→(4)　(C)(1)→(2)→(4)→(3)　(D)(2)→(3)→(1)→(4)　(E)(4)→(1)→(3)→(2)
	核能發電之物理過程為：(1)原子核分裂→(2)核能轉成熱能→(4)熱能轉換成機械能→(3)利用電磁感應發電。故選(C)。

	0504-00111
	中
	(C)
	如附圖所示為福島核能電廠利用核能發電時，所發生的一個原子核的分裂反應，請仔細觀察此
圖，並判斷下列敘述何者錯誤？
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(A)甲為中子　(B)乙為
[image: image165.wmf]235
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U原子核　(C)丙為質子　(D)丁為放射性的原子核　(E)丁的質量比乙的質量小
	由核反應式為
[image: image166.wmf]235
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Kr＋31
[image: image170.wmf]1

0

n知丙應為中子。故選(C)。

	0504-00112
	中
	(B)
	一原子核放射β粒子後，仍處於較高能量狀態時，可藉放射下列何種射線以達穩定？　
(A)X射線　(B)γ射線　(C)紫外線　(D)α射線
	γ射線為高能射線，是一種電磁波。

	0504-00113
	中
	(D)
	下列有關α、β、γ放射線的性質，何者正確？　
(A)穿透力：α＞β＞γ　(B)感光作用：α＞β＞γ　(C)速度：α＞β＞γ　(D)能量：γ＞β＞α
	穿透力α最弱，感光作用γ最強。

	0504-00114
	中
	(B)
	下列有關放射性的敘述何者正確？　
(A)α粒子是氦原子　(B)β粒子電性與電子相同　(C)γ射線是一種高能量的粒子束　(D)γ射線會受電場與磁場的作用而偏向
	(A)α粒子是氦原子核；(C)γ射線是一種高能量輻射，為一種電磁波而非粒子；(D)γ射線不受磁場影響。

	0504-00115
	中
	(B)
	下列有關原子核放射性之敘述，何者錯誤？　
(A)由原子核內部結構而決定　(B)在高溫、高壓下，放射性較強　(C)放射時遵守機率原則　(D)不受化學作用之影響
	放射性是原子核的一種性質，不同的原子核由不同數目的中子和質子組成，但當一個原子核裡的中子和質子數目決定後，原子核的放射性就被決定了，所以放射性無關於溫度壓力，是一種獨立的性質。

	0504-00116
	中
	(A)
	下列敘述，何者錯誤？　
(A)核能發電廠是利用核融合原理　(B)核分裂會產生放射性廢料　(C)太陽所放射出的能量是以核融合方式產生核能　(D)核融合所需要的原料取自海水　(E) 核分裂的原料為鈾235
	(A)現今核能發電技術還未發展至「核融合」，目前只有「核分裂」。

	0504-00117
	中
	(A)
	有關核反應，下列敘述何者錯誤？　
(A)反應前後質量的總和不變　(B)反應前後電荷的總和不變　(C)反應前後質量與能量的總和不變　(D)核反應是不可逆的　(E) 核反應與化學反應原理不同
	(A)核反應中質量不守恆，因有一部分質量損失轉變為能量。

	0504-00118
	中
	(B)
	拉塞福在1919年以α粒子（
[image: image171.wmf]4

2

He）撞擊氮原子核（
[image: image172.wmf]14

7

N），產生核反應，若該反應產生的兩種粒子，有一氧原子核（
[image: image173.wmf]17

8

O），則另一粒子為　
(A)中子　(B)質子　(C)α粒子　(D)鈹原子核（
[image: image174.wmf]9

4

Be）
	由質子數與質量數守恆可知，另一粒子為質子數為1、質量數亦為1之粒子，故為質子。

	0504-00119
	中
	(C)
	核能的產生係來自核反應時減少的質量所轉換成的能量。某一核能電廠的滿載發電容量為6 × 109 瓦，若其發電機組可以有效的將核反應時所產生能量的 20％ 轉換為電能，則該電廠在發電容量滿載時，反應爐中之燃料棒每小時減少的質量約為多少公克？（提示：1瓦＝1焦耳／秒）　
(A)0.20　(B)0.12　(C)1.2　(D)0.020　(E) 12
	每小時＝60 × 60秒＝3600秒。由ΔE＝mc2，6 × 109 × 3600＝m ×（3 × 108）2 × 20％；m＝1.2 × 10－3 kg＝1.2 g

	0504-00120
	中
	(A)
	臺灣火力發電廠有一部分是利用燃燒（天然氣）甲烷的方式，將熱能轉換成電能來發電。若火力發電每產生4.84×106卡的熱量，同時會產生1公斤的二氧化碳氣體（俗稱溫室氣體），且熱能僅有80％能有效地轉換成電能，則平均每個月用電量為250度的用戶，為地球製造了多少公斤的二氧化碳？（1度電＝1千瓦-小時）　
(A)55.8　(B)71.4　(C)110.3　(D)190.4　(E)285.6
	

	0504-00121
	中
	(A)
	如附圖所示，鉛盒A中裝有天然放射性物質，放射線從其小孔中豎直向上射出，因在小孔和足夠大的螢光屏之間有水平方向的均強電場，結果放射線分為三束，則下列說法中正確的有？
[image: image175.jpg]


　
(A)打在圖中a、b、c三點的依次是α射線、γ射線和β射線　(B)打在圖中a、b、c三點的依次是β射線、γ射線和α射線　(C)電場方向一定水平向右　(D)如果在鉛盒和螢光屏間改加入一垂直進入紙面的均強磁場，則屏上的亮斑可能只剩下b　(E)承(D)，打在圖中a、b、c三點的依次是β射線、γ射線和α射線
	放射線接觸屏幕的位置與屏幕中央的距離正比於粒子的荷質比y＝
[image: image176.wmf]2
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。其中α射線為氦原子核（帶+2電子電量)，β射線為電子（帶–1電子電量)，γ射線為電磁波（不帶電）。且電子質量遠小於氦原子核。故a、b、c依次為α射線、γ射線及β射線。
(C)由上述的結果，α射線向左偏，β射線向右偏，可得知電場向左。
(D)由安培右手定則，帶正電的α射線仍偏向左邊，帶負電的β射線仍偏向右邊，不帶電的γ射線仍不偏折。
(E)由安培右手定則，帶正電的α射線仍偏向左邊，帶負電的β射線仍偏向右邊，不帶電的γ射線仍不偏折。

	0504-00122
	中
	(E)
	恆星所進行的核融合反應中，有一種反應式如下：
[image: image177.wmf]1
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H＋
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H→
[image: image179.wmf]2
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H＋X，由核反應的規則可以判斷，X是選項中哪一個粒子？　
(A)
[image: image180.wmf]4

2

He　(B)
[image: image181.wmf]9
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Be　(C)
[image: image182.wmf]1
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n　(D)
[image: image183.wmf]1
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p　(E)
[image: image184.wmf]0

1

e
	核反應遵守質量數守恆與原子序守恆，質量數1＋1＝2＋0，原子序1＋1＝1＋1，因此X之質量數為0、原子序為1，可判斷為
[image: image185.wmf]0

1

e。故選(E)。

	0504-00123
	中
	(A)
	大部分的核反應或核衰變的過程中，會放出輻射線，附圖為電磁波的波譜。根據輻射線的分類，我們依輻射能量的高低或游離物質的能力，可將輻射分為游離輻射與非游離輻射兩大類。已知紫外線中，頻率較高的電磁波歸類在游離輻射中。下列選項中，何者屬於游離輻射？
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(A)γ射線　(B)紅外線　(C)無線電波　(D)綠光　(E)黃光
	游離輻射：γ射線、X射線；非游離輻射：可見光、紅外線、微波、無線電波、雷達波。故選(A)。

	0504-00124
	中
	(B)
	若核能電廠的核反應器內由於不斷的進行核反應，結果核燃料減少1克的質量。假設減少的質量全部轉換成電能，則可產生多少度的電能？（已知光速c＝3×108公尺／秒，1度電能＝3.6×106焦耳）　
(A)8.3×104　(B)2.5×107　(C)2.5×1010　(D)9×1013　(E)9×1016
	由質能互換公式
ΔE＝Δmc2
＝10－3（公斤）×（3×108公尺／秒）2
＝9×1013（焦耳）
1度電能＝3.6×106（焦耳）
∴
[image: image187.wmf]13
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´
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＝2.5×107（度）。故選(B)。

	0504-00125
	中
	(C)
	現行核能發電之技術，包含下列物理過程：(1)原子核分裂；(2)核能轉成熱能；(3)利用電磁感應發電；(4)熱能轉換成機械能，以下何者為正確順序？　
(A)(1)→(3)→(4)→(2)　(B)(1)→(2)→(3)→(4)　(C)(1)→(2)→(4)→(3)　(D)(2)→(3)→(1)→(4)　(E)(4)→(1)→(3)→(2)
	核能發電之物理過程為：(1)原子核分裂→(2)核能轉成熱能→(4)熱能轉換成機械能→(3)利用電磁感應發電。故選(C)。

	0504-00126
	中
	(C)
	拉塞福在1919年以α粒子（
[image: image188.wmf]4

2

He）撞擊氮原子核（
[image: image189.wmf]14

7

N）產生核反應，若該反應產生兩種粒子，有一為氧原子核（
[image: image190.wmf]17

8

O），則另一粒子為何？　
(A)電子　(B)中子　(C)質子　(D)α粒子　(E)鈹原子核（
[image: image191.wmf]9

4

Be）
	(C) ○　核反應：
[image: image192.wmf]4
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He＋
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N → 
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O＋
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∵核反應遵守原子序守恆及質量數守恆
∴
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[image: image197.wmf]b
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[image: image198.wmf]1

1

P（質子）。故選(C)。

	0504-00127
	中
	(C)
	伊萬帕發電廠是一個全新的太陽能發電中心，位於美國西部的莫哈維沙漠，這個發電中心內有三座最先進的熱力發電廠，擁有超過17萬個自動追蹤太陽的鏡面板，在1415公頃大的場地上接收大量直射的太陽光，並將陽光導向三個接收塔頂上可產生熱蒸氣的加熱鍋爐，這些蒸氣直接用來驅動發電渦輪，總發電功率達392百萬瓦特。若以此功率發電1000小時，則對應核能發電，其產生的能量相當約若干克的質量消滅轉換而成？（光速c＝3×105公里／秒）　
(A)1.57×10－2　(B)1.57　(C)1.57×101　(D)1.57×104　(E)1.57×107
	(C) ○　依 P＝
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 ΔE＝m×（3×108）2＝9 m×1016 J
由U ＝ΔE  392×36×1011＝9 m×1016
∴m＝1.57×10－2 kg＝1.57×101 g。故選(C)。

	0504-00128
	中
	(E)
	下列甲～戊為5個與能源有關的敘述：
甲：核能發電廠利用核分裂發電後，反應爐內的原子總質量會比發電前少
乙：發電廠利用核分裂發電時，鈾235燃料的全部質量都可轉換為熱能而用以發電
丙：以變壓器供電的電器，即使關機，只要變壓器接在插座上而通有電流就會耗電
丁：在相同車型與行駛條件下，兩車各載一人與一車載兩人的燃油消耗相同
戊：相同耗電功率的LED燈與白熾燈泡，其發光與照明的效能一定相同
在上述5項敘述中，正確的為下列何者？　
(A)甲乙丙　(B)甲丁戊　(C)乙丙戊　(D)乙丁　(E)甲丙
	甲正確，核分裂是利用核反應過程所減少的質量轉換成能量，並且遵守愛因斯坦的質能守恆方程式，因此反應後的原子總質量會比發電前少；乙錯誤，並不是全部鈾235燃料的質量轉換成能量，是反應前後減少的質量轉換成能量，所以只有核燃料的部分質量轉換成熱能；丙正確，電路上有著些許電阻，所以只要有電流通過電阻，就會消耗電能產生熱能；丁錯誤，車子燃油的負擔除了人之外還有車子，所以兩車各載一人總燃油消耗會比只有一台車子的多；戊錯誤，耗電功率相同，但是能源轉換效率不一定相同，例如：白熾燈泡會將大部分的電能轉為熱能而非光能。故選(E)。
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