	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0601-00006
	易
	(A)
	下列敘述或物理量，何者不是「量子化」的？　
(A)黑體輻射實驗中黑體的溫度　(B)黑體輻射出電磁波的能量　(C)密立坎油滴實驗中一個油滴的帶電量　(D)電子繞原子核運行時的角動量　(E) 愛因斯坦所解釋光電效應所提出之光量子論
	溫度是連續的。

	0601-00007
	易
	(B)
	首先提出「能量」是不連續的量，而是一束一束孤立的量（即量子）的學者是　
(A)愛因斯坦　(B)普朗克　(C)馬克士威　(D)楊氏　(E)惠更斯
	(A)時間較普朗克晚；(B)普朗克率先因「黑體輻射實驗」，提出能量不連續的概念；(C)統整了電與磁，並提出馬克斯威電磁波理論；(D)為古典力學與雙狹縫干涉實驗的重要人物；(E)為光之波動說的代表人物。

	0601-00008
	易
	(D)
	有關近代物理的量子化論點，下列何者錯誤？　
(A)「原子說」揭示了物質的量子化　(B)「黑體輻射」是能量量子化的實驗證據　(C)「原子能階」揭示了電子運動量的量子化　(D)「光電效應」是電量量子化的證據　(E) 「油滴實驗」提出基本電荷的存在
	光電效應是電磁波量子化的證據。

	0601-00009
	易
	(A)
	「量子論」標幟了近代物理的起點，量子論的提出是為了解決哪個實驗的衝擊？　
(A)熱輻射　(B)麥克生干涉　(C)光電效應　(D)原子光譜　(E) 電子的雙狹縫干涉
	(A)普朗克解決了黑體輻射之謎，並於1900.12.14正式發表論文，此日也被稱之為量子論誕生之日；(B)麥克生干涉為證實並無「乙太」的存在；(C)光電效應為光具有粒子性的強力證據；(D)原子光譜證實了波耳的能階假設；(E)電子干涉實驗證實物質波的存在。

	0601-00010
	易
	(B)
	首先提出「能量」是不連續的量，而是一束一束孤立的量（即量子）的學者是：　
(A)愛因斯坦　(B)普朗克　(C)馬克士威　(D)楊氏　(E)惠更斯
	(A)時間較普朗克晚；(B)普朗克率先因「黑體輻射實驗」，提出能量不連續的概念；(C)統整了電與磁，並提出馬克斯威電磁波理論；(D)為古典力學與雙狹縫干涉實驗的重要人物；(E)為光之波動說的代表人物。

	0601-00011
	易
	(E)
	小展以望遠鏡觀察夜空中的恆星，發現恆星A呈現紅色，恆星B呈現橙色，恆星C呈現黃色，恆星D呈現藍色，恆星E需以紫外線望遠鏡觀察，試問哪顆恆星的溫度可能最高？　
(A)恆星A　(B)恆星B　(C)恆星C　(D)恆星D　(E)恆星E
	(E) ○　溫度愈高，熱輻射中強度最大的頻率愈高，愈易顯現該顏色。本題所述的5種主要輻射中，紫外線的頻率最高，故溫度可能最高，故選(E)。

	0601-00012
	易
	(A)
	在普朗克「量子理論」中，質點振盪吸收或釋放的能量不可能為下列何者？　
(A)
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hv　(B) hv　(C) 2 hv　(D) 4 hv　(E) 8 hv
	(A) ○　(1)由普朗克分析熱輻射實驗結果，提出量子論的假設：「質點振盪的能量呈現階梯狀的改變，即E＝n．hv，n＝，1、2、3…」。
　 　　(2)質點振盪吸收或釋放的能量不可能為「非整數」。

	0601-00013
	易
	(B)
	下列哪一位科學家首先提出「能量」是不連續的量，而是一個一個孤立的「量子」？　
(A)愛因斯坦　(B)普朗克　(C)馬克士威　(D)楊氏　(E)惠更斯
	(B) ○　普朗克的量子論認為，能量為最小單位E的整數倍，且E正比於電荷振動的頻率v，即E＝hv，故選(B)。

	0601-00014
	易
	(B)
	19世紀前的電磁波理論認為電磁輻射的能量交換過程是以哪種特性進行的？　
(A)不連續性的　(B)連續性的　(C)量子化的　(D)以某一最小能量單元的整數倍來轉移　(E)猶如階梯數量一般，是10階、20階等
	(B) ○　古典電磁波理論認為電磁輻射的能量是呈「連續性的」來轉移。

	0601-00015
	易
	(B)
	能量量子化，E＝nhv，n＝1、2、3…，其中普朗克常數h的單位為何？　
(A)N‧s　(B) J．s　(C) N／s　(D) J／s　(E) N／J．s
	(B) ○　由 E＝hv  h＝
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	0601-00016
	易
	(B)
	下列各項有關「熱輻射」的敘述，何者錯誤？　
(A)物體熱輻射可能發出紅外線　(B)物體熱輻射可發出單一頻率的電磁波　(C)物體熱輻射可能發出可見光　(D)物體熱輻射會發射電磁波　(E)物體熱輻射與物體表面溫度有關
	(B) ×　物體熱輻射所涵蓋的電磁波波段為所有電磁波。

	0601-00017
	易
	(B)
	「約瑟夫森接面」是由超導體和絕緣體製成，若在這個接面的兩端加一定電壓V，則它會輻射頻率為f的電磁波，且f與V成正比，即f＝kV，已知比例常數k僅與基本電荷e的2倍和普朗克常數h有關，你可能不知道這其中的原理為何，但仍可運用物理學中常用的方法，推理判斷出比例常數k的值為下列哪一選項？　
(A)
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	0601-00018
	易
	(D)
	恆星的表面溫度與呈現的星光顏色有關，當我們觀賞夜空中閃爍的恆星，可看出恆星的顏色有白、藍、黃、紅等。下列選項中，顏色產生的原理何者相同？　
(A)恆星與煙花的火光　(B)紅色恆星與紅色的火星　(C)藍色恆星與藍色的花　(D)紅色恆星與火山熔岩發出的紅光　(E)藍色恆星與瓦斯燃燒發出的藍光
	(A) ×　恆星發光來自熱輻射，煙火焰色來自原子能階躍遷；
(B) ×　恆星發光來自熱輻射，行星顏色來自反射光；
(C) ×　恆星發光來自熱輻射，花的顏色來自反射光；
(D) ○　兩者發光均來自熱輻射；
(E) ×　恆星發光來自熱輻射，物質的焰色來自原子能階躍遷，故選(D)。

	0601-00019
	中
	(B)
	首先提出「能量」是不連續的量，而是一個一個孤立的「量子」的學者是：　
(A)愛因斯坦　(B)普朗克　(C)馬克士威　(D)楊氏　(E)惠更斯
	普朗克的量子論認為，能量為最小單位E的整數倍，且E正比於電荷振動的頻率f，即E＝hv。

	0601-00020
	中
	(C)
	普朗克研究熱輻射時，提出若帶電質點振動時的頻率為f，則其振動時的最小能量為hv，h為普朗克常數，則下面哪一組能量並不符合普朗克的假設？　
(A)hv、2 hv、3 hv　(B)2 hv、4 hv、6 hv　(C)hv、hv、 hv　(D)hv、3 hv、5 hv　(E)10 hv、100 hv、1000 hv
	普朗克的量子論認為，能量為最小單位E＝hv的整數倍。

	0601-00021
	中
	(D)
	熱輻射的實驗結果，需要用到哪個物理理論才能完整解釋？　
(A)牛頓的萬有引力　(B)牛頓的運動定律　(C)楊格的光波動說　(D)普朗克的量子論　(E)愛因斯坦的光量子論
	熱輻射的實驗結果，需要用到普朗克的量子論才能完整解釋。故選(D)。

	0601-00022
	中
	(A)
	下列有關(甲)普朗克量子論、(乙)愛因斯坦解釋光電效應、(丙)波耳的原子論之時程演進何者正確？　
(A)甲乙丙　(B)甲丙乙　(C)乙甲丙　(D)乙丙甲　(E)丙甲乙
	(甲)普朗克量子論→1900年；(乙)愛因斯坦解釋光電效應→1905年、(丙)波耳的原子論→1913年。故選(A)。

	0601-00023
	中
	(E)
	下列有關熱輻射的敘述，何者正確？　
(A)在17世紀即已被科學家所關注　(B)輻射強度以及頻率分布和該物質溫度無關　(C)實驗明確顯示，熱輻射強度與頻率成正比　(D)可以古典的電磁學理論解釋　(E)實驗明確顯示，熱輻射強度在頻率很高的波段非常微弱
	(A)十九世紀末才被科學家注意到
(B)輻射的強度以及頻率分布和該物質的溫度有關
(C)實驗明確顯示，熱輻射強度與頻率不成正比
(D)無法以古典的電磁學理論解釋

	0601-00024
	中
	(D)
	普朗克的量子論與古典物理學最大的差異，為下列何者？　
(A)熱輻射強度在頻率很低的波段非常微弱　(B)熱輻射來自物體內部帶電質點振盪產生電磁波　(C)物體內部帶電質點振盪頻率越高，則能量越大　(D)物體內部帶電質點振盪頻率具有不連續性　(E)不同溫度下，熱輻射之輻射強度與波長分布圖形不同
	(A)熱輻射強度在頻率很低的波段非常微弱，此與古典物理學理論相同
(B)熱輻射來自物體內部帶電質點振盪產生電磁波，此與古典物理學理論並無差異
(C)物體內部帶電質點振盪頻率越高，此與古典物理學理論並無差異
(D)量子論與古典物理最大的差異，在於普朗克認為物體內部帶電質點振盪頻率具有不連續性，即能量的量子化
(E)普朗克的量子論與古典物理學均試圖解釋此一現象

	0601-00025
	中
	(C)
	下列有關於量子現象的發展時程先後順序何者正確？
①物質的波粒二象性
②熱輻射帶電粒子能量量子化
③光能量量子化
④原子能階能量量子化　
(A)①②③④　(B)④①③②　(C)②③④①　(D)②④③①　(E)③②④①
	②熱輻射帶電粒子能量量子化－德國科學家普朗克於1900年提出；③光能量量子化－愛因斯坦於1905年提出電磁波是由光子組成；④原子能階能量量子化－波耳於1913年提出的原子理論；①物質的波粒二象性－德布羅意於1924年以數學形式發表。故選(C)。

	0601-00026
	中
	(C)
	比較真空中的紅外線與紫外線，下列敘述何者正確？　
(A)紅外線光速較慢　(B)紅外線波長較短　(C)紅外線光子的能量較小　(D)紅外線較易破壞原子間的鍵結　(E)紅外線光子和紫外線光子的能量相同
	真空中光速相同，紅外線頻率較低、波長較長、每個光子能量較小、較不易破壞鍵結，因此選(C)。

	0601-00027
	中
	(E)
	關於「量子現象」的敘述，何者錯誤？　
(A)道耳頓的原子說認為物質是由不連續的物質組成，可視為物質的量子化　(B)密立坎證實物體帶電量為基本電荷的整數倍，可視為電量的量子化　(C)普朗克發現物質吸收或放出的能量，為最小能量單位的整數倍，即為能量的量子化　(D)愛因斯坦以光的量子化解釋，光電效應中光頻率決定金屬能否產生電子的現象　(E)波耳的氫原子模型顯示，氫原子放出的連續光譜必須以光的量子化解釋
	(E)氫原子光譜為不連續光譜。

	0601-00028
	中
	(A)
	光的能量，具有特定的數值　hv，也稱為能量量子，其中　h　為普朗克常數，v　為光的頻率；若雷射光發出強弱不等的光束，下列哪一項不可能為其發出光束的總能量？　
(A)2.5 hv　(B)2 hv　(C)3 hv　(D)5 hv　(E)10 hv
	根據愛因斯坦所提出的光子說，一束光的總能量只能是光子能量hv的整數倍。故選(A)。

	0601-00029
	中
	(D)
	有關「量子論」的敘述，下列各項何者正確？　
(A)位置、能量、電流等物理量，都可以是任意值　(B)當物理量有所變化時，都是連續地增加或減少　(C)物質是連續的，可以無限制地分割　(D)電磁波與物質發生交互作用時，物質吸收或放出能量是不連續的　(E)熱輻射的實驗結果說明能量總是呈連續的特性
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　(1)物質、能量、電量等，都有最小單位，不可無限制地分割；
(E) ×　(2)熱輻射的實驗結果說明能量總是呈不連續的特性。

	0601-00030
	中
	(D)
	德國人維因致力於熱輻射實驗研究，發現：「熱輻射輻射強度達到最大時的波長λmax，λmax只和熱輻射的絕對溫度T相關而與其他因素無關」，並提出熱輻射強度與波長分佈關係式，即著名的維因位移定律，請仔細觀察附圖所示，找出維恩位移定律最有可能是下列何者？
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＝3×106 K．nm＝3×10－3 K．m＝const.。故選(D)。

	0601-00031
	中
	(E)
	「量子論」是由於解決什麼問題所誕生？　
(A)電子荷質比　(B)夸克的發現　(C)色散光譜　(D)琢粒子散射實驗　(E)熱輻射實驗
	(E) ○　普朗克分析「熱輻射實驗」結果，提出量子論的假設。故選(E)。

	0601-00032
	中
	(B)
	1900年首先提出「能量」是不連續的量，而是一束一束孤立的量（即量子），是哪一位物理學家？　
(A)愛因斯坦　(B)普朗克　(C)馬克士威　(D)惠更斯　(E)楊氏
	(B) ○　「普朗克」首先提出能量量子化的概念。故選(B)。

	0601-00033
	中
	(C)
	在普朗克分析熱輻射所用的量子假設中，若簡諧振子的頻率為f，普朗克常數為h，則下面哪一組簡諧振子能量不符合普朗克的假設？　
(A)hf，2hf，3hf　(B)2hf，4hf，6hf　(C)
[image: image34.wmf]1

2

hf，hf，
[image: image35.wmf]3

2

hf　(D)hf，3hf，5hf　(E)10hf，100hf，1000hf
	(C) ○　由普朗克分析熱輻射，依量子論的假設：
簡諧振子的能量恆為「hf」的整數倍，即E＝nf．h，n＝1、2、3…，不可能為非整數。
故選(C)。

	0601-00034
	中
	(E)
	下列有關「量子論」的發展，何者正確？　
(A)十九世紀末期，人類仍然可以利用能量連續的理論來解釋原子內部微觀的事實　(B)牛頓是第一位提出量子概念的科學家　(C)直至目前為止，人類仍無法證實自然界裡有量子現象的存在　(D)熱輻射實驗結果是反駁量子化特性的最佳證據　(E)普朗克勇於提出與舊有理論相反的解釋，以量子概念解釋熱輻射的實驗結果
	(A) ×　(1)利用「能量不連續」的理論可以解釋原子內部微觀的事實。
(B) ×　(2)「普朗克」是第一位提出量子概念的科學家。
(C) ×　(3)人類已證實「光」具有量子現象。
(D) ×　(4)「熱輻射實驗」是開啟量子化特性的研究。故選(E)。

	0601-00035
	中
	(C)
	下列何者不具有「量子化」的特性？　
(A)電磁波是一個個的光子　(B)物質是由原子組成的　(C)單擺擺動的能量　(D)塑膠尺經摩擦後攜帶的電量　(E)新台幣面額
	(C) ×　單擺擺動的能量是「連續值」。故選(C)。

	0601-00036
	中
	(B)
	能量量子化，E＝n．hf．n＝1、2、3…，其中普朗克常數h的單位為何？　
(A)N．s　(B)J．s　(C)N／s　(D)J／s　(E)N／J．s
	(B) ○　由 E＝hf　h＝
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＝J．s。故選(B)。

	0601-00037
	中
	(D)
	有關「量子論」的敘述，下列各項何者正確？　
(A)位置、能量、電流等物理量，都可以是任意值　(B)當物理量有所變化時，都是連續地增加或減少　(C)物質是連續的，可以無限制地分割　(D)電磁波與物質發生交互作用時，物質吸收或放出能量是不連續的　(E)熱輻射的實驗結果說明能量總是呈連續的特性
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　(1)物質、能量、電量等，都有最小單位，不可無限制地分割。
(E) ×　(2)熱輻射的實驗結果說明能量總是呈「不連續」的特性。故選(D)。

	0601-00038
	中
	(B)
	19世紀以前電磁波理論認為，電磁輻射的能量交換過程，是以哪種特性進行的
(A)　(B)(C)　(D)　(E)　
(A)不連續性的　(B)連續性的　(C)量子化的　(D)以某一最小能量單元的整數倍來轉移　(E)猶如階梯數量一般，是10階、20階等
	(B) ○　古典電磁波理論認為電磁輻射的能量是呈「連續性的」來轉移。故選(B)。

	0601-00039
	中
	(D)
	德國科學家維因進行熱輻射實驗，發現熱輻射輻射強度達到最大時的波長λmax，和熱輻射的絕對溫度T的關係為λmax×T＝定值＝3×10－3K．m。近似地將人視為熱輻射源，正常人的體溫約37℃。試問正常人輻射強度最大的波長λmax值約為多少m？　
(A)10－2　(B)10－3　(C)10－4　(D)10－5　(E)10－7
	(D) ○　由 λmax×T＝3×10－3 K．m 
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＝10－5 m。故選(D)。

	0601-00040
	中
	(C)
	依據附圖所示的電磁波譜，試判定人的體溫所輻射的強度對應於電磁波譜，屬哪一類電磁波？
[image: image42.jpg]XEf#R AR BAUR
] 4 —]
ST
FGIHR IME  KIIMR %
L L ! [ | BE
101 107° 1077 1073 1073 107 10 10  (cm)



　
(A)紫外線　(B)可見光　(C)紅外線　(D)微波　(E)無線電波
	(C) ○　(1)依 λmax×T＝3×10－3 K．m 
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(2)由λmax＝10－5 m＝10－5×100＝10－3 cm∈（紅外線區）。故選(C)。

	0601-00041
	中
	(A)
	附圖所示，為不同溫度下的熱輻射強度對波長的分布圖，下列有關圖中各曲線的敘述，何者正確？
[image: image45.jpg]


　
(A)曲線表示的絕對溫度高低順序為T1＞T2＞T3　(B)曲線表示的絕對溫度高低順序為T3＞T2＞T1　(C)T1：T2：T3＝λ1：λ2：λ3　(D)T1：T2：T3＝λ3：λ2：λ1　(E)當實驗用的空腔改用不同的造型，各曲線的形狀將改變
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　(1)題圖所示曲線的絕對溫度高低順序為「T1＞T2＞T3」。
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　(2)依維因定律，λmax×T＝const.，則T1：T2：T3＝
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(E) ×　(3)熱輻射實驗與空腔形狀無關。故選(A)。

	0601-00042
	中
	(B)
	太陽及北極星所發出的光譜經分析後，兩者光譜中強度最強的波長分別為（λmax）太陽＝5100埃、（λmax）北極星＝3500埃，試問太陽及北極星的表面溫度比值約為多少？
(A)0.5　(B)0.69　(C)1　(D)1.2　(E)1.46　
(A)0.5　(B)0.69　(C)1　(D)1.2　(E)1.46
	(B) ○　依 λmax×T＝const.  
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＝0.69。故選(B)。

	0601-00043
	中
	(B)
	下列有關「熱輻射」的敘述，何者正確？
(A)　(B)　(C)　(D)　(E)　
(A)熱輻射的發射光譜與材料、形狀及空腔平衡溫度都有關係　(B)太陽不呈黑色，不是一個黑體　(C)普朗克最先提出能量量子化的觀念來解釋熱輻射　(D)熱輻射中最大能量強度的電磁波頻率隨溫度增加而變小　(E)所有黑色的物體均可稱為黑體，進行熱輻射
	(A) ×　(1)熱輻射的發射光譜與材料、形狀無關。
(B) ×　(2)太陽光幾乎是由其本身發出，是一個黑體。
(D) ×　(3)由 λmax×T＝const. 
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(E) ×　(4)黑色的物體不一定都是黑體。故選(C)。

	0601-00044
	中
	(E)
	「量子論」是由於解決什麼問題所誕生？　
(A)電子荷質比　(B)夸克的發現　(C)色散光譜　(D)琢粒子散射實驗　(E)熱輻射實驗
	(E)○　普朗克分析「熱輻射實驗」結果，提出量子論的假設。故選(E)。

	0601-00045
	中
	(A)
	「量子論」標幟了近代物理的起點，量子論的提出是為了解決哪個實驗的衝擊？　
(A)熱輻射（黑體輻射）　(B)楊氏雙狹縫干涉　(C)光電效應　(D)氫原子光譜　(E)電子繞射實驗
	古典電磁理論無法解釋熱輻射(黑體輻射)的實驗結果，直到普朗克提出量子論方獲得解決。

	0601-00046
	中
	(A)
	光子的能量E＝hv，其中v為電磁波的頻率，h為普朗克常數。普朗克常數乃是紀念普朗克在黑體輻射與量子論研究上的貢獻。若以國際單位制（SI制）來表示普朗克常數的單位，應為下列何者？　
(A)kg．m2．s－1　(B)kg．m2．s－2　(C)kg．m2．s－3　(D)kg．m3．s－2　(E)kg．m．s－2
	物理公式左右兩邊的單位相同，動能的單位為kg．m2．s－2，頻率的單位為s－1，故可得普朗克常數的單位為kg．m2．s－1。故選(A)。

	0601-00047
	中
	(E)
	下列有關量子論的發展，何者正確？　
(A)十九世紀末期，人類仍然可以利用能量連續的理論來解釋原子內部微觀的事實　(B)牛頓是第一位提出量子概念的科學家　(C)直至目前為止，人類仍無法證實自然界裡有量子現象的存在　(D)熱輻射實驗結果是反駁量子化特性的最佳證據　(E)普朗克勇於提出與舊有理論相反的解釋，以量子概念解釋熱輻射的實驗結果
	(A) ×　(1)利用「能量不連續」的理論可以解釋原子內部微觀的事實。
(B) ×　(2)「普朗克」是第一位提出量子概念的科學家。
(C) ×　(3)人類已證實「光」具有量子現象。
(D) ×　(4)「熱輻射實驗」是開啟量子化特性的研究。故選(E)。
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