	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0601-00051
	易
	(C)(D)
	下列何者具有量子化特性？　
(A)汽車的煞車距離　(B)黑體輻射的黑體溫度　(C)電子繞核運動的能量　(D)黑體輻射的電磁波能量　(E) 自由落體的速度變化
	(A)(B)(E)由波耳對應原理可知，在量子微觀世界的物理現象具有量子化現象，剎車距離、溫度與速度皆屬古典巨觀物理現象。

	0601-00052
	易
	(B)(C)
	下列敘述中，何者具有「量子化」的概念？　
(A)利用直尺畫線，可隨意畫出0～10 cm的長度　(B)1樓至2樓的樓梯共有15階，小明目前站立的位置為第6階　(C)一包米袋裝載50 kg的米，米倉裡頭儲存米的總重量　(D)游泳池長度25公尺，以自由式來回游完一趟的時間　(E) 車輛於道路上所行駛的距離
	(A)(E)長度是連續的；(D)時間是連續的。

	0601-00053
	易
	(A)(B)(E)
	關於近代物理的敘述，下列哪些是正確的？　
(A)普朗克主張能量量子化　(B)愛因斯坦揭示時間的操作型觀點　(C)密立坎建立了原子模型　(D)波耳主張電子會崩落在原子核上　(E)德布羅意認為所有粒子都具有波動性
	密立坎測出電子電量，波耳建立了原子模型。

	0601-00054
	易
	(B)(C)(E)
	下列敘述中，哪些具有「量子化」的概念？（應選3項）　
(A)利用直尺畫線，可隨意畫出0～10 cm的長度　(B) 1樓至2樓的樓梯共有15階，小明目前站立的位置為第6階　(C)一包米袋裝載50 kg的米，米倉裡頭儲存米的總重量　(D)游泳池長度25公尺，以自由式來回游完一趟的時間　(E)密立坎油滴實驗中某個油滴的帶電量是電子電量的5倍
	(A) ×　(1)可畫出任意的長度，無最小基本量的限制，故無量子化概念。
(D) ×　(2)需要的時間可能為任意值，無最小基本量的限制，故無量子化概念。
故選(B)(C)(E)。

	0601-00055
	易
	(A)(C)(E)
	有關「熱輻射」的敘述，下列各項哪些正確？（應選3項）　
(A)熱輻射總能量和溫度有關　(B)愛因斯坦解釋熱輻射能量呈現量子化現象　(C)熱輻射能量是來自物體內部帶電質點振盪所產生的　(D)熱輻射性質與能量連續性有關　(E)量子論指出只有在某些特定能量，系統方能穩定存在，且能量成階梯狀，稱為該系統的能階
	(B) ×　(1)「普朗克」提出量子觀念，解釋熱輻射現象。
(D) ×　(2)熱輻射性質與能量「不連續性」有關。故選(A)(C)(E)。

	0601-00056
	中
	(D)(E)
	有關熱輻射的敘述，何者錯誤？（應選2項）　
(A)熱輻射會發射電磁波　(B)熱輻射與物體表面溫度有關　(C)熱輻射可能發出可見光　(D)熱輻射不可能發出微波　(E)熱輻射可發出單一頻率的電磁波
	(D)(E)熱幅射涵蓋一定波段範圍內的為所有電磁波，波長的下限由溫度決定

	0601-00057
	中
	(B)(C)(E)
	下列敘述中，何者具有「量子化」的概念？（應選3項）　
(A)利用直尺畫線，可隨意畫出0～10 cm的長度　(B)1樓至2樓的樓梯共有15階，小明目前站立的位置為第6階　(C)一包米袋裝載50 kg的米，米倉裡頭儲存米的總質量　(D)游泳池長度25公尺，以自由式來回游完一趟的時間　(E)地球的總人口數
	(A)長度可為任意值；(D)時間可為任意值

	0601-00058
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	關於近代物理學發展的敘述，下列哪些正確？　
(A)普朗克提出能量量子化的概念　(B)「光量子」的想法是愛因斯坦提出的　(C)密立坎發現電量是量子化的　(D)拉塞福發現原子核的存在　(E)波耳將量子化的概念引入行星原子模型
	

	0601-00059
	中
	(B)(D)
	下列物理量，哪些具有量子化特性？（應選2項）　
(A)力　(B)電量　(C)時間　(D)能量　(E)溫度
	(B)密立坎發現電子為基本電荷，故任何物質的帶電量均為電子電量的整數倍，稱為電量的量子化；(D)普朗克的量子論認為，電磁輻射交換的能量為最小單位E＝hv的整數倍，稱為能量量子化

	0601-00060
	中
	(B)(C)(E)
	普朗克的「量子論」認為，電磁輻射在能量交換過程中，能量的轉移是：（應選3項）　
(A)連續性的　(B)不連續性的　(C)量子化的　(D)可為任意大小　(E)以某最小能量單元的整數倍來轉移
	普朗克的量子論認為，電磁輻射交換的能量為最小單位E＝hv的整數倍，故能量如同階梯般是一階階不連續的，不可為任意大小，稱為能量量子化。

	0601-00061
	中
	(A)(C)
	下列哪兩個理論的成功應用，是普朗克量子論最好的註解？（應選2項）　
(A)愛因斯坦的光量子論　(B)牛頓的萬有引力定律　(C)波耳的氫原子模型理論　(D)德布羅意的物質波說　(E)馬克士威的電磁輻射理論
	1905年愛因斯坦將能量量子化的概念套用到光量子，以及1913年波耳將之套用到原子理論，此兩理論的成功等於是幫普朗克的量子論做了加持。故選(A)(C)。

	0601-00062
	中
	(B)(C)(D)
	1900年，普朗克在德國物理學會發表論文，量子論因此而誕生。下列關於量子論的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)普朗克提出物體的輻射能是連續變化的　(B)根據量子論，物體的能量變化是不連續的，呈現量子化的現象　(C)愛因斯坦將普朗克的理論延伸，提出光量子的理論，並成功解釋光電效應　(D)量子論指出只有在某些特定能量，系統方能穩定存在，這一系列像階梯狀的能量，稱為該系統的能階　(E)後來量子現象被科學家證明是錯誤的
	(A)普朗克提出物體的輻射能是不連續變化的
(B)普朗克認為，振子的能量是一階、一階的，相鄰能階間的差距就等同是一個門檻
(C)1905年，愛因斯坦將能量量子化的概念套用到光子
(D)同(D)
(E)量子現象現今仍為正確的

	0601-00063
	中
	(B)(C)(D)
	普朗克提出「量子論」，電磁輻射在能量交換過程中，能量的轉移是：（應選3項）　
(A)連續性的　(B)不連續性的　(C)量子化的　(D)以某最小能量單元的整數倍來轉移　(E)與古典熱輻射理論相通的
	普朗克提出的「量子論」，有別於古典電磁波理論，他認為電磁輻射的能量轉移是「不連續的」、「量子化的」、「整數倍的」且與古典熱輻射理論相違背的。故選(B)(C)(D)。

	0601-00064
	中
	(A)(E)
	哆啦A夢想乘時光機，去拜訪歷史上有名的科學家，於是問大家對科學家的說法與貢獻是否了解，下列回答何者正確？（應選2項）　
(A)小夫：若沒有普朗克提出能量量子化，就不會有愛因斯坦解釋光電效應　(B)胖虎：查兌克比湯姆森更早發現原子內部有不同的結構　(C)靜香：若沒有德布羅意提出物質波的理論，則沒有光的波粒二象性的存在　(D)大雄：由於瑪麗亞．梅爾提出α衰變的說法，引發拉塞福發現了α粒子　(E)小杉：上述的科學家，哆啦A夢的時光機不需穿越過去超過兩百年
	(A)普朗克提出能量量子化，爾後愛因斯坦利用光子解釋光電效應
(B)湯姆森比查兌克先發現原子內部有帶負電的電子，後續查兌克發現了中子
(C)光的波粒二象性啟發了德布羅意提出物質波的理論
(D)拉塞福發現了α粒子，瑪麗亞·梅爾解決了原子核的穩定性問題
(E)上述的科學家距今均不超過兩百年

	0601-00065
	中
	(A)(D)(E)
	下列關於物質被加熱發出熱輻射的現象敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)物體熱輻射是其內部帶電粒子振動而輻射出來的電磁波　(B)溫度不同，熱輻射的強度與頻率的分布亦相同　(C)實驗發現，頻率高的熱輻射強度通常較大　(D)熱輻射各頻率的強度分布無法用古典理論解釋　(E)普朗克發現必須假設物體內部電粒子振動時的能量是不連續的，與頻率成正比，才能解釋熱輻射的現象
	(B) ×　(1)溫度愈高，熱輻射的總強度與強度最大的頻率愈高；
(C) ×　(2)對同一溫度而言，頻率極高或極低的熱輻射強度均相當微弱，故選(A)(D)(E)。

	0601-00066
	中
	(A)(C)(E)
	普朗克於1900年創立量子論，試判別下列各選項哪些正確？（應選3項）　
(A)用以解釋熱輻射的實驗結果　(B)革命性的假設物質對輻射能的吸收（或放射）是連續的　(C)同(B)，但為非連續的，且有一最小單位　(D)輻射能的最小單位僅有一個可能值　(E)同(D)，但有多種可能值且和頻率成正比
	(B) ×　(1)物質對輻射能之吸收（或放射）是「非連續性」的。
(D) ×　(2)輻射能的最小單位有「多種」可能值，且和頻率成正比。故選(A)(C)(E)。

	0601-00067
	中
	(C)(E)
	附圖所示為熱輻射強度－電磁波波長的分布函數圖，下列為實驗結果的相關敘述，哪些正確？（應選2項）
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(A)固定溫度下的空腔只能輻射出一種特定的波長　(B)當空腔的溫度升高時，熱輻射曲線峰值會移向較低強度和更長波長的位置　(C)當空腔的溫度降低時
，熱輻射曲線峰值會移向較低強度和更長波長的位置　(D)當空腔的溫度降低時，所有波長對應的強度也都會增大　(E)若改變空腔的材料，同時加深其顏色，分布函數圖仍相同
	(A) ×　(1)固定溫度下的熱輻射是連續光譜，各種波長都有，只是每種波長對應的強度不同。
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　(2)由題圖得知，當空腔的溫度降低時，黑體輻射曲線峰值會移向較低強度和更長波長的位置。
(D) ×　(3)由題圖得知，當空腔的溫度降低時，所有波長對應的強度會減小。
(E) ○　(4)熱輻射實驗與空腔的材料種類、表面的顏色無關。故選(C)(E)。

	0601-00068
	中
	(A)(C)(E)
	普朗克於1900年創立量子論，試判別下列各選項哪些正確？（應選3項）
　(A)用以解釋熱輻射的實驗結果　(B)革命性的假設物質對輻射能的吸收（或放射）是連續的　(C)同(B)，但為非連續的，且有一最小單位　(D)輻射能的最小單位僅有一個可能值　(E)同(D)，但有多種可能值且和頻率成正比
	(B) ×　(1)物質對輻射能之吸收（或放射）是「非連續性」的。
(D) ×　(2)輻射能的最小單位有「多種」可能值，且和頻率成正比。故選(A)(C)(E)。

	0601-00069
	中
	(B)(D)
	有關「熱輻射」的敘述，下列各項哪些錯誤？（應選2項）　
(A)熱輻射總能量和溫度有關　(B)愛因斯坦解釋熱輻射能量呈現量子化現象　(C)熱輻射能量是來自物體內部帶電質點振盪所產生的　(D)熱輻射性質與能量連續性有關　(E)量子論指出只有在某些特定能量，系統方能穩定存在，且能量成階梯狀，稱為該系統的能階
	(B) ×　(1)「普朗克」提出量子觀念，解釋熱輻射現象。
(D) ×　(2)熱輻射性質與能量「不連續性」有關。故選(B)(D)。

	0601-00070
	中
	(B)(C)(E)
	下列各項敘述中，哪些具有「量子化」的概念？（應選3項）
　(A)以直尺畫一線段，可隨意地畫出0015公分的長度　(B)1樓到2樓的樓梯總共有20階，大熊正站立在第10階上　(C)臺北市市民人口數　(D)游泳池長度為25公尺，胖虎以蛙式來回游完一趟花費的時間　(E)一包米重量為50公斤重，整個米倉裝滿的總重量
	
(A) ×　(1)長度是「連續的」。
(D) ×　(2)時間是「連續的」。故選(B)(C)(E)。

	0601-00071
	中
	(B)(E)
	下列各物理量，哪些具有量子化的特性？（應選2項）　
(A)力　(B)電量　(C)速率　(D)溫度　(E)能量
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　物體帶電量「Q＝n．e」、物體具能量「ET＝n．E」，呈量子化現象。故選(B)(E)。

	0601-00072
	中
	(A)(B)(C)
	某電磁輻射的頻率為f，當物質與之發生交互作用而有能量的吸收或放出時，轉移的能量可能為下列哪些？（應選3項） 　
(A)hf　(B)5hf　(C)200hf　(D)3.5hf　(E)
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　電磁能量恆為「單元能量E」的整數倍，即ET＝nE，n＝1、2、3…，不可能為非整數。故選(A)(B)(C)。

	0601-00073
	中
	(B)(C)(D)
	普朗克的「量子論」認為，電磁輻射的能量交換過程，是以哪種特性進行的？（應選3項）　
(A)連續性的　(B)不連續性的　(C)量子化的　(D)以某一最小能量單元的整數倍來轉移　(E)猶如以直尺畫線一般，要畫多長就有多長
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　普朗克的「量子論」認為電磁輻射的能量是呈「不連續性的」、「量子化的」、「以某一最小能量單元的整數倍」來轉移。故選。故選(B)(C)(D)。

	0601-00074
	中
	(B)(C)(D)
	普朗克的「量子論」認為，電磁輻射的能量交換過程，是以哪些特性進行的？（應選3項）　
(A)連續性的　(B)不連續性的　(C)量子化的　(D)以某一最小能量單元的整數倍來轉移　(E)猶如以直尺畫線一般，要畫多長就有多長
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　普朗克的「量子論」認為電磁輻射的能量是呈「不連續性的」、「量子化的」、「以某一最小能量單元的整數倍」來轉移。故選。故選(B)(C)(D)。

	0601-00075
	中
	(A)(B)(C)
	下列關於量子力學的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)牛頓運動定律無法解釋微觀尺度內的粒子特性　(B)光的波長越大，其波動性越顯著　(C)運動中的質點會伴隨著波動的性質　(D)水波屬於物質波的一種　(E)電子的繞射實驗證實了電子的粒子性
	(D)水波是水隨著波源的振動而做的週期運動，不是物質波；(E)證實電子的波動性。故選(A)(B)(C)。

	0601-00076
	中
	(B)(C)(D)
	下列選項中，哪些具有「量子化」的性質？（應選3項）　
(A)牛頓運動定律　(B)光子能量　(C)波耳氫原子模型　(D)帶電質點的電量　(E)克卜勒行星運動定律中的軌道半徑
	量子化代表物理量有特定值、不連續。古典物理中的牛頓運動定律與克卜勒行星運動定律的軌道半徑皆能有任意值。故選(B)(C)(D)。

	0601-00077
	中
	(A)(D)(E)
	COVID-19疫情於2019年底爆發後，為防止疫情擴散，在初步辨認是否感染病毒時，會先以額溫槍測量額頭溫度；若有確診情形，則會將較嚴重的患者隔離於負壓病房以便診療，並避免病毒隨空氣外洩。關於上述的防疫措施，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)負壓病房內的空氣壓力比病房外為低，故病房內的空氣不易外洩　(B)負壓病房內的空氣壓力比病房外為高，故病房內的空氣不易外洩　(C)健康的人在體溫正常時與周圍環境必處於熱平衡狀態　(D)發燒時利用冰枕可使額頭降溫，主要是靠額頭與冰枕之間的熱傳導　(E)在量測額溫時，額頭到額溫槍之間是以電磁波的方式進行熱傳播
	(A)(B)空氣分子容易由高壓往低壓運動，因為負壓病房內的氣壓比病房外低，所以房內的空氣不易外洩；(C)錯誤，健康的人體溫約為37°C，環境溫度隨著氣候、空調影響，則不一定與人的體溫相同；(D)正確，額頭與冰枕間主要利用固態分子的熱傳導傳遞熱量；(E)正確，額溫槍主要量測人體散發的紅外線熱輻射，而紅外線屬於電磁波。故選(A)(D)(E)。
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