	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0602-00001
	易
	(１)(C)；(２)(B)；(３)(D)；(４)(A)
	由下列選項選出牛頓、惠更斯、馬克士威、愛因斯坦各自對於光的本質的想法：(A)光具有微粒和波動的二象性質；(B)光是波動；(C)光是粒子；(D)光是電磁波。
(１)牛頓：　　　　。
(２)惠更斯：　　　　。
(３)馬克士威：　　　　。
(４)愛因斯坦：　　　　。
	(１)牛頓提出光是粒子。
(２)惠更斯提出光是波。
(３)馬克斯威經由電磁波方程式預測光是一種電磁波。
(４)光具二象性是由於愛因斯坦所提出，光同時具有波動性與粒子性，並且啟發了德布羅意提出的物質波理論。

	0602-00002
	易
	粒子性
	愛因斯坦在1905年發表了光量子論，指出光子不但具有波動性，也有______。
	亦即「光之波粒二象性」。

	0602-00003
	中
	(１) 4.0 ×10－19 J；(２) 2.48 eV
	依據愛因斯坦的光量子理論，試回答下列各問題：
(１)波長約為500 nm之綠光，其所對應光子的能量為多少焦耳？
(２)在討論微觀的物理現象中，一般常用的能量單位為電子伏特（eV），而1 eV＝1.6×10－19 J，試問500 nm之綠光的光子能量為多少eV？
	(１)依 c＝λ．v  
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	0602-00004
	中
	(１) 4.6 ×1014 Hz；(２) 3.0 ×10－19 J，1.9 eV
	紅光之波長約為6500埃。試求：
(１)頻率；(２)紅光中每一光子之能量（分別以焦耳、電子伏特表之）。
	(１)依 c＝λ．v  v＝
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＝1.9 eV，
又 1 eV＝1.6 ×10－19 J  E＝（1.6 ×10－19）．1.9＝3.0 ×10－19 J。

	0602-00005
	中
	(１)λ＜3.37 ×10－7 m；(２)5.89 ×10－19 J
	使用金屬鎂做光電效應實驗時，發現其底限頻率為8.89×1014 Hz，試問：（假設真空中光速c＝3.0×108 m／s，普朗克常數h＝6.63×10－34 J．s）
(１)若欲發生光電效應，入射光子的波長λ有何限制？
(２)若要移去鎂金屬表面的一個電子，所需的最小能量是多少？
	(１)底限頻率對應到的光子波長為λ＝
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故欲產生光電效應，入射光子的波長需小於3.37 ×10－7 m；
(２)移去鎂金屬電子的最小能量即為底限頻率對應到的光子能量，
此能量為E＝hv＝6.63 ×10－34 ×8.89 ×1014＝5.89 ×10－19（J）。

	0602-00006
	中
	(１) 3：2；(２) 2：3
	已知光強度定義為每秒鐘通過單位面積的光能，今有波長分別為600 nm和400 nm的黃色和紫色的兩束光，試回答下列問題：
(１)若兩束光強度相同，則黃光和紫光每秒鐘通過單位面積的光子數比是多少？
(２)若黃光和紫光每秒鐘通過單位面積的光子數相同，則兩光束的強度比是多少？
	(１)由強度定義：P＝
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(２)由強度定義：P＝
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	0602-00007
	中
	7：4
	波長7000 Å的紅光光子與波長4000 Å的紫光光子，以相同強度發射時，紅光光子數與紫光光子數比為何？
	光的強度為單位時間內入射光的總能量， I＝
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	0602-00008
	中
	8.2 ×1014 Hz
	一光電管內金屬靶的束縛能為1.9電子伏特，如欲產生最大動能為1.5電子伏特的光電子，則必須使用頻率為若干赫茲的光照射？
	依 E入射光＝Eb＋Kmax E入射光＝1.9＋1.5＝3.4 eV
又 E＝hf  3.4．（1.6 ×10－19）J＝（6.63 ×10－34）．f　∴ f ≈ 8.2 ×1014 Hz

	0602-00009
	中
	7.5×1011個電子；2.5×10－7 J
	波長6000埃黃光照射某金屬，產生1.2×10－7安培光電流，若每個光子僅可打出一個光電子，試求單位時間內引發此光電流的光子數及光子總能量各為何？ 
	(1)依I＝
[image: image24.wmf]Q

t

 
[image: image25.wmf]1s

=

¾¾¾®

t

 1.2 ×10－7＝
[image: image26.wmf]1

Q

 ⇒ Q＝1.2 ×10－7 C
又 1 C（電量）＝6.25 ×1018個電子　∴N＝（6.25 ×1018）．（1.2 ×10－7）＝7.5 ×1011個電子＝光子數
(2)總能量＝光子個數 ×1個光子能量＝N ×
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	0602-00010
	中
	(1)4.6×1014 Hz；(2)3.0×10－19 J，1.9 eV
	紅光之波長約為6500埃。試求：
(1)紅光之頻率
(2)紅光中每一光子之能量（以焦耳、電子伏特表示）
	(1)依 c＝λ．f 　f＝
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又 1 eV＝1.6×10－19 J   （1.6×10－19）．1.9＝3.0×10－19 J

	0602-00011
	中
	(1)4.0×10－19 J；(2)2.48 eV
	(1)波長約為500 nm之綠光，其所對應光子的能量為多少焦耳？
(2)在討論微觀的物理現象中，一般常用的能量單位為電子伏特（eV），而1 eV＝1.6×10－19 J，則500 nm之綠光的光子能量為多少eV？
	(1)依 c＝λ．f  
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	0602-00012
	中
	鋇，鋰
	大雄想找到一種能用可見光操作的光電面。下列各項哪些適用？（括弧內的是功函數）
　　鉭（4.2 eV），鎢（4.5 eV），鋁（4.3 eV），鋇（2.5 eV），鋰（2.3 eV）
	(1)依 E＝
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(2)承(1)，對照於題示之各金屬功函數，可知僅「鋇」與「鋰」是適合的。

	0602-00013
	中
	(1)2.2 eV；(2)可
	已知要使一鉀材料產生光電效應的最長波長為564 nm，試求：
(1)鉀材料的功函數（以eV表示）。
(2)以400 nm的光照射此材料，能否產生光電效應？
	(1)依 E（eV）＝
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　承(1)，E＞W，可以產生光電效應

	0602-00014
	中
	(1)0.2微安培；(2)紅光的頻率過低，不足以產生光電效應實驗
	(1)大雄用穩定的綠光雷射做光電效應實驗，發現金屬表面會放射光電子，同時測得的光電
  流為0.1微安培；隔天，他用兩支綠光雷射作同一實驗，則將測得的光電流為多少微安
  培？
(2)大雄再次重複實驗，這次改用相同功率的紅光雷射，卻無法測到光電流，原因為何？
	(1)光電效應發生時，光電流的量值與入射光強度成正比。故大雄多加上一支光強度相等的光源照射在金屬板上，此時照射光的強度加倍，則測到的光電流亦加倍，即得0.2微安培。
(2)f紅光＜f綠光，即E紅光＜E綠光。紅光光子的能量太小，不足以進行光電效應擊出電子，因此無法得到光電流。

	0602-00015
	中
	4.1×10－7 m，410 nm，4100 Å
	要使光電子離開一金屬表面最少需要能量為4.8×10－19焦耳。若要使該金屬放出電子，則照射光的波長須短於多少公尺？合多少奈米？合多少埃？
	依 1 eV＝1.6×10－19 J  W＝
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	0602-00016
	中
	(１)9.9×10－19 J；(２)3×1018個
	在實驗室中有一臺可發出波長為200 nm的雷射光源，功率為3 W。已知光速為3×108 m／s，普朗克常數為6.6×10－34 J．s。
(１) 此光源發出的每個光子之能量約為多少？答：　　　　　　　
(２) 當此光源發出的雷射光入射至一物體而被完全吸收時，該物體單位時間內所接收到雷射光的光子數為多少？答：　　　　　　　
	(１) 雷射光頻率v＝
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	0602-00017
	中
	(１) 6.4×10－19；(２) 2.0×1017
	已知波長620 nm的光子，能量約3.2×10－19焦耳，則以波長310 nm、強度64焦耳／米2．秒的入射光照射金屬板，金屬板受光照射面積為2.0×10–3米2，則：
(１)每個光子的能量為多少焦耳？
(２)假定每個光子打出一個光電子，則金屬板表面每秒產生的光電子數目為何？
	(１) E＝hv＝h
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	0602-00018
	中
	3.1×10－19 J
	紅光之波長約為650 nm，其每一光子之能量為多少焦耳？
	E＝h(＝h×
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	0602-00019
	中
	(１) 4.6×10－14；(２) 3×10－19，1.9
	紅光的波長為650奈米，則求：
(１)頻率為　　　　 Hz。
(２)紅光中每一光子的能量為　　　　 J＝　　　　 eV。
	(１) f ＝ 
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(２) E＝hf＝6.63×10－34×4.6×1014＝3×10－19焦耳＝1.9eV

	0602-00020
	中
	0.1 A
	以波長5000埃之單色光垂直照射在一光電管之金屬板上，假定每個光子打出一個光電子，光之強度為100焦耳／米2‧秒，而金屬板受光照射面積為2.5×10－3米2，則產生之光電流約為若干安培？
	(1)依E＝
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又 1 eV＝1.6 ×10－19 J 　E＝（1.6 ×10－19）．2.48 ≈ 4 ×10－19 J
(2)計算入射光子數：
　N＝
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