	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0602-00100
	易
	(A)(B)(C)(E)
	下列對於「光」的敘述，何者正確？　
(A)牛頓認為「光」的本質是「粒子」，所以「光」沿直線進行　(B)惠更斯（Huygens）認為「光」的本質是「波動」，所以「光」可瀰漫各處　(C)楊氏（Young）干涉實驗顯示「光」具有波動的性質　(D)傅科（Foucault）發現「光」在水中的速率較在空氣中為慢，證實牛頓「微粒說」的預測　(E)愛因斯坦（Einstein）認為「光」是一種「量子」，兼具「波動」和「粒微」的雙重性質，稱之為「光子」
	(D)傅科發現「光」在水中的速率較在空氣中為慢，與牛頓「微粒說」的預測相反。

	0602-00101
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列對於「光」的敘述，何者正確？　
(A)牛頓認為「光」的本質是「粒子」，所以「光」沿直線進行　(B)惠更斯認為「光」的本質是「波動」，所以「光」可瀰漫各處　(C)楊氏干涉實驗顯示「光」具有波動的性質　(D)馬克士威提出電磁學理論，並預測電磁波的存在　(E)愛因斯坦認為「光」兼具「波動」和「粒子」的雙重性質
	(B)(C)楊氏的雙狹縫干涉實驗證實惠更斯的波動猜測；(E)光具二象性是由於愛因斯坦所提出，光同時具有波動性與粒子性，且啟發了德布羅意提出的物質波理論。

	0602-00102
	易
	(A)(B)(D)(E)
	下列關於「光學」的發展，何者正確？　
(A)對於光的本質，牛頓提出「粒子說」　(B)對於光的本質，惠更斯則提出「波動說」　(C)菲左預測了電磁波的存在　(D)楊氏雙狹縫干涉實驗證實光的「波動性」　(E)愛因斯坦提出「光子」理論
	(C)由馬克士威經由馬克士威方程式預測電磁波即光波；(E)光子理論：光強度越大，光子個數越多；光頻率越大，光的能量越大。

	0602-00103
	易
	(A)(B)(C)(D)
	下列關於「光學」的發展，何者正確？　
(A)對於光的本質，牛頓提出「微粒說」　(B)對於光的本質，惠更斯則提出「波動說」　(C)楊氏雙狹縫干涉實驗證實光的「波動性」　(D)愛因斯坦提出「光子」理論　(E) 光電效應實驗說明光子能量由光子之波長決定
	(D)光子理論：光強度越大，光子個數越多；光頻率越大，光的能量越大。

	0602-00104
	易
	(C)(E)
	有關光的本質與歷史發展，下列敘述何者錯誤？　
(A)牛頓認為光源會發射眾多微小的光微粒　(B)惠更斯提出光的「波動說」　(C)牛頓提出的「粒子說」能夠解釋光的所有現象，最為人們所接受　(D)馬克士威提出電磁學理論，並預測電磁波的存在　(E)二十世紀發現的光電效應現象，再次證實光具有波動的性質
	(C)粒子說僅能解釋部份的光學現象；(E)證實光具有粒子性。

	0602-00105
	易
	(A)(B)(C)(D)
	下列有關光子的敘述何者正確？　
(A)光子的能量和頻率成正比　(B)光子是一種電磁量子　(C)光子不帶電　(D)光子可以任意產生或消滅　(E)光子有時帶正電，有時帶負電
	(E)光子不帶電亦無靜止質量。

	0602-00106
	易
	(B)(E)
	下列有關光電效應的敘述，那些是正確的？　
(A)截止頻率與入射光的強度成正比　(B)要使某一金屬表面發射光電子，入射光的頻率必須超過其截止頻率　(C)入射光之頻率高於截止頻率時，若光強度太小則不能產生光電子　(D)入射光之頻率低於截止頻率時，若光強度夠大則能產生光電子　(E)截止頻率隨金屬種類而異
	(A)無關；(C)仍然可以。

	0602-00107
	易
	(A)(E)
	下列有關光電效應的敘述，哪些是正確的？　
(A)截止頻率與入射光的強度無關　(B)要使某一金屬表面發射光電子，入射光的頻率必須小於其截止頻率　(C)入射光之頻率高於截止頻率時，若光強度太小則不能產生光電子　(D)入射光之頻率低於截止頻率時，若光強度夠大則能產生光電子　(E)截止頻率隨金屬種類而異
	(B)入射光頻率需大於其截止頻率，才能使金屬表現發射光電子；(C)仍然可以；(D)入射光頻率低於截止頻率，則無法產生光電子。

	0602-00108
	易
	(B)(D)
	光可以看成是由光子所組成，下列哪些有助於讓我們觀察到光的粒子性質？（應選2項）　
(A)使光的速度減慢　(B)使光的強度減小　(C)使光的強度增加　(D)觀察頻率較大的光　(E)觀察顆粒較大的光
	(B) ○
(D) ○ 　欲觀察到光子的顆粒，應盡可能將光強度減小，減少光源在單位時間內發出的光子數。反之，光強度較大時單位時間內光子數目較多，不易觀察到光子顆粒，故選(B)(D)。

	0602-00109
	易
	(B)(C)
	對於「光的粒子性與波動性」，下列哪些何者正確？（應選2項）　
(A)牛頓提出光同時具有粒子性與波動性　(B)光電效應顯示可見光具有粒子性　(C)光的雙狹縫干涉顯示光具波動性　(D)光子數量越少，越容易觀察顯現出其波動性　(E)我們可以在任何時刻同時觀察到光的波動性和粒子性
	(A) ×　是愛因斯坦提出光同時具有粒子性與波動性；
(D) ×　光子數量越多，越容易觀察顯現出其波動性；
(E) ×　無法同時觀察到光的波動性和粒子性，每一個實驗或現象中僅能顯出其一特性，故選(B)(C)。

	0602-00110
	易
	(B)(C)
	下列有關「光電效應」所陳述的事實或現象，哪些正確？（應選2項）　
(A)光電效應為普朗克發現，而由愛因斯坦提出解釋　(B)光電效應顯示出光有粒子的性質　(C)光子的波長小，則每個光子的能量大　(D)光子的波長大，則光的振幅大　(E)愛因斯坦提出的光子，其能量具有連續性
	(A) ×　光電效應為赫茲於火花放電實驗中所發現；
(D) ×　光的波長大則頻率小，與振幅無關；
(E) ×　為不連續性，故選(B)(C)。

	0602-00111
	易
	(A)(C)(E)
	下列選項中與「光電效應原理」有關的應用者為哪些？（應選3項）　
(A)太陽能電池　(B)太陽能熱水器　(C)數位相機　(D)雷射光　(E)賣場入口的電動門
	(B) ×　太陽能熱水器單純利用太陽能達加熱效果。
(D) ×　雷射光，故選(A)(C)(E)。

	0602-00112
	中
	(A)(C)(D)
	有關光量子理論與光電效應，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)愛因斯坦提出光量子論　(B)密立坎以實驗推翻光量子論　(C)光波能量具有量子化特性　(D)光的強度正比於光子數目　(E)光波頻率愈大，光子能量愈小
	(B)密立坎的實驗結果支持了光量子論；(E)光波頻率愈大、光子能量愈大

	0602-00113
	中
	(A)(E)
	根據愛因斯坦的「光量子論」，下列哪些敘述是正確的？（應選3項）　
(A)光束是由為數眾多的光量子所組成　(B)光子可將其能量給予多個電子　(C)強度相同的光，光子的能量也相同　(D)電子可累積多個光子的能量再脫離金屬　(E)每個光子的能量與其頻率之比值等於普朗克常數
	(B) ╳　發生光電效應時，一個光子僅可將其能量傳遞給一個電子。
(C) ╳　E相同，E＝nhv，hv未必相同。
(D) ╳　一個電子一次僅能接受一個光子的能量，無法累積多個光子的能量。故選(A)(E)。

	0602-00114
	中
	(B)(D)(E)
	下列關於科學家對於光的研究，哪些正確？（應選3項）　
(A)牛頓提出光的微粒說，並利用微粒說正確地解釋了光的繞射現象　(B)惠更斯提出光的波動說，其後楊氏以雙狹縫干涉實驗證實光的波動性　(C)馬克士威自前人成果歸納出馬克士威方程組，並經由實驗證實光是一種電磁波　(D)愛因斯坦受到普朗克的啟發，認為光由不連續的光量子組成，成功解釋光電效應　(E)現今科學家普遍認為，光兼具波動與粒子的雙重特性
	(A)牛頓提出光的微粒說，但未正確解釋光的繞射現象；(C)馬克士威自前人成果歸納出馬克士威方程組，並由方程式推論光為電磁波，其後赫茲才以實驗證實

	0602-00115
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關「光子」的說法中，哪些是正確的？（應選3項）　
(A)光子波長愈短，能量愈高　(B)光子束仍具有波動性　(C)光子的能量愈大，其速率愈快　(D)同一頻率的光子可以具有不同的能量　(E)同一種雷射所發出的光，如果愈強，表示每秒內所發出的光子數目愈大
	(A)光子的能量與波長成反比
(B)以波動性質討論，光子束仍具有波動性
(C)光速為定值，與能量大小無關
(D)同頻率的光子能量相同
(E)同頻率的雷射光，光強度愈強，每秒內所發出的光子數目愈多

	0602-00116
	中
	(A)(B)
	有關「光子」性質的敘述，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)光子具有能量　(B)光子不帶電　(C)光子會受電力而偏向　(D)光子在磁場中會受磁力而偏轉　(E)頻率愈小，運動速率愈大
	(A)光子具有能量量子化
(B)光子不帶電，故不會受電力而偏向
(C)同(B)
(D)光子在磁場中不受磁力作用
(E)光子均為光速，與頻率無關

	0602-00117
	中
	(A)(D)
	依據愛因斯坦於1905年所提出的「光量子論」，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)光子具有粒子性　(B)光子不具有電磁波的性質　(C)光子的能量與速率成正比　(D)光子能量與頻率成正比　(E)光子能量與波長成正比
	(A)光量子論即光子具有粒子性
(B)光量子論並未否定光具有電磁波的性質
(C)光子的能量與速率無關
(D)E＝hv ( v
(E)光子能量與波長成反比E＝h 
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	0602-00118
	中
	(C)(D)
	下列有關光電效應理論與實驗之敘述，哪些為正確？（應選2項）
　(A)微弱光照射到金屬表面，到開始產生光電子，相隔時間通常在10秒以上　(B)電磁輻射強度低於某一大於零的定值時，光電效應就必不會發生　(C)密立坎的實驗數據證實與愛因斯坦的預測吻合　(D)在打出電子之相同條件機率下，同一色光產生之光電流與入射光之強度成正比　(E)對同一色光而言，當入射光強度增加時，光電子的能量即增加
	(A)從入射光照射至光電子發射，時間極短（不超過10(9秒）
(B)光電子的產生與入射光頻率有關，而和光的強度無一定關係
(C)密立坎的截止電壓實驗數據證實與愛因斯坦對光電效應的預測是正確的
(D)對同一色光言而，入射光強度代表單位時間內單位面積上接收到的光子能量，固定頻率的情況下，光子愈多則光電子也愈多
(E)對同一色光言而，光電子能量與光強度無關

	0602-00119
	中
	(A)(C)(D)
	以相同強度的紅光及紫光，分別照射同一金屬板，下列敘述何者正確？（應選3項）　
(A)紅光的光子數目較多　(B)紫光的光子數目較多　(C)若紅光產生光電效應則紫光必產生光電效應　(D)若兩者均產生光電效應，則紅光產生之光電流較強　(E)若兩者均產生光電效應，則紫光之截止頻率較大
	(A)以相同強度的紅光及紫光N紫E紫＝N紅E紅，由於紫光光子能量大於紅光光子能量　∴N紫＜N紅
(B)同(B)
(C)由於紅光光子能量較紫光光子能量小，故紅光若能產生光電效應則紫光必產生光電效應
(D)由於光子數目N紫＜N紅，故紅光產生之光電子的數目較多，則紅光產生之光電流較強
(E)截止頻率與入射光種類無關

	0602-00120
	中
	(B)(C)
	已知將一束光照射某金屬表面後，恰可釋放出電子，則下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)對同一束光之強度減弱，照射同一金屬表面，便無法釋放出電子　(B)將光波長變短，照射同一金屬表面，仍可釋放出電子　(C)將光頻率變小，照射同一金屬表面，便無法釋放出電子　(D)將光頻率變小，照射另一材質的金屬表面，則底限頻率必定變大　(E)將光照射時間變短，照射同一金屬表面，便無法釋放出電子
	(A)金屬表面逸出的光電子對同一束光而言，入射光強度愈大，代表逸出的光電子之數量愈多
(B)波長變短→頻率變大→能量變大，大於截止頻率，可釋放出電子
(C)同(B)
(D)截止頻率僅與金屬材質有關
(E)光照射時間長短，不影響金屬表面釋放電子與否

	0602-00121
	中
	(A)(D)(E)
	某種金屬在一束綠光照射下有電子逸出，則改用下列的單色光，哪些必會有電子逸出？（應選3項）　
(A)一束強度更大的綠光　(B)一束強度更大的紅光　(C)一束強度更大的黃光　(D)一束強度更小的藍光　(E)一束強度更小的紫光
	光電效應成立的條件與光的強度無關，與入射光頻率需大於底限頻率有關。若綠光頻率大於底限頻率，則頻率比綠光高的藍光、紫光皆能使電子逸出。故選(A)(D)(E)。

	0602-00122
	中
	(A)(C)
	光電效應是光具有粒子性的實驗證據，下列有關此「光電效應實驗」的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)入射光子的能量由頻率決定，頻率愈高，能量愈大　(B)入射光子的能量由光強度決定，強度愈大，頻率愈高　(C)入射光子的頻率愈高，光電子的動能會隨之增加　(D)入射光的強度愈大，光電子的動能會隨之增加　(E)以同一單色光照射時，光電子的動能與被照金屬材料的種類無關
	(A) ○
(B) ×　(1)根據光量子論，光子能量為E＝hν，故光頻率愈高，能量愈大；
(D) ×　(2)相同頻率時，入射光的強度愈大，單位時間產生的光電子愈多，與光電子動能無關；
(E) ×　(3)電子吸收光子能量後，需克服金屬原子的束縛能，才能形成光電子，即光電子動能為光子能量減去金屬束縛能，而金屬種類會影響束縛能的量值。故光電子動能與金屬材料有關，故選(A)(C)。

	0602-00123
	中
	(A)(B)(C)
	下列各項為日常生活中常見的裝置或設備，相關的敘述何者正確？　
(A)太陽能電池，利用光電效應原理，將光能轉變為電能　(B)手機拍照，利用光電效應原理，將光引入鏡頭後，打到後方的感光元件，光的訊號則轉換為電的訊號，產生數位照片　(C)太陽能電板，利用光電效應原理，在正午的太陽光照射，會產生較大的光電流　(D)太陽能電板，利用光電效應原理，產生電能的功率為光電流與電壓之比值　(E)太陽能電池，利用光電效應原理，至今對減輕全球暖化完全沒有任何幫助
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　(1)太陽能電池  
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(B) ○　(2)手機拍照 
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 光入射鏡頭，刺激感光元件，產生數位照片。
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　(3)太陽能電板 
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	0602-00124
	中
	(A)(B)(E)
	二十世紀初葉發現光具有波與粒子二象性，為近代光電科技的重要基礎。下列有關光之波粒二象性的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)光的頻率愈高，則光量子的能量愈大　(B)楊氏雙狹縫實驗，驗證了光的波動性質　(C)入射光的波長愈長，愈容易產生光電效應　(D)波與粒子二象性乃光子特性，其他物質並無波粒二象性　(E)愛因斯坦以光能量的量子化，解釋光電效應，驗證了光的粒子性質
	(C) ×　入射光的波長愈短，頻率愈大，愈易產生光電效應。
(D) ×　根據物質波理論，物質粒子亦具有波粒二象性，故選(A)(B)(E)。

	0602-00125
	中
	(A)(D)(E)
	下列關於「光電效應」的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)光電效應實驗結果顯示光具有粒子的性質　(B)愛因斯坦因首先發現光電效應的現象而獲得諾貝爾物理獎　(C)光照射在金屬板上，每秒躍出的光電子數目與光照射的時間成正比　(D)光照射在金屬板上，當頻率低於某特定頻率（底限頻率）時，無論光有多強，均不會有光電子躍出　(E)光照射在金屬板上，當頻率高於某特定頻率（底限頻率）時，即便光強度很弱，仍會有光電子躍出
	(B) ×　愛因斯坦成功以光量子論解釋光電效應的現象而獲得諾貝爾獎。
(C) ×　若能產生光電效應，則每秒產生的光電子數目與光的強度成正比，故選(A)(D)(E)。

	0602-00126
	中
	(B)(C)
	有關「光子」的性質，下列各項敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)靜止時質量與電子質量差不多　(B)所帶能量與頻率成正比　(C)光子束具有粒子性、波動性　(D)同一頻率的光子可以具有不同的能量　(E)有時帶正電，有時帶負電
	(A) ×　(1)光頻率為f且以光速c行進，光子的等效靜止質量為m，且hf＝mc2 ( m＝
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(B) ○　(2)由普朗克－愛因斯坦關係式：E＝hf  
[image: image11.wmf]¾¾¾¾®
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(C) ○　(3)光子一面在空間作連續性的「波」傳播，一方面也有「槍彈」式的量子，為電磁波領導著傳播。
(D) ×　(4)同一頻率的光子僅有一定值的能量。
(E) ×　由光子為電磁波，不帶電。故選(B)(C)。

	0602-00127
	中
	(A)(D)(E)
	愛因斯坦提出「光量子論」，若A光子的能量為4電子伏特、B光子的能量為8電子伏特，有關A、B兩光子的性質比較，下列各項哪些正確？（應選3項）　
(A)頻率比1：2　(B)頻率比2：1　(C)波長比為1：4　(D)波長比為2：1　(E)速率比1：1
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(E) ○　(3)光子的速度均為光速c，即vA：vB＝c：c＝1：1。故選(A)(D)(E)。

	0602-00128
	中
	(D)(E)
	在「光電效應」實驗中，照射光的強度愈強，則下列各項敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)放出光電子的動能愈大　(B)放出光電子的時間愈短　(C)放出光電子的波長愈短　(D)若可放出電子，則放出電子的數目愈多　(E)某些情況下不放出電子
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　(1)照射光的強度與「放出光電子的動能」、「放出光電子的時間」、「放出光電子的波長」無關
(D) ○　(2)依光電效應實驗得知，放出光電子的數目（光電流的量值）與入射光強度成正比。
(E) ○　(3)照射光的頻率必須大於一特定值，方可產生光電子而形成光電流。故選(D)(E)。

	0602-00129
	中
	(B)(C)
	下列選項所述為「光電效應」的實驗結果，哪些可以同時用波動說與光子說來說明？（應選2項）　
(A)入射光照射金屬面產生光電流，如同石頭掉入水中，傳出水波紋一般　(B)光電流之量值與入射光的強度成正比　(C)入射光之波長較一定值為大時，雖以極弱之光入射光電面也能產生光電子　(D)要使某一金屬面發射光電子，則入射光的頻率必須超過一定值　(E)要使某一金屬面發射光電子，則入射光的能量必須超過一定值
	(A)×　(1)同石頭掉入水中，傳出水波紋是「波動」的現象。
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　(2)光電效應實驗必須用光子與電子的「碰撞」，才能解釋，是光子說的証明。故選(B)(C)。

	0602-00130
	中
	(D)(E)
	在「光電效應」實驗中，欲增加光電子的動能，應如何安排？（應選2項）　
(A)增加入射光的波長　(B)增加入射光的強度　(C)增加入射電磁輻射的數目　(D)選用能量較大的電磁輻射　(E)選用波長較短的電磁輻射
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　光電效應中，入射電磁波的「能量愈大」或「波長短」，則產生光電子的動能愈大。故選(D)(E)。

	0602-00131
	中
	(A)(B)(D)
	「光電效應」實驗中以綠光入射，發現有電子逸出，則改用下列哪些方式操作，仍可能有電子逸出？（應選3項）　
(A)改用一束強度較小的綠光　(B)改用一束強度較小的紫光　(C)改用一束強度較大的黃光　(D)改用一束強度較小的藍光　(E)改用一束強度很大的紅光
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　(1)可見光譜線的能量關係：E紫光＞E靛光＞E藍光＞E綠光＞E黃光＞E橙光＞E紅光。
(2)需採用能量較大的「綠光、藍光或紫光」入射該金屬板，與光強度無關。故選(A)(B)(D)。

	0602-00132
	中
	(B)(C)
	二十世紀初葉發現光具有波與粒子二象性，為近代光電科技的重要基礎。下列有關光之波粒二象性的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)有的光是波，有的光是粒子　(B)雙狹縫干涉實驗說明光的波動性　(C)光的波長愈長，其波動性愈明顯；波長愈短，其粒子性愈明顯　(D)光電效應實驗中說明光的波動性　(E)光的波粒二象性是由牛頓的微粒說與惠更斯的波動說組成的
	(A)光具有波粒雙重特性；(B)干涉是波的特性；(C)光電效應實驗中說明光的粒子性；(D)波粒二象性是愛因斯坦等人所提出，有別於微粒說與波動說。故選(B)(C)。

	0602-00133
	中
	(A)(D)(E)
	下列關於光電效應的敘述，哪些不正確？　
(A)光子與電子作彈性碰撞　(B)光電子帶負電　(C)光電子的質量與原子中的電子質量相同　(D)會產生新的光子　(E)光子入射能量等於激出光電子的動能
	(A)並非彈性碰撞，以頻率為 ν的光子撞擊金屬表面,並與表面的電子進行交互作用；(D)會產生新的光電子；(E)由愛因斯坦光電效應公式可知:
光子入射能量等於激出光電子動能加上金屬表面的束縛能。

	0602-00134
	中
	(B)(C)(D)(E)
	光電效應的哪些實驗事實，不能以波動說而必須以「光子」來說明？　
(A)光電流之強度與入射光強度成正比　(B)入射光的波長較某一定值為小時，則雖很弱的光也能產生光電子　(C)入射光的波長愈短，光電子的動能愈大　(D)要使某一金屬發射光電子，入射光的頻率必超過某一定值　(E)光電子的動能和入射光的強度無關
	(A)由波的疊加原理可得知光電流之強度與入射光強度成正比；(B)(C)(D)(E)必須由愛因斯坦光子論提出的E＝hv來解釋，其中v為入射光頻率，古典電磁波理論無法解釋。

	0602-00135
	中
	(A)(C)
	光電效應是光具有粒子性的實驗證據，今以單色光照射金屬表面後，金屬表面的電子吸收入射光的能量，部分能量用於克服金屬表面對電子的束縛，剩餘能量則轉為電子動能，自金屬表面逸出，成為光電子。下列有關此光電效應實驗的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)入射光子的能量由頻率決定，頻率越高，能量越大　(B)入射光子的能量由光強度決定，強度越大，頻率越高　(C)入射光子的頻率越高，光電子的動能會隨之增加　(D)入射光的強度越大，光電子的動能會隨之增加　(E)以同一單色光照射時，光電子的動能與被照金屬材料的種類無關
	入射光子的能量由頻率決定，頻率越高，能量越大與光強度無關。入射光子的頻率愈高則光電子的動能也會隨之增加。以同一單色光照射時，光電子的動能與所照射的金屬材料有關。

	0602-00136
	中
	(A)(B)(D)
	某種金屬在一束綠光照射下才有電子逸出，則改用下列何種方式，仍有可能有電子逸出？（應選3項）　
(A)改用一束強度較小的綠光　(B)改用一束強度較小的紫光　(C)改用一束強度較大的黃光　(D)改用一束強度較小的藍光　(E)改用一束強度很大的紅光
	需用光子能量較大的綠光、藍光或紫光，與光強度無關。因此選(A)(B)(D)。

	0602-00137
	中
	(A)(C)(E)
	在光電效應的實驗中，五位學生分別以不同強度、不同色光來照射同一金屬表面。已知用強度為3單位的綠光照射時，金屬表面恰可產生光電子。五位學生的操作情形如右表，試問哪幾位學生的操作方式可以使金屬表面產生光電子？（應選3項）
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操作者  入射光強度  入射光  

甲  1 單位  綠光  

乙  5 單位  黃光  

丙  5 單位  藍光  

丁  5 單位  紅光  

戊  1 單位  紫外光  

 

　
(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
	產生光電子的條件僅與頻率有關，與強度無關。由於已知綠光能使此金屬產生光電效應，故頻率大於或等於綠光者，無論強度均能使該金屬產生光電子。而選項中頻率大於或等於綠光者為：綠光、藍光、紫外光。

	0602-00138
	中
	(A)(C)(E)
	對於光的「粒子說」和「波動說」，下列敘述有哪些是對的？（應選3項）　
(A)「粒子說」和「波動說」對於光的直進、反射皆可解釋　(B)「粒子說」預測光在空氣中之速率要比在水中快　(C)「波動說」預測光在空氣中之速率要比在水中快　(D)「粒子說」可以解釋干涉和繞射現象　(E)「粒子說」是牛頓提出來的
	(B)牛頓粒子說預測光在水中的速率會比空氣中的速率快，後來被實驗證實是錯誤的；(D)干涉與繞射現象皆必須以波動說解釋。故選(A)(C)(E)。

	0602-00139
	中
	(A)(D)(E)
	一光子的能量為　5　電子伏特與能量為　10　電子伏特的另一光子，則：（應選3項）　
(A)頻率比為　1：2　(B)頻率比為　2：1　(C)波長比為　1：2　(D)波長比為　2：1　(E)速率比為　1：1
	根據愛因斯坦光子說，光子的能量E＝hv。因此能量1:2的光子，其頻率比也是1:2；波長與頻率成反比，因此波長比為2:1，在真空中，光速皆相同，因此光子的速率比為1:1。故選(A)(D)(E)。

	0602-00140
	中
	(B)(C)(D)
	科學家發現了光電效應後，下列選項中哪些為光電效應的應用？（應選3項）　
(A)紅外線耳溫槍　(B)在黑暗中使用的夜視鏡　(C)數位相機裡的感光元件CCD　(D)計算機裡的太陽能電池　(E)電燈插電會發光
	(A)熱輻射；(B)黑暗中，入射的少量光子在金屬板處發生光電效應，產生的光電子撞擊金屬板後，產生數目更多的電子，最後將眾多的電子撞擊會發出螢光的屏幕，產生明亮的影像；(C)感光元件接收到入射光而轉換為電的訊號，進而記錄影像資訊；(D)太陽光驅動計算機光電板的光電子，以供計算機之電源所需；(E)電能轉換為光能。故選(B)(C)(D)。

	0602-00141
	中
	(C)(E)
	下列哪些現象要用波的觀念才能合理解釋？（應選2項）　
(A)光電效應　(B)拉塞福的α粒子散射實驗　(C)光通過雙狹縫，會顯示干涉現象　(D)牛頓運動定律　(E)湯姆森用電子透射金屬薄膜，所得電子繞射圖樣
	(A)光的粒子性；(B)原子的結構。故選(C)(E)。

	0602-00142
	中
	(A)(D)(E)
	愛因斯坦提出「光量子論」，若A光子的能量為4電子伏特、B光子的能量為8電子伏特，有關A、B兩光子的性質比較，下列各項哪些正確？（應選3項）　
(A)頻率比1：2　(B)頻率比2：1　(C)波長比為1：4　(D)波長比為2：1　(E)速率比1：1
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     　(2)依 c＝λv  
[image: image27.wmf]const

c

¾¾¾®

＝

 λ(
[image: image28.wmf]1

v

 
[image: image29.wmf]AB

AB

12

21

ì

í

î

vv

：

：

＝

：

＝

：

ll


(E)○　(3)光子的速度均為光速c，即vA：vB＝c：c＝1：1。故選(A)(D)(E)。
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