	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0603-00001
	易
	6
	假設某原子的能階如附圖所示，此原子最多可以發出多少條光譜線？
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	0603-00002
	中
	6種
	附圖為根據波耳的原子能階概念所畫的氫原子能階示意圖。當此原子躍遷回n＝1狀態的過程中，可能由n＝4的狀態直接回到n＝1；也可能由n＝4的狀態先躍遷到n＝3，再由n＝3回到n＝1；或者由其他的路徑最終回到n＝1的狀態。每一次躍遷都發出一個光子。此原子可能發出幾種能量不同的光子？
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	自n＝4躍遷回n＝1狀態的各種可能中：
(1)跨越一階的光子有：n＝4→3、n＝3→2、n＝2→1，共3種；
(2)跨越兩階的光子有：n＝4→2、n＝3→1，共2種；
(3)跨越三階的光子有n＝4→1，共1種。故共有6種可能的光子。

	0603-00003
	中
	(１)吸收10.2 eV；(２)釋放0.66 eV；(３)詳見解析
	氫原子各能階的能量如附圖所示（令n＝∞時的能階E∞＝0，eV為電子伏特，是能量單位），試回答下列各問題：
(１)當氫原子電子由n＝1躍遷到n＝2，需若干電子伏特的能量。（請註明能量是為吸收或釋放）
(２)當氫原子電子由n＝4躍遷到n＝3，需若干電子伏特的能量。（請註明能量是為吸收或釋放）
(３)請問任兩能階的能量差是否符合量子化的關係？
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	(１)ΔE1→2，吸收能量＝E2－E1＝（－3.40）－（－13.6）＝10.2 eV。
(２)ΔE4→3，釋放能量＝E4－E3＝（－0.85）－（－1.51）＝0.66 eV。
(３)任兩能階的能量差為特定值，符合量子化的關係。

	0603-00004
	中
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	如附圖，氫原子中電子由甲能階躍遷到乙能階，輻射波長λ1光子，由乙能階躍遷到丙能階輻射波長λ2光子，則欲將電子由丙能階激發至甲能階，需吸收光子波長為何？
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	(1)電子由丙能階激發至甲能階，需吸收光子能量E。
(2)依 E＝
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	0603-00005
	中
	(1)2.1 eV；(2)3.36×10－19 J
	試回答下列有關「原子能階」的問題：
(1)鈉原子可被陽光加熱激發而發射黃光，此黃光波長約為590奈米，試問黃光光子的能量為多少eV？
(2)承(1)，產生黃光的兩能階間的能量差為多少焦耳？
	(1)依 E＝
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(2)由 1 eV＝1.6×10－19 J 
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 （1.6×10－19 J）．2.1＝3.36×10－19 J。

	0603-00006
	中
	6200Å、2500Å、4100Å
	一原子定態的能階分別為E1＝0.0 eV，E2＝3.0 eV，E3＝5.0 eV，此原子之放射光譜會出現哪些可能的波長？
	(1)釋放出的光子能量：
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(2)承(1)，對應的光譜線波長：
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	0603-00007
	中
	2.0 eV、5.0 eV、7.0 eV
	一原子定態的能階分別為E1＝0.0 eV，E2＝2.0 eV，E3＝7.0 eV，此原子之放射光譜會出現哪些可能的能量？
	釋放出的光子能量：
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	0603-00008
	中
	(１) 6；(２) 
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	(１)某原子由第三受激態n＝4躍遷至基態n＝1，則此原子最多可以發出　　　　條不同頻率的譜線。
(２)承上題，若此原子由n＝3躍遷至n＝1時，發出波長為λ1的電磁波，此原子由n＝3躍遷至n＝2時，發出波長為λ2的電磁波，則此原子由n＝2躍遷至n＝1時，發出的電磁波長為　　　　。
	(１) 4 → 3、3 → 2、2 → 1、4 → 2、2 → 1、4 → 1，共6條。
(２) E3－E1＝（E3－E2）＋（E2－E1），h
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	0603-00009
	中
	6
	氫原子中電子自第三受激態返回基態，可能發射　　　　條光譜線。
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共6條光譜線。

	0603-00010
	中
	(１) 10；(２) 5，1；(３) 5，4
	關於氫原子的電子從n＝5的能階降到基態（即n＝1）的過程中：
(１)共可產生　　　　種不同頻率的光線。
(２)所放出的光譜線中頻率最大者為由n＝　　　　跳到n＝　　　　。
(３)所放出的光譜線中波長最長者為由n＝　　　　跳到n＝　　　　。
	(１) 
[image: image25.wmf]5

2

C

＝10；(２)頻率最大n＝5→1；(３)波長最長，即能量最低者n＝5→4。

	0603-00011
	中
	X球帶正電；Y球不帶電
	1913年波耳提出「氫原子穩定態模型」，引入能階量子化的觀念。今假定氫原子能階如附圖(一)所示，若已知氫原子由n＝4的能階躍遷到n＝2的能階所釋放的光譜為A光；由n＝3的能階躍遷到n＝2的能階所釋放的光譜為B光。同時將產生的A、B兩光源分別照射如附圖(二)所示的X、Y兩同材質金屬球，進行「光電效應」實驗，結果發現兩金屬球相互吸引靠近（但未接觸），則兩金屬球在照光後所帶靜電荷電性為何？
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　圖(一)
[image: image27.jpg]


　圖(二) 
	(1)計算電子自高能階躍遷至低能階釋放的光譜能量：
依 ΔE＝Ei－Ef  
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(2)①金屬球若產生光電效應，則電子被撞離金屬球，金屬球將帶正電。
　②今兩金屬球相互吸引靠近，故不可能兩球同時帶正電。
　③由EA＞EB得知，X球產生光電效應，帶正電；Y球無法產生光電效應，不帶電。
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