	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0603-00087
	易
	(A)(E)
	下列何者是因熾熱而發光？　
(A)鎢絲電燈　(B)日光燈　(C)霓虹燈　(D)雷射光　(E)燭火
	(B)(C)由水銀蒸氣發出紫外線，螢光管內側吸收後釋放可見光；(D)電子因能階躍遷而釋放光子。

	0603-00088
	易
	(B)(C)(E)
	樹上的紅花某人看起來變成黑色，則某人可能戴下列何種顏色的透明眼鏡？　
(A)白色　(B)綠色　(C)藍色　(D)紅色　(E)黃色
	(A)(D)戴白色及紅色的透明眼鏡，紅花仍會呈現紅色；(B)(C)(E)紅色花在白光下僅吸收紅色以外的光，由於色光三原色為紅藍綠，故在綠、藍光照射下會呈現黑色；而黃光由綠、 紅光組成，故在黃光照射下亦呈現黑色。

	0603-00089
	易
	(A)(C)
	下列有關於氫原子光譜的敘述，那些是正確的？　
(A)氫原子光譜為明線光譜　(B)各光譜線的強度都相同　(C)溫度昇高時，光譜的頻率不變　(D)氫原子光譜有干涉的現象　(E)氫原子光譜為連續光譜
	(B)光譜線的強度取決於能階差；(D)並無干涉現象；(E)為不連續光譜。

	0603-00090
	易
	(A)(B)
	下列有關於氫原子光譜的敘述，那些是正確的？　
(A)氫原子光譜為明線光譜　(B)各線相當於氫原子所發出之某一特殊頻率　(C)溫度昇高時，光譜的頻率增加　(D)氫原子光譜有干涉的現象　(E)氫原子光譜為連續光譜
	(C)高溫會令原子碰撞增加，電子很可能常處於非基態，故頻率不會增加；(D)並無干涉現象；(E)為不連續光譜。

	0603-00091
	易
	(C)(E)
	按照馬克士威的電磁波理論，自下列各項敘述中選出所有適合於電子繞核運動時可能產生之理論有哪些？　
(A)電子最後必脫離原子核而遠離之　(B)電子軌道半徑將忽大忽小　(C)電子必失去其能量而落在原子核上　(D)電子必永遠繞核作穩定的軌道運動　(E)電子運動時必產生連續之電磁輻射波
	(A)(B)(D)應為電子被原子核吸引而墜落在核上，電子繞核作穩定的軌道運動為波耳氫原子模型理論。

	0603-00092
	易
	(A)(D)(E)
	下列各項光譜哪些是「不連續光譜」？（應選3項）　
(A)氫原子光譜　(B)太陽光譜　(C)黑體輻射　(D)白光通過低溫氣體後的光譜　(E)氖原子光譜
	(B) ×
(C) ×　「太陽光譜」、「黑體輻射」為連續光譜。

	0603-00093
	中
	(C)(D)(E)
	關於原子模型的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)道耳頓認為原子由電子、質子與中子組成　(B)湯姆森認為原子內部有一個帶正電的粒子，以及均勻散布的帶負電的電子　(C)拉塞福的原子模型類似行星軌道，帶負電的電子繞著帶正電的原子核作圓周運動　(D)根據電磁波理論，拉塞福的原子模型無法維持穩定　(E)波耳認為電子只能存在於特定的能階上
	(A)道耳頓的原子說認為原子不可分割；(B)湯姆森的葡萄乾布丁模型認為，原子由許多帶負電的電子與均勻分布的帶正電原子組成，且電子散佈於原子中

	0603-00094
	中
	(C)(D)(E)
	下列有關波耳與其氫原子模型的敘述，何者正確？（應選3項）　
(A)波耳首先提出原子內部類似太陽系，而電子繞原子核運行　(B)波耳藉由α粒子散射實驗，首先確立原子核的存在　(C)波耳規定電子在原子中只存在於特定軌道上運行　(D)波耳認為藉由電子躍遷的方式，原子只能吸收或放出特定的能量　(E)仍無法完善解釋為何電子做加速運動不會放出電磁波
	(A)原子內部類似太陽系的行星軌道模型最早由拉塞福提出；(B)拉塞福藉由α粒子散射實驗，首先確立原子核的存在

	0603-00095
	中
	(A)(D)(E)
	在下列原子能階的躍遷中，哪些會產生吸收譜線？（應選3項）　
(A)n＝1→n＝3　(B)n＝3→n＝2　(C)n＝4→n＝3　(D)n＝2→n＝5　(E)n＝1→n＝4
	電子由低能階躍遷至高能階時，需吸收光子能量，可產生吸收光譜

	0603-00096
	中
	(A)(D)(E)
	有關光譜的敘述，下列哪些正確？（應選3項）　
(A)三稜鏡可做為簡易的光譜儀　(B)元素的焰色反應屬於連續光譜　(C)炭火發出的光屬於吸收光譜　(D)氖氣霓虹燈的紅光屬於發射光譜　(E)藉由光譜結構的分析可鑑定材料的成份
	(B)焰色反應屬於不連續光譜中的發射光譜；(C)炭火的熱輻射屬於連續光譜

	0603-00097
	中
	(A)(B)(D)
	關於光譜和光譜分析，下列何者敘述正確？（應選3項）　
(A)太陽光折射後，呈現出紅橙黃綠藍紫一系列的顏色稱為連續光譜　(B)透過光譜來確定物質中成分元素的方法，稱為光譜分析技術　(C)不同金屬鹽類火焰的光譜分析發現，所呈現的光譜線幾乎相同　(D)欲知遙遠恆星所含的元素，可藉由分析星光的光譜而得　(E)明線光譜與暗線光譜都是發射光譜
	(C)不同金屬鹽類火焰的光譜分析發現，所呈現的光譜線都不相同
(D)可藉由分析星光的光譜來測知恆星中所含的組成元素
(E)明線光譜為發射光譜，暗線光譜為吸收光譜

	0603-00098
	中
	(A)(C)
	藉由波耳氫原子模型可以成功解釋雷射的理論，下列敘述何者正確？（應選2項）　
(A)雷射是由於同一能階差的電子能量轉移，故可產生單一頻率的光　(B)雷射是由於不同能階差的電子轉移能量，故可以產生複合頻率的光　(C)雷射是由於低能階電子吸收能量，再由高能階返回，故可轉移成光能　(D)雷射是由於高能階電子吸收能量，再由低能階返回，故可轉移成電能　(E)雷射產生之光能來自原子內部，與電子能階無關
	(A)雷射的單一波長特性可由單一能階差形成
(B)同(A)
(C)雷射為吸收激發能源（可為電能、熱能或光能等），再將之轉為光能
(D)同(C)
(E)同(A)

	0603-00099
	中
	(A)(D)
	下列有關原子能階、能量量子化與光譜的敘述，何者正確？（應選2項）　
(A)原子發射可見光時，會產生發射光譜，而原子吸收可見光時，則產生吸收光譜　(B)不同的元素雖然有不同的發射光譜，但對白光的吸收光譜卻是相同的　(C)能量量子化的理論，可以從牛頓力學或是馬克士威的電磁波理論推導出來　(D)愛因斯坦假設光量子所帶的能量E和光的頻率v成正比　(E)依據波耳的假設，電子在作圓周運動時，會不斷地輻射出能量並作螺旋運動
	(B)不同的元素有不同的發射光譜與吸收光譜
(C)能量量子化的理論，由普朗克所提出，無法從牛頓力學或是馬克士威電磁波理論來推導
(E)依據古典物理學理論，電子作圓周運動，須不斷地輻射出能量並作螺旋運動，最後墜落於原子核

	0603-00100
	中
	(C)(E)
	下圖爲電磁波波譜示意圖，由圖的左端至右端，對應的波長漸大，電磁波除了可見光之外，還有許多其它種類的電磁波存在。而原子內的電子於不同的能階躍遷時，會放出或吸收特定波長的電磁波。
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某原子能階如上右圖所示，若電子由E3能階躍遷至E2能階所釋放的光屬於上圖A區波段，則下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)原子的電子由E3能階躍遷至E2能階須吸收E3－E2的能量　(B)原子的電子由E2能階躍遷至E1能階所釋放的光，有可能屬於上圖B區波段　(C)原子能階的存在，代表原子能量是量子化的　(D)某電磁波波長λ＝
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，則此電磁波有可能是x射線（式中h爲普朗克常數；c爲光速）　(E)不同的原子有不同的對應能階，所以每種元素有其特殊原子光譜
	(A)由高能階躍遷至低能階應是放出能量，而非吸收
(B)E2→E1之能量差大於E3→E2，能量愈大，波長愈小，所以不可能是B區波段
(D)λ＝
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的電磁波，其能量＝E4－E3小於E3－E2之能量，能量小對應之波長較大，故不可能是x射線

	0603-00101
	中
	(B)(C)
	下列哪些選項能證明原子具有能階？（應選2項）　
(A)光電效應　(B)原子光譜為有特定波長　(C)原子僅能吸收特定光子而成吸收光譜　(D)電子繞射　(E)拉塞福α粒子散射
	原子具有能階代表原子的能量有特定值。因此電子在能階之間躍遷時，吸收或放出的光有特定波長。故選(B)(C)。

	0603-00102
	中
	(A)(B)
	有關波耳「氫原子模型」的敘述，下列哪幾項是正確的？（應選2項）　
(A)波耳研究氫原子模型提出了電子在特定軌道繞核運轉　(B)原子的能量為不連續的狀態，而具有能階的概念　(C)電子在環繞原子核時，能量較高的狀態比較穩定　(D)氫原子在任兩能階間躍遷時，每次躍遷所輻射的光子能量都相同　(E)光電效應是波耳氫原子模型的直接證據之一
	(C) ×　電子位於較低能階時，狀態較為穩定；
(D) ×　任兩能階之間的能量差並非相同值；
(E) ×　光電效應與波耳氫原子模型無直接關係，故選(A)(B)。

	0603-00103
	中
	(B)(C)
	波耳在其提出的原子模型中，做了哪些假設？（應選2項）　
(A)電子軌道是連續分布的　(B)原子處於穩定態的能量狀態時，雖然電子作加速運動，但並不向外輻射能量　(C)電子從一個軌道躍遷到另一軌道時，輻射或吸收一定頻率的光子　(D)電子躍遷時，輻射的光子頻率等於電子繞原子核作圓周運動的頻率　(E)電子從一個軌道躍遷到另一軌道時，輻射或吸收光子的能量並無量子化的現象
	(A) ×　波耳氫原子模型中，電子只能在特定軌道上運行，其繞轉半徑不可為任意值；
(D) ×　電子躍遷時輻射的光子頻率與繞核圓周運動的頻率無關；
(E) ×　輻射或吸收的光子能量具有特定值，為量子化現象，故選(B)(C)。

	0603-00104
	中
	(B)(C)(E)
	下列各項關於「原子模型」的敘述，哪些是正確？（應選3項）　
(A)拉塞福認為原子內部有一個帶正電的粒子，以及均勻散布於原子內帶負電的電子　(B)拉塞福提出的原子模型類似行星軌道，帶負電的電子繞著帶正電的原子核作圓周運動　(C)拉塞福的原子模型違反古典電磁學理論　(D)波耳認為電子繞原子核作圓周運動時會放出電磁波　(E)波耳認為電子只能存在於特定的能態上
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　(1)拉塞福提出行星式原子模型，帶負電的電子繞著帶正電的原子核作圓周運動。
(C) ○　(2)拉塞福的原子模型，違反古典電磁學理論。
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　(3)電子在特定軌道上運動，不會放出電微波。

	0603-00105
	中
	(A)(B)(C)
	下列有關「原子光譜」的哪些何者正確？（應選3項）　
(A)原子的光譜是因電子在能階之間躍遷所產生　(B)原子的光譜可以驗證原子具有能階　(C)同一種原子的發射光譜譜線位置會與其吸收光譜譜線位置互相對齊　(D)太陽上有氦的成分，地球上也有氦氣，兩者的發射光譜譜線位置並不相同　(E)我們可藉由分析火星的發射光譜來分析火星的組成成分，有利於將來登陸火星
	(D) ×　(1)同一種元素的光譜譜線位置均相同（不考慮光的都卜勒效應）。
(E) ×　(2)地球上觀察到火星的發光為火星表面的反射光，無法以光譜分析得知其成分，故選(A)(B)(C)。

	0603-00106
	中
	(C)(E)
	下列關於「量子現象」的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)電子的雙狹縫干涉現象是因為電子具有粒子性　(B)氫原子的發射光譜是屬於連續光譜　(C)光電效應的實驗結果顯示光具有粒子性　(D)量子現象皆可用古典物理中的電磁理論解釋　(E)實驗觀測到的氫原子光譜特徵可用氫原子能階模型來解釋
	(A) ×　電子的雙狹縫干涉現象是因為電子具有波動性。
(B) ×　氫原子的發射光譜是屬於不連續光譜。
(D) ×　例如波耳提出的能階概念就無法用古典的電磁理論解釋。故選(C)(E)。

	0603-00107
	中
	(A)(C)
	下列敘述中，哪些是「原子能階」的假設？（應選2項）　
(A)電子可以在一特定能階（穩定狀態）存在而不輻射　(B)氫原子只有一個電子，故氫原子光譜只有一條譜線　(C)電子由低能階躍遷至高能階時，會吸收一定頻率的輻射能　(D)必須不斷的供給能量，以維持電子在固定能階運動　(E)電子在繞核做圓周運動時，因有加速度而放出輻射能
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　原子能階的假設：
(1)電子存在於一特定能階（穩定態），不生輻射。
(2)電子吸收兩能階差之輻射能而躍遷。故選(A)(C)。

	0603-00108
	中
	(A)(E)
	下列哪些科學家對「原子模型」的確認有重要貢獻？（應選2項）　
(A)波耳　(B)愛因斯坦　(C)普朗克　(D)赫茲　(E)拉塞福
	(A) ○　(1)「波耳」提出氫原子穩定態原子模型。
(E) ○　(2)「拉塞福」提出行星式原子模型。故選(A)(E)。

	0603-00109
	中
	(A)(C)(E)
	下列關於「波耳氫原子模型」的敘述，哪些錯誤？（應選3項）　
(A)原子會放出連續的電磁波　(B)可解釋原子的不連續光譜　(C)電子終將墜入原子核　(D))電子只會吸收或放出特定的能量而進行躍遷　(E)電子均勻散布在原子內
	(A) ×　(1)原子會放出特定能量的不連續電磁波。
(C) ×　(2)原子在特定的穩定軌道上運行，不放出電磁波。
(E) ×　(3)電子繞原子核作圓周運動。故選(A)(C)(E)。

	0603-00110
	中
	(A)(B)(C)
	下列關於氫原子光譜與原子能階之說明，哪些正確？（應選3項）　
(A)氫原子所發出之光譜線為不連續光譜　(B)各光譜線相當於氫原子所發出之某一特殊頻率　(C)原子能階有量子化的現象　(D)位於低能階的電子，可以靠躍遷到其他能階放出電磁波　(E)氫原子所發出之光譜線全為可見光
	(D) ×　(1)電子由內層躍遷到外層 ( 原子吸收輻射能。
(E) ×　(2)氫原子所發出之光譜線主要有三群，分別在「紫外光區」、「可見光區」、「紅外光區」。故選(A)(B)(C)。

	0603-00111
	中
	(A)(C)(D)
	有關波耳的原子模型，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)電子僅能在某些特定的圓形軌道上，環繞原子核運動，這些軌道稱為定態　(B)波耳以量子化理論論證電子在定態軌道上運動時，不會輻射出電磁波　(C)當電子從一個能量為Ei的定態軌道，躍遷到另一個較低能量Ef的定態軌道時，所輻射出的光子能量等於兩者間的能量差　(D)電子在定態的能量是特定的值稱為量子化　(E)當電子由高能階Ei躍遷到低能階Ef時，原子輻射出特定波長的光子，這就是光譜線的成因，且波長λ＝
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	(B) ×　(1)波耳並沒有提出電子在定態軌道上運動不會輻射出電磁波的論證。
(E) ×　(2)電子由高能階Ei躍遷到低能階Ef時，Ei＞Ef，輻射的光譜線波長為λ＝
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。故選(A)(C)(D)。

	0603-00112
	中
	(B)(C)
	下列關於「原子光譜」的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)太陽上有氦的成分，地球上也有氦氣，兩者的發射光譜譜線位置並不相同　(B)原子的光譜是在高溫時，原子在能階之間躍遷發射出來的光譜線　(C)原子的光譜可以驗證原子具有能階　(D)同一原子的發射光譜譜線的位置和吸收光譜對應譜線的位置都會相差固定的間隔　(E)我們可藉由分析火星的發射光譜獲悉火星的組成成分，有利於將來登陸火星
	(A) ×　(1)同一化學元素的發射光譜譜線位置應相同。
(D) ×　(2)對應的能階不相同，發射光譜譜線的位置和吸收光譜譜線的位置不相同，
        例如，
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(E) ×　(3)火星是行星，沒有發射光譜譜線。故選(B)(C)。

	0603-00113
	中
	(A)(C)(D)
	有關「光譜」的敘述，下列哪些正確？（應選3項）　
(A)由高能階躍遷至低能階的光譜稱為發射光譜　(B)元素所放出的光譜為連續光譜　(C)有通過氣體的太陽光，在通過三稜鏡所形成的光譜中，有幾條黑線，此即為吸收光譜　(D)透過光譜分析可知物質中的組成成分　(E)如果在白熾燈泡四周有一團低溫的氣體，氣體會吸收能量而產生發光的明線
	(B)元素（例如氫原子）所放出的光譜為「明線光譜」，是不連續光譜。
(E)低溫氣體會吸收白熾燈泡的某幾個特殊頻率的光線，使得原本為連續光譜的頻譜中缺少幾條線，稱為吸收光譜。故選(A)(C)(D)。

	0603-00114
	中
	(A)(C)(E)
	可以簡單的波耳理論解釋的是　
(A)氫的游離能　(B)多電子原子的原子光譜　(C)氫原子能階　(D)物質波的存在　(E)類氫原子如He＋的光譜
	(B)波耳理論僅限單電子模型；(D)應為物質波理論巧妙的解釋了波耳理論。

	0603-00115
	中
	(D)(E)
	欲使粒子的波動性更加明顯，應採取下列哪些措施？（應選2項）　
(A)增加粒子的質量　(B)增加粒子的體積　(C)增加粒子的速率　(D)減少粒子的質量　(E)減少粒子的速度
	物體質量愈小或速度量值愈小，均可使物質波波長愈長，波動性愈明顯。

	0603-00116
	中
	(C)(E)
	高等植物和大部分藻類的光合色素主要有兩類：葉綠素（主要有葉綠素a和葉綠素b）和類胡蘿蔔素。將葉綠素溶液置於光源和三稜鏡間可發現，光譜中某些波長的光被吸收，葉綠素a最大的吸收光的波長在420～663 nm，葉綠素b的最大吸收波長範圍在460～645 nm。因此，在光譜上出現了黑線或者是暗帶（吸收光譜）。在光譜的橙光、黃光和綠光部分僅有不明顯吸收帶，尤以對綠光吸收最少，則下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)紅光之波長較黃光為短，故紅光之光量子能量小於黃光　(B)波長愈長，光量子速率愈大　(C)由於植物對綠光吸收較少，故呈現綠色　(D)植物多呈現綠色，表示到達地面的陽光之中，以綠色光的強度最強　(E)使用三稜鏡作為分光鏡，其原理與各色光在玻璃中的速率不同有關
	(A) E＝hf＝
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，與波長成反比、故波長愈長，光量子能量愈小。紅光之波長較黃光為長，故紅光之光量子能量小於黃光光量子能量；(B)各色光的速率均為c，故均相同；(D)植物多呈現綠色，代表植物反射綠色光最多，被吸收最少；(E)各色光在玻璃中的速率以紅光最快，紫光最慢

	0603-00117
	中
	(A)(E)
	科學家已經了解光源與光譜的關係，所以藉由觀測遙遠天體的光譜，可以獲得其訊息。下列有關光譜的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)白熾燈泡發出的光譜為連續光譜　(B)如果在白熾燈泡四周有一團低溫的氣體，氣體會吸收能量而產生發光的明線　(C)只有少數幾種原子才可能有發射光譜或吸收光譜　(D)太陽的可見光光譜為發射光譜　(E)如果氣體中的電子吸收了能量之後，電子躍遷至高能量狀態，當電子跳回低能量狀態，便會發出特定波長的明線，稱為發射光譜
	(B)(B)如果在白熾燈泡四周有一團低溫的氣體，氣體會吸收能量而產生「吸收的暗線」；
(C)(C)原子激發後皆可產生發射光譜或吸收光譜；
(D)(D)太陽為連續光譜，但有若干的吸收光譜線。

	0603-00118
	中
	(A)(B)
	波耳在「氫原子模型」中所提出的假設和「拉塞福的原子模型」的差異有哪些？（應選2項）　
(A)電子所被允許存在的軌道是特定的　(B)電子從一個軌道躍遷到另一軌道時，輻射（或吸收）一定頻率的光子　(C)電子繞原子核運行，類似行星繞太陽運行　(D)原子核帶正電，可以提供電子作圓周運動的向心力　(E)電子作圓周運動放出的光譜線為連續的
	波耳的氫原子模型提出假設：(1)電子繞原子核有特定軌道，在同一軌道不輻射出電磁波；(2)電子在特定軌道之間「躍遷」時才會吸收或放出特定波長的電磁波。故選(A)(B)。

	0603-00119
	中
	(B)(D)
	根據波耳的「氫原子模型」假設，下列敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)電子可在任意軌道上繞原子核作圓周運動　(B)電子在特定軌道上繞原子核作圓周運動，不會放出電磁波　(C)電子可吸收任意頻率的光子能量而在不同軌道上躍遷　(D)電子只能吸收特定頻率的光子能量而進行躍遷　(E)電子最終會撞上原子核
	(A)×　(1)電子只能在特定軌道上作圓周運動。
(C)×　(2)電子只能吸收恰好兩能階差能量的光子而進行躍遷。
(E)×　(3)電子在特定軌道上作圓周運動，不會放出電磁波，可以穩定的運行。
故選(B)(D)。

	0603-00120
	中
	(B)(C)(E)
	下列各項關於「原子模型」的敘述，哪些正確？（應選3項）　
(A)拉塞福認為原子內部有一個帶正電的粒子，以及均勻散布於原子內帶負電的電子　(B)拉塞福提出的原子模型類似行星軌道，帶負電的電子繞著帶正電的原子核作圓周運動　(C)拉塞福的原子模型違反古典電磁學理論　(D)波耳認為電子繞原子核作圓周運動時會放出電磁波　(E)波耳認為電子只能存在於特定的能態上
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　(1)拉塞福提出行星式原子模型，帶負電的電子繞著帶正電的原子核作圓周運動。
(C) ○　(2)拉塞福的原子模型，違反古典電磁學理論。
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　(3)電子在特定軌道上運動，不會放出電微波。
故選(B)(C)(E)。

	0603-00121
	中
	(A)(B)(C)
	下列關於氫原子光譜與原子能階之說明，哪些正確？（應選3項）　
(A)氫原子所發出之光譜線為不連續光譜　(B)各光譜線相當於氫原子所發出之某一特殊頻率　(C)原子能階有量子化的現象　(D)位於低能階的電子，可以靠躍遷到其他能階放出電磁波　(E)氫原子所發出之光譜線全為可見光
	(D) ×　(1)電子由內層躍遷到外層 
[image: image14.wmf]Þ

 原子吸收輻射能。
(E) ×　(2)氫原子所發出之光譜線主要有三群，分別在「紫外光區」、「可見光區」、「紅外光區」。故選(A)(B)(C)。

	0603-00122
	中
	(B)(C)(D)
	一原子具有0.0 eV、4.0 eV與9.0 eV三個最低能階的定態，當該原子自基態躍遷至激發態時，所吸收的光子能量各需多少eV？（應選3項）　
(A)0.0　(B)4.0　(C)5.0　(D)9.0　(E)13.0
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　躍遷吸收的光子能量：
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。故選(B)(C)(D)。
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