	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0604-00069
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	關於近代物理學發展的敘述，下列何者正確？　
(A)普朗克提出「量子論」　(B)「光子」的想法是愛因斯坦提出的　(C)愛因斯坦提出「相對論」　(D)拉塞福發現原子核的存在　(E)波耳認為原子內部像一個小型太陽系
	(A)普朗克由黑體輻射實驗進而提出「量子論」；(B)且進而提出光量子論，光電效應實驗就是最好的證明；(C)最早由照相的方式直接證明重力偏移，提出廣義相對論，之後再提出狹義相對論；(D)由α粒子散射實驗結果提出原子質量集中在某一非常小的體積；(E)進而提出波耳模型。

	0604-00070
	易
	(A)(C)
	下列選項所陳述的事實或現象，哪些與「光電效應」有關？（應選2項）　
(A)此效應可用愛因斯坦提出的理論解釋　(B)利用靜電感應分離電荷　(C)可驗證光的波粒二象性　(D)雷雨中的閃電現象　(E)蝙蝠捕捉昆蟲
	光電效應是愛因斯坦提出光量子的理論解釋的，且可以看出光具有粒子性，而進一步驗證光的波粒二象性。

	0604-00071
	中
	(C)(D)
	下列有關「物質波」的敘述，哪些正確？（應選2項）　
(A)物質波的概念為愛因斯坦所提出　(B)物質波指的是靠物質傳播的波　(C)物質波代表粒子在空間中的分佈機率　(D)電子雙狹縫干涉實驗可佐證物質波存在　(E)質量愈大的物體，其物質波波長愈長，波動性愈明顯
	(A)德布羅意提出物質波的概念；(B)(C)物質波代表粒子在空間中的分佈機率；(E)物體質量愈小，物質波波長愈長，波動性愈明顯

	0604-00072
	中
	(B)(C)
	下列有關近代物理的理論與實驗成果，哪些正確？（應選2項）　
(A)湯姆森自陰極射線實驗中發現電子，並證實其帶電量即為基本電量　(B)愛因斯坦首先提出「光子」的概念，成功的解釋光電效應　(C)波耳的氫原子模型修正了拉塞福模型中的缺陷，且符合原子光譜的實驗結果　(D)德布羅意經由電子的雙狹縫干涉實驗，發現物質波的存在　(E)愛因斯坦的光子論與德布羅意的物質波均說明波粒二象性，兩者意義完全相同
	(A)密立坎證實電子電量即為基本電量；(D)德布羅意提出物質波理論後，才由其他科學家的實驗證明物質波確實存在；(E)愛因斯坦提出「光」的波粒二象性，德布羅意提出「物質」的波粒二象性

	0604-00073
	中
	(D)(E)
	下列哪些波動傳播不需要介質？（應選2項）　
(A)水波　(B)聲波　(C)繩波　(D)電磁波　(E)物質波
	水波、聲波與繩波為力學波，傳播均需要介質；電磁波與物質波為非力學波，傳播不需要介質。故選(D)(E)。

	0604-00074
	中
	(B)(E)
	彥翰同學上高一物理課時，聽老師講述「物質波」的意涵，課堂當中有提到電子物質波特性，下列有關「電子物質波性質」的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)電子運動時，遵守牛頓運動定律　(B)電子運動時，其位置是無法準確被預測　(C)電子運動時，其位置會作規律性的週期變化　(D)電子運動時，會製造電磁波輻射　(E)電子因質量輕，故物質波較原子明顯
	物質波的本質實為一種「機率波」，意指物質（例如電子）在運動時，其出現位置是不可確定的，而非古典物理學中所言，物質的運動軌跡是可預測、決定性的，且質量愈小或動量愈小，物質波特性愈明顯。故選(B)(E)。

	0604-00075
	中
	(D)(E)
	下列有關「物質波」的敘述，何者是正確的？（應選2項）　
(A)物質波無法在真空中傳播　(B)物質波的概念為普朗克所提出　(C)靠物質傳播的波，此即物質波　(D)電子的繞射現象可佐證物質波的存在　(E)物質波和光波同樣可產生干涉或繞射的現象
	(A)物質波伴隨著物質，而物質可在真空中運動，故物質波可在真空中傳播
(B)物質波的概念為德布羅意所提出
(C)物質波意義為「每一個物質粒子所伴隨的波動」，而非指「靠物質傳播的波」。譬如說，聲波靠空氣分子傳播，但聲波並非物質波

	0604-00076
	中
	(B)(E)
	有關物質波動性的敘述，下列何者正確？（應選2項）　
(A)聲波需藉物質才能傳播，所以是一種物質波　(B)宏觀世界中所見的粒子或物體，其伴隨的物質波是指出現的機率分布　(C)靠物質傳播的波，即為物質波，其波速等於物質運動的速率　(D)物質波可能是橫波，也可能是縱波　(E)物質波和光波同樣可產生干涉或繞射的現象
	(A)聲波是力學波，非物質波
(C)物質波意義為「每一個物質粒子所伴隨的波動」，而非指「靠物質傳播的波」。物質波波速不等於物質運動速率
(D)物質波與光波是不同的，物質波是機率概念，光波是橫波
(E)物質波和光波因具有波動性，均可產生干涉或繞射的現象

	0604-00077
	中
	(C)(E)
	下列哪些實驗能夠說明物質具有波動性？（應選2項）　
(A)光電效應實驗　(B) α粒子的散射實驗　(C)電子的干涉實驗　(D)楊氏雙狹縫干涉實驗　(E)中子在鹽晶體的繞射實驗
	上述實驗分別證實：
(A) ×　(1)光的粒子性；
(B) ×　(2)原子核的存在；
(D) ×　(3)光的波動性，故選(C)(E)。

	0604-00078
	中
	(D)(E)
	如附圖所示，為物理學家進行電子雙狹縫干涉實驗的示意圖。將電子自電子槍發射，使電子通過雙狹縫，在狹縫後方的屏幕上裝設偵測器，結果屏幕上可觀察到明確的干涉條紋。下列相關的實驗敘述，哪些是正確的？（應選2項）
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(A)干涉條紋是電子在行進過程中發射的電磁波所造成　(B)暗紋代表電子在該處出現的機率較高　(C)此實驗可證明電子具有都卜勒效應　(D)此實驗可證明電子具有波動性　(E)此實驗可證明電子具有二象性
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　(1)電子的雙狹縫干涉實驗，是「物質波」所造成的；證明電子具有「波動性」。
(B) ×　(2)物質波為「機率波」，代表物質（例如電子）運動時，在空間中出現位置的機率分布。屏上的暗紋，表示電子通過狹縫後，落在屏上該位置的機會較其他位置低，屏上的亮紋，則反之。
(E) ○　(3)電子的的本質是粒子，經由本實驗證實電子具波動，亦即電子具有「波粒二象性」。


	0604-00079
	中
	(D)(E)
	根據德布羅意的物質波理論，物質波波長與下列物理量有何關係？（應選2項）　
(A)質量成正比　(B)速率成正比　(C)動能成正比　(D)質量與速率乘積成反比　(E)動能平方根成反比
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	0604-00080
	中
	(A)(D)
	有關「物質波」的性質，下列敘述中哪些錯誤？（應選2項）　
(A)物質波不可在真空中傳播，但可在介質中傳播　(B)物質波和光波同樣可產生干涉或繞射的現象　(C)重力場中，物質波的波長不恆為定值　(D)物質波和光波相遇時，兩者的波長不改變　(E)光和物質都具有波和粒子的性質，描述波特徵的波長（λ），與描述粒子特徵的動量（mv），兩者的乘積無論是光或物質，都為相同的常數
	(A) ×　(1)物質波可以在真空中傳播，亦可在介質（空氣）中傳播。
(B) ○　(2)物質波和光波兩者均對狹縫發生干涉或繞射的現象。
(C) ○　(3)在重力場中運動的粒子受阻力而減速時，其mv值會減少，物質波因而改變。
(D) ×　(4)光子與電子相碰撞，發生能量交換，兩者的波長都可能改變。
(E) ○　(5)
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。故選(A)(D)。

	0604-00081
	中
	(D)(E)
	如附圖所示，為物理學家進行電子雙狹縫干涉實驗的示意圖。將電子自電子槍發射，使電子通過雙狹縫，在狹縫後方的屏幕上裝設偵測器，結果屏幕上可觀察到明確的干涉條紋。下列相關的實驗敘述，哪些正確？（應選2項）
[image: image9.jpg]. gl



　
(A)干涉條紋是電子在行進過程中發射的電磁波所造成　(B)暗紋代表電子在該處出現的機率較高　(C)此實驗可證明電子具有都卜勒效應　(D)此實驗可證明電子具有波動性　(E)此實驗可證明電子具有波粒二象性
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　(1)電子的雙狹縫干涉實驗，是「物質波」所造成的；證明電子具有「波動性」。
(B) ×　(2)物質波為「機率波」，代表物質（例如電子）運動時，在空間中出現位置的機率分布。屏上的暗紋，表示電子通過狹縫後，落在屏上該位置的機會較其他位置低，屏上的亮紋，則反之。
(E) ○　(3)電子的本質是粒子，經由本實驗證實電子具波動，亦即電子具有「波粒二象性」。故選(D)(E)

	0604-00082
	中
	(B)(D)
	下列現象，哪些顯示「物質波」的存在？（應選2項）　
(A)有些波必須靠介質才能傳播，如繩波、水波等　(B)以加速電子射擊鎳晶體反射時產生繞射　(C)拉塞福的α粒子散射實驗　(D)電子束的雙狹縫干涉實驗　(E)迎面而來的聲音音調較聲源發出者為高
	(A) ×　(1)繩波、水波必須靠介質才能傳播，這是力學波的特性。
(B) ○　(2)電子的鎳晶體反射繞射實驗，驗證物質波的存在。
(C) ×　(3)α粒子散射實驗，證實行星式原子模型。
(D) ○　(4)電子雙狹縫干涉實驗，印證物質波的存在。
(E) ×　(5)相對靠近聽者測得較高的音頻，印證都卜勒效應。故選(B)(D)。

	0604-00083
	中
	(B)(C)(E)
	有關「波」的性質，下列敘述中哪些正確？（應選3項）　
(A)聲波是一種物質波　(B)物質波與光波一樣可產生干涉、繞射　(C)質量愈小的粒子波動性愈明顯　(D)物質波以光速傳遞　(E)不論光或粒子皆具有粒子與波動的二象性
	(A) ×　(1)聲波不是物質波。
(D) ×　(2)物質波是隨伴運動粒子運動而生。故選(B)(C)(E)。

	0604-00084
	中
	(B)(C)(E)
	有關物質波的性質，下列敘述何者正確？　
(A)物質波需有物質為媒介來傳播，在真空無法傳播　(B)物質波可產生干涉、繞射的現象　(C)重力場中，物質波的波長不恆為定值　(D)物質波的速率等於物質運動的速率　(E)質量愈大，運動速度愈快的粒子，其物質波波長愈短
	(A)物質波不需傳遞媒介；(D)物質波速率與物質運動的速率無相關。

	0604-00085
	中
	(B)(D)
	物體運動具有波動性，欲使波動性明顯，則可以　
(A)增加速率　(B)減少質量　(C)增加動能　(D)減少動量　(E)增加質量
	由物質波公式可知：λ＝
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	0604-00086
	中
	(C)(E)
	下列關於「量子現象」的敘述哪些正確？（應選2項）　
(A)電子的雙狹縫干涉現象是因為電子具有粒子性　(B)氫原子的發射光譜是屬於連續光譜　(C)光電效應的實驗結果顯示光具有粒子性　(D)量子現象皆可用古典物理中的電磁理論解釋　(E)實驗觀測到的氫原子光譜特徵可用氫原子能階模型來解釋
	(A)電子的雙狹縫干涉現象是因為電子具有波動性；(B)氫原子的發射光譜是屬於不連續光譜；(C)光電效應的實驗結果顯示光具有粒子性；(D)量子現象有部分不可用古典物理中的電磁理論解釋；(E)實驗觀測到的氫原子光譜特徵可用氫原子能階模型來解釋。故選(C)(E)。

	0604-00087
	中
	(B)(C)(E)
	有關「波」的性質，下列敘述哪些正確？（應選3項）　
(A)聲波是一種物質波　(B)物質波與光波一樣可產生干涉、繞射　(C)質量愈小的粒子波動性愈明顯　(D)物質波以光速傳遞　(E)不論光或粒子皆具有粒子與波動的二象性
	(A) ×　(1)聲波不是物質波。
(D) ×　(2)物質波是隨伴運動粒子運動而生。故選(B)(C)(E)。
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