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	0604-00088
	中
	(１)(E)；(２)(A)(B)(D)；(３)①甲；②詳見解析
	　　英國物理學家楊格是第一位清晰地提出波的疊加原理的科學家，1802年他成功地完成了光的雙狹縫干涉實驗，實驗裝置示意圖如附圖所示。圖中清楚地指出當光線通過雙狹縫S2、S3（雙狹縫間的距離
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( 6000埃）時，在屏幕C上會出現一均勻且明暗相間的條紋，此現象完全無法用光的微粒說來解釋；相反地若將光視為波動，出現亮紋的位置表示從兩狹縫出發的兩道光在此處進行「建設性干涉」，而出現暗紋的位置表示從兩狹縫出發的兩道光在此處進行「破壞性干涉」，這個盛名的「楊氏雙狹縫實驗」完整的揭露了光的波動性。
　　1961年德國物理學家瓊森仿照楊氏的實驗裝置，將光源改為電子槍，雙狹縫間的距離調整為10－2埃，屏幕上塗有一層感光材料。實驗結果顯示，屏幕上出現同「楊氏雙狹縫實驗」一樣的干涉條紋，而圖中亮紋的位置黏著有較多電子發出螢光，暗紋處則有較少電子抵達該處，瓊森的改良式雙狹縫實驗顯示了電子同光一樣具有波動性。後來的科學家也模仿瓊森的實驗而將入射的粒子改為質子、中子或碳60（巴克球）等也都發生類似的現象，這些實驗為1924年德布羅意提出的物質波理論提供有利的驗證。
[image: image2.jpg]



閱讀完上述的短文，試回答下列各問題：
(　　)(１)下列關於光與電子的敘述，何者錯誤？
(A)光電效應證實了光具有粒子性　(B)德布羅意提出粒子具有粒子和波動的雙重特性　(C)愛因斯坦提出光具有波動和粒子的雙重特性　(D)一群運動的電子具有粒子性及波動性　(E)科學家已經實驗證實物質波的概念適用於電子，其他粒子像質子、α射線、γ射線等亦適用
(　　)(２)下列關於楊氏光的雙狹縫實驗和瓊森電子的雙狹縫實驗的敘述，何者錯誤？（應選3項）
(A)楊氏光的雙狹縫實驗所用的屏幕必須塗上感光的化學材料　(B)瓊森電子的雙狹縫實驗屏幕上的亮紋是因為電子作加速運動發出的輻射光造成　(C)楊氏光的雙狹縫實驗的狹縫間距約與可見光的波長大小接近　(D)只需將楊氏光的雙狹縫實驗中的可見光源改為電子槍，在屏幕上就可以看到電子的干涉條紋　(E)楊氏和瓊森的雙狹縫實驗分別證實了光與電子均具有波動性
(　　)(３)下面(甲)、(乙)、(丙)、(丁)四個圖示，為光經狹縫後的強度與寬度分布示意圖，試回答下列各問題：
　　 (甲)　　　　　　　(乙)　　　　　　　　(丙)　　　　　　　(丁) 
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(1)哪一個圖可以表示理想的電子雙狹縫干涉之強度－寬度分布圖？
(2)電子雙狹縫干涉條紋，呈現明、暗相間的結果，這代表著甚麼物理意義？
	(１)(E) ×　γ射線不是粒子束，不具有物質波。故選(E)。
(２)(A) ×　(1)「瓊森」電子的雙狹縫實驗所用的屏幕塗有感光的化學材料。
   (B) ×　(2)瓊森電子的雙狹縫實驗屏幕上的亮紋是「較多電子黏著屏幕上與塗料發生化學反應發出螢光造成的」。
(C) ○　(3)楊氏光的雙狹縫實驗的狹縫間距為6000埃，與可見光的波長大小接近。
(D) ×　(4)瓊森電子的雙狹縫實驗，狹縫間距須縮短至「10－2埃」，且屏幕上要塗上感光材料才可以看到干涉條紋。
(E) ○　(5)楊氏和瓊森的雙狹縫實驗分別證實了「光」與「電子」均具有波動性。故選(A)(B)(D)。
(３)①雙狹縫干涉條紋：每一個亮紋的寬度都相同，且亮度都相等，故選(甲)圖。
②明、暗相間的干涉條紋，說明物質粒子在空間中某位置出現的機率。
(i)條紋中電子粒分布「稀疏處」表示電子在該位置處出現機率小。
(ii)條紋中電子粒分布「密集處」表示電子在該位置處出現機率大。
評分原則：若只有描出「位置」的概念，部分可給分。
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