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	0604-00067
	中
	(１)(D)；(２)(D)
	德布羅意（1929年諾貝爾物理獎得主）提出物質波的概念。他認為，既然光子兼具有波動性質與粒子性質，那麼物質除了具有粒子性，也應該具有波動性。
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(１) 如圖，2003年全世界物理學家評選出「十大最美物理實驗」，排名第一的是1961年物理學家瓊森用電子取代光子做「雙狹縫干涉實驗」，從輻射源射出之電子束經兩個靠近的狹縫後，在顯微鏡的螢光屏上出現明暗條紋，請問該實驗可直接說明下列何者？
(A)惠更斯提出的「波動說」　
(B)愛因斯坦提出的「光子說」　
(C)光具有波動、粒子兩種性質　
(D)證實電子具有波動性質　
(E)電子運動過程中發出電磁波，可在屏幕後方呈現亮暗條紋
(２) 下列現象，何者可顯示德布羅意物質波的存在？
(A)有些波必須靠介質才能傳播，如繩波、水波等　(B)光電效應的現象　(C)楊氏的光干涉實驗　(D)單一能量的電子束射入金屬晶體薄膜時的繞射現象　(E)聲波
	(１) 此實驗證實電子像光一樣經雙狹縫後會形成干涉現象，必須用波動才能解釋，亦即電子具有波動性質。故選(D)。
(２)
(A)物質波不須介質傳遞；(B)光電效應說明光的粒子性；(C)楊氏的光干涉實驗說明光的波動性。故選(D)。

	0604-00068
	中
	(１)(C)；(２)(C)(D)
	實驗上常利用X光來測定原子結構。一晶體內部的原子排列如附圖下方的放大圖所示，相鄰兩原子層的間距為d，X光束射向該晶體後，經兩層原子反射的兩道光波，會有路徑差2L而發生干涉，這與可見光通過雙狹縫的干涉類似。
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(　　)(１)經兩層原子反射後的X光波在屏幕上疊加後，因建設性干涉會在屏幕上出現點狀圖樣，如附圖所示。若以米（m）為長度單位，則最適合用來檢測該晶體的X光，其波長λ的數量級接近下列何者？
(A) 10－4　(B) 10－7　(C) 10－10　(D) 10－13　(E) 10－16
(　　)(２)關於可見光與粒子的雙狹縫干涉，下列敘述哪些正確？（應選2項）
(A)通過雙狹縫的光波，只有波峰會抵達干涉亮紋處
(B)通過雙狹縫的光波，只有波谷會抵達干涉暗紋處
(C)通過雙狹縫的光波，波峰與波谷同時抵達干涉暗紋處
(D)原子為粒子，但經過適當縫距的雙狹縫也會有干涉現象
(E)電子為粒子，故經過任何的雙狹縫一定不會有干涉現象
	(１)當光的波長與干涉、繞射的尺度相近時，干涉、繞射現象才會較為明顯。若要適合檢測晶體的X光，則波長必須與晶體間距相近，而晶體間距大約與原子大小尺度相近，約為10－9～10－10公尺。故選(C)。
(２)(A)(B)(C)亮紋為建設性干涉，通過雙狹縫的光波以相同相位到達該處即可形成建設性干涉，例如：通過兩狹縫後到達屏幕為波峰與波峰，或者波谷與波谷；而暗紋為完全破壞性干涉，通過雙狹縫的光波以相反相位到達該處即可形成完全破壞性干涉，例如：通過兩狹縫後到達屏幕為波峰與波谷；(D)(E)原子、電子都是屬於粒子，而粒子具有物質波的現象，所以只要通過與物質波波長相近的適當縫距，也會有干涉現象。故選(C)(D)。


