	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00001
	中
	(１) 32.39±0.19 m；(２) 35.7±0.7℃或T＝35.7°（1±2％）；(３) 9.80±0.11 m／s2
	訂正以下量測記錄錯誤之處：
(１) l＝32.387 ± 0.19 m
(２) T＝35.70 ℃ ± 2％
(３) g＝9.8 ± 0.11 m／s2
	(１)先保留估計值與不確定度的末位一致：32.387取小數點下第3位四捨五入( 32.39 (故修正為(32.39 ± 0.19) m；
(２)量測結果：①最佳估計值X ±不確定度μ；②不確定度的百分比→X（1±
[image: image1.wmf]||

X

m

×100％），35.70×2%＝0.714，不確定度取0.72，最佳估計值取至小數點下第2位，可得(35.70 ± 0.72)℃或35.70(1±2%)℃；前述兩種方式均可；
(３)先保留估計值與不確定度的末位一致：9.8取兩位有效數字( 9.80 ( 故修正為(9.80 ± 0.11) m／s2。

	0101-00002
	中
	(１)平均值29.1722 s；標準差0.1883 s；量測結果紀錄為29.172±0.063 s；
(２)123.41±0.27 km/h
	某位汽車維修工程師想要校正車上的時速表，因此在一條幾近筆直且不受干擾的測試道路上，儘可能在行駛過程中讓時速表維持在130 km/h，而協助者則利用碼表測量當汽車通過恰相隔1.0000±0.0001 km的兩標的物所需要的時間，得到以下9組數據(以s為單位)：29.04、29.02、29.24、28.89、29.33、29.35、29.00、29.25、29.43，試回答以下問題：
(１)求出所需時間的平均值與標準差，並以正確形式表示量測結果。
(２)量測所得這輛汽車的速率為何？
	(１)計算過程標準差先保留四位有效數字，平均值末位則與標準差一致，求得平均值29.1722 s、標準差0.1883 s，量測不確定度為
[image: image2.wmf]0.1883
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＝0.063（保留兩位有效數字），故量測結果紀錄為29.172±0.063 s。
(２)根據這幾組量測時間求出的汽車速率為（以km/h為單位）：124.0, 124.1, 123.1, 124.6, 122.7, 122.7, 124.1, 123.1, 122.3，因此這輛汽車的速率為123.41±0.27 km/h。

	0101-00003
	中
	(１) 32.39±0.19 m；(２)（35.70±0.72）℃或35.70（1±2％）℃；
(３)（9.80±0.11）m／s2
	訂正以下量測記錄錯誤之處：
(１) l＝32.387 ± 0.19 m
(２) T＝35.70 ℃ ± 2％
(３) g＝9.8 ± 0.11 m／s2
	(１)先保留估計值與不確定度的末位一致：32.387取小數點下第3位四捨五入⇒32.39 ⇒故修正為（32.39 ± 0.19）m；
(２)量測結果：最佳估計值X ±不確定度μ；不確定度的百分比→X（1±
[image: image3.wmf]||

X

m

×100％），35.70×2％＝0.714，不確定度取0.72，最佳估計值取至小數點下第2位，可得（35.70±0.72）℃或35.70（1±2％）℃；前述兩種方式均可；(３)先保留估計值與不確定度的末位一致：9.8取兩位有效數字 ⇒ 9.80 ⇒ 故修正為（9.80 ± 0.11）m／s2。

	0101-00004
	中
	( 34.57±0.59 )
	蕎瑋度量一張桌子的長度與寬度，其測量值分別為 ( 8.62±0.07 ) cm及 ( 4.01±0.06 ) cm，試求桌子的面積測量值為多少cm2？（本題可以使用計算機作業且不考慮B類不確定度）
	面積平均值為8.62 cm×4.01 cm＝34.5662 cm2
因不確定度u＝34.5662×
[image: image4.wmf]22

0.070.06

()()

8.624.01

+

＝0.589 ≈ 0.59，故面積的最佳估計值為34.57 cm2，∴面積測量的結果為 ( 34.57±0.59 ) cm 2。

	0101-00005
	中
	( 34.57±0.59 )
	蕎瑋度量一張桌子的長度與寬度，其測量值分別為 ( 8.62±0.07 ) cm及 ( 4.01±0.06 ) cm，試求桌子的面積測量值為多少cm2？（本題可以使用計算機作業且不考慮B類不確定度）
	面積平均值為8.62 cm×4.01 cm＝34.5662 cm2
因不確定度u＝34.5662×
[image: image5.wmf]22
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＝0.589 ≈ 0.59，故面積的最佳估計值為34.57 cm2，∴面積測量的結果為 ( 34.57±0.59 ) cm 2。

	0101-00006
	中
	(１) 2g；(２)μA＝
[image: image6.wmf]6
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g；μB＝
[image: image7.wmf]1
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g；(３) 10.00±0.50（g）或10.0（1±5%）g
	如附表，小華以一最小刻度為1 g的彈簧秤量測重量為10.00 g的金屬塊4次，得到10.0 g、11.0 g、10.0 g、9.0 g。請問：
(１) 附表中最大誤差減去最小誤差為幾克？
(２) μA和μB各為多少？（2 ≈ 1.41；3 ≈ 1.73）
[image: image8.emf] 

次數  1  2  3  4  

測量值（ g ）  10.0  11.0  10.0  9.0  

誤差（ g ）      

 


(３) 承範例，小華要如何記錄此量測結果？
	(１)  

[image: image9.emf] 

次數  1  2  3  4  

測量值（ g ）  10.0  11.0  10.0  9.0  

誤差（ g ）  0.0  1.0  0.0  － 1.0  

 


最大誤差－最小誤差＝1－（－1）＝2 g；
(２) μB＝
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(３) 最佳估計值＝10.0（g）；μC＝
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－

＝0.5（g）；故表示方式為10.00±0.50（g）或10.0（1±5％）。

	0101-00007
	中
	0.400±0.052
	偉倫開車出遊，全程（2.00 ± 0.10）km，花了（5.00 ± 0.60）hr，請問偉倫開車的平均速率為多少km／hr？
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 EMBED Equation.DSMT4  
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＝（0.400±0.052）km／hr。

	0101-00008
	中
	(１)14.73
(２)0.02
(３)0.010
(４)（14.730±0.010）
	小佐在實驗課以歸零正確的游標尺測量一塊橡皮擦的長度5次，所得測量值如附表所示，試求：

[image: image28.emf] 

次數 1  2  3  4  5  

測量值（mm） 14.70  14.73  14.72  14. 74  14.76  

 


(１)平均值 　　　　毫米。
(２)標準差σ＝　　　　毫米（四捨五入至小數第二位）。
(３)隨機不確定度μA＝　　　　毫米。
(４)若系統不確定度μA為零，橡皮擦的直徑可表示為　　　　毫米。
	(１) 
[image: image29.wmf]x
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＝14.73（mm）；
(２)σ＝
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　  ＝
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≈0.02（mm）；
(３)μA＝
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＝
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＝0.010（mm）；
(４)測量值＝
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＝（14.730±0.010（mm））。

	0101-00009
	中
	(１) 10；(２) 0.82；(３) 
[image: image39.wmf]6 
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gw
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0.41 gw；(４) 
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gw
[image: image42.wmf]@

0.29 gw；(５) 0.50 gw
	小華以一最小刻度為1 gw的彈簧秤量測某一金屬塊4次，得到附表結果，請問：

[image: image43.emf] 

次數  測量值 （ gw ）  

1  10.0  

2  11.0  

3  10.0  

4  9.0  

 


(１)測量金屬塊重量的平均值為　　　gw。
(２)測量的標準差為　　　　gw。（取到小數第2位）
(３) A類不確定度（隨機不確定度）uA＝　　　　。
(４) B類不確定度（系統不確定度）uB＝　　　　。
(５) 組合不確定度uC＝　　　　。
	(１)測量金屬塊重量的平均值xav＝
[image: image44.wmf]10.011.010.09.0
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＝10.0（gw）。
(２)測量的標準差s＝
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0.82（取到小數第2位）。
(３)隨機不確定度uA＝
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0.40825
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0.41（無條件進位取到兩位有效數字）。
(４)系統不確定度uB＝
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[image: image57.wmf]@

0.28868
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0.29（無條件進位取到兩位有效數字）。
(５)組合不確定度uC＝
[image: image59.wmf]22
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＝0.50（無條件進位取到兩位有效數字）。

	0101-00010
	中
	（10.00±0.50）gw或10.00（1±5％）gw
	小華以一最小刻度為1 gw的彈簧秤量測某一金屬塊4次，得到附表結果，請問小華要如何記錄此量測結果？
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次數  測量值 （ gw ）  

1  10.0  

2  11.0  

3  10.0  

4  9.0  

 


	量測結果＝最佳估計值＋組合不確定度＝（10.00±0.50）gw或10.00（1±5％）gw。
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