	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00011
	易
	(B)
	圓柱體直徑的平均值為多少？　
(A)24.9 mm　(B)24.85 mm　(C)24.90 mm　(D)25.15 mm　(E)25.55mm
	平均值xav＝
[image: image1.wmf]24.8524.9024.8024.8724.83
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＝24.85（mm）。故選(B)。

	0101-00012
	中
	(C)
	關於不確定度的涵義與配對，下列敘述何者正確？ 　
(A)實驗中未知因素造成的誤差屬於B類不確定度　(B)儀器失準所造成的誤差屬於A類不確定度　(C)A類不確定度與B類不確定度的組合為組合不確定度　(D)B類不確定度可經由多次實驗而減少　(E)組合不確定度只與準確度有關，與精密度無關
	(A)屬於A類不確定度
(B)屬於B類不確定度
(C) 
(D)A類不確定度可經由多次實驗而減少
(E)組合不確定度與準確度及精密度皆有關

	0101-00013
	中
	(B)
	實驗用儀器的品質參差不齊，價格也相差甚遠。專業的實驗室所使用的儀器大多符合ISO所訂定的國際標準驗證系統規定，但價格也較高。明華在網路上買了一套便宜的分析設備，想做些簡單的實驗，請問明華購買設備的哪種不確定度會最明顯？　
(A)品質不確定度　(B)系統不確定度　(C)隨機不確定度　(D)操作不確定度　(E)以上皆非
	未通過ISO驗證的設備刻度有較大的機率失準，儀器失準的不確定度主要屬於系統不確定度。故選(B)。

	0101-00014
	中
	(C)
	測量結果的標準差s為多少？（保留2位有效數字）　
(A)0.04 mm　(B)0.03 mm　(C)0.038 mm　(D)0.040 mm　(E)0.055 mm
	標準差s＝
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 ≈ 0.038078…mm。故選(C)。

	0101-00015
	中
	(B)
	圓柱體直徑的最佳估計值為多少？　
(A)24.900 mm　(B)24.850 mm　(C)24.90 mm　(D)25.150 mm　(E)25.550 mm
	因組合不確定度uC＝0.034（mm），且須將平均值的計算結果24.85 mm，以四捨五入進位法，保留到與不確定度的末位一致，才可得到最佳估計值，故最佳估計值X＝24.850 mm。故選(B)。

	0101-00016
	中
	(C)
	圓柱體直徑的測量值為多少？　
(A)24.900±0.029 mm　(B)24.850±0.016 mm　(C)24.850±0.034 mm　(D)24.850±0.016 mm　(E)25.550 mm
	測量結果＝（最佳估計值X）±（不確定度uC）＝（24.850±0.034）mm。故選(C)。

	0101-00017
	中
	(C)
	阿龍老師取出一臺電子秤（儀器精確度為0.1 g），請小虎同學測量鐵塊試樣與銅塊試樣的質量，結果電子秤上顯示的讀數分別為 30.1 g和79.3 g，則鐵塊和銅塊的總質量應如何表示？（
[image: image5.wmf]1

23

＝0.29，
[image: image6.wmf]22

0.0290.029

+

＝0.041）　
(A)(109.40±0.05) g　(B)(109.4±0.1) g　(C)(109.400±0.029) g　(D)(109.40±0.01) g　(E)(109.400±0.041) g
	若不計A類不確定度，則鐵塊的測量值表示為30.1±
[image: image7.wmf]0.1
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＝ (30.100±0.029) g，銅塊的測量值表示為79.3±
[image: image8.wmf]0.1

23

＝ (79.300±0.029) g，總質量的不確定度為
[image: image9.wmf]22

0.0290.029

+

=0.041，總質量的測量結果為 (109.400±0.041) g。故選(C)。

	0101-00018
	中
	(C)
	阿龍老師取出一臺電子秤（儀器精確度為0.1 g），請小虎同學測量鐵塊試樣與銅塊試樣的質量，結果電子秤上顯示的讀數分別為 30.1 g和79.3 g，則鐵塊和銅塊的總質量應如何表示？（
[image: image10.wmf]1
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＝0.29，
[image: image11.wmf]22

0.0290.029

+

＝0.041）　
(A)(109.40±0.05) g　(B)(109.4±0.1) g　(C)(109.400±0.029) g　(D)(109.40±0.01) g　(E)(109.400±0.041) g
	若不計A類不確定度，則鐵塊的測量值表示為30.1±
[image: image12.wmf]0.1
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＝ (30.100±0.029) g，銅塊的測量值表示為79.3±
[image: image13.wmf]0.1
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＝ (79.300±0.029) g，總質量的不確定度為
[image: image14.wmf]22

0.0290.029

+

=0.041，總質量的測量結果為 (109.400±0.041) g。故選(C)。

	0101-00019
	中
	(B)
	小美用最小刻度為1 mm的捲尺測量桌子的長度，得到此桌長度為120.00 cm，若已知組合不確定度為15 mm，則正確的表示方法可為下列何者？　
(A)（120.00±1.5）cm　(B)（1200±15）mm　(C)（120±1.5）cm　(D)（1200.0±15）mm　(E)（1.2±0.015）m
	最佳估計值的有效位數須利用四捨五入將平均值保留到與不確定度的末位一致，題中所得之數據120.00 cm，需配合組合不確定度而改為120.0 cm、1200 mm或1.200 m，故選(B)。

	0101-00020
	中
	(B)
	關於不確定度之內容，下列何者正確？　
(A)增加量測次數可直接減少B類不確定度　(B)抱持著隨便的心態做實驗最可能增加B類不確定度　(C)組合不確定度大小和量測次數無關　(D)A類不確定度和儀器的最小刻度有直接關係　(E)A類不確定度和人為因素較有關
	(A)可減少A類不確定度；(C)組合不確定度和隨機不確定度有關，故和量測次數有關；(D)B類不確定度和儀器最小刻度有關；(E) B類不確定度和人為因素較有關。故選(B)。

	0101-00021
	中
	(C)
	關於不確定度的涵義與配對，下列敘述何者正確？　
(A)實驗中未知因素造成的誤差屬於B類不確定度　(B)儀器失準所造成的誤差屬於A類不確定度　(C)A類不確定度與B類不確定度的組合為組合不確定度　(D)B類不確定度可經由多次實驗而減少　(E)組合不確定度只與準確度有關，與精密度無關
	(A)屬於A類不確定度；(B)屬於B類不確定度；(D)A類不確定度可經由多次實驗而減少；(E)組合不確定度與準確度及精密度皆有關。故選(C)。

	0101-00022
	中
	(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)測量結果僅需將測量值平均即可　(B)A類不確定度即為標準差　(C)A類不確定度與測量次數無關　(D)A類不確定度限制只能取1為有效數字　(E)不是來自重複測量的統計評估，歸類為B類不確定度
	(A)測量結果需包含最佳估計值與標準不確定度；(B) A類不確定度為標準差／√測量次數；
(C) A類不確定度與測量次數有關；(D) A類不確定度通常能取2為有效數字。故選(E)。

	0101-00023
	中
	(A)
	小南利用同一計時器，對一個單擺進行兩種實驗。在甲實驗中，他對單擺連續擺動10次的總時間T，做了一次測量，由此求得單擺擺動一次的時間平均為t＝T／10，而在乙實驗中，他對單擺擺動一次的時間，做了10次獨立的測量，得到其平均值為
[image: image15.wmf]t

。若單擺各次擺動的時間都相同，且計時器的功能不隨時間變動，則下列敘述，何者正確？

[image: image16]　
(A)甲實驗只有一次測量值，其無平均值與標準差　(B)增加甲實驗的次數，對其A類不確定度會有助益　(C)乙實驗的各次測量彼此獨立，無法估算其A類不確定度　(D)甲實驗比乙實驗更適合用來驗證單擺運動的等時性　(E)如果計時器不準，則對t所造成的誤差會比對
[image: image17.wmf]t

還大
	(A)甲實驗只有一次測量值，其無平均值與標準差；(B)增加甲實驗擺動的次數，由於僅一次測量，對其A類不確定度並無助益；(C)乙實驗的各次測量彼此獨立，可估算其A類不確定度；(D)乙實驗經多次測量，比甲實驗適合用來驗證單擺運動的等時性；(E)如果計時器不準，屬B類不確定度，由於甲實驗室一次性測量，其B類不確定度÷10，故B類不確定度會比對
[image: image18.wmf]t

還小。故選(A)。

	0101-00024
	中
	(E)
	下列有關123.0÷12之有效數字計算結果，何者正確？　
(A)11.0　(B)10.3　(C)10.25　(D)10.250　(E)10
	123.0÷12＝10.25，但是算式中最少有效位數為2位，所以結果應為10。故選(E)。

	0101-00025
	中
	(D)
	小南度量一張桌子的長度與寬度，其測量值分別為 (8.62±0.07)×102 Cm及 (4.01±0.06)×102 Cm，試求桌子的面積測量值為多少Cm2？（本題可以計算機作業）　
(A)3.46×104　(B)(4±0.1)×104　(C)3.5±0.1)×104　(D)(3.46±0.06)×105　(E)(3.468±0.062)×104
	測量的結果由最佳估計值與不確定度組合而成
最佳估計值8.62×4.01×104＝3.45662×105
不確定度u＝3.46×105√〔(0.07 8.62 )2＋(0.06 4.01 )2〕＝5.89×103
∴面積可表示為 (3.457±0.059)×105。故選(D)。

	0101-00026
	中
	(C)
	下列關於測量值、有效數字位數與計算結果的敘述或關係式，何者錯誤？
[image: image19.jpg]7, 2 v N
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(A)右圖中的溫度計讀數可記錄為18.80±0.14 (℃)　(B)0.0156 s的有效數字有3位　(C)多次測量一瓶水壺的長度為25.2 ± 1.34 Cm　(D)2.19 m／s×4.2 s＝9.2 m　(E)14 kg與1.4 kg的有效數字都是2位
	(A)最小刻度為0.5℃，故B類不確定度＝
[image: image20.wmf]0.5
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 ( 0.1443375(℃)，
取2位有效位數0.14 (℃)，可記錄為18.80 ± 0.14(℃)；
(B) 0.0156 s為有效數字；(C) 由於不確定度原則上以無條件進位的方式取兩位做處理，以及最佳估計值的有效位數，利用四捨五入將平均值保留到與不確定度的末位一致；(D) 2.19×4.2＝9.19≒9.2。故選(C)。

	0101-00027
	中
	(D)
	下表為小南在實驗中，用捲尺測量滑車移動距離的數據：

[image: image21.emf] 

測量者  第一次  第二次  第三次  第四次  標準差 s  

小南  2.9 cm  3.0 cm  3.8 cm  3.2 cm  0.40311 cm  

 


則其測量結果應該如何表示？　
(A)(3.225±0.201) cm　(B)(3.225±0.202) cm　(C)(3.23±0.20) cm　(D)(3.23±0.21) cm　(E)(3.3±0.2) cm
	4次量測的平均值為
[image: image22.wmf]2.93.03.83.2
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＝3.225 cm
由4次測量的標準差可知A類不確定度為μA＝
[image: image23.wmf]4

s

＝
[image: image24.wmf]0.40311
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cm＝0.201555cm；
由每次測量的記錄值可知，所使用得最小單位為1 cm，則B類不確定度為μB＝
[image: image25.wmf]L.C.
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＝
[image: image26.wmf]1
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cm。
則組合不確定度為μC＝
[image: image27.wmf]22
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[image: image28.wmf]2
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＝0.35207 cm
本題若僅考慮A類不確定度不考慮B類不確定度，則不確定度取為0.21 cm，最佳估計值取為3.23 cm，測量值表示為( 3.23±0.21 ) cm。
本題若AB類不確定度皆考慮，則不確定度取為0.37 cm，最佳估計值取為3.23cm，測量值表示為( 3.23±0.37 ) cm。
故選(D)。

	0101-00028
	中
	(C)
	阿龍老師取出一台電子秤（儀器精確度為0.1 g），請小虎同學測量鐵塊試樣與銅塊試樣的質量，結果電子秤上顯示的讀數分別為30.1 g和79.3 g，則鐵塊和銅塊的總質量應如何表示？（
[image: image29.wmf]1

23

＝0.29，
[image: image30.wmf]22

0.0290.029

+

＝0.041）　
(A)(109.40±0.05) g　(B)(109.4±0.1) g　(C)(109.400±0.029) g　(D)(109.40±0.01) g　(E)(109.400±0.041) g
	若不計A類不確定度，
則鐵塊的測量值表示為30.1±
[image: image31.wmf]0.1
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＝(30.100±0.029) g
銅塊的測量值表示為79.3±
[image: image32.wmf]0.1
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＝(79.300±0.029) g
總質量的不確定度為
[image: image33.wmf]22
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＝0.041
總質量的不確定度為(109.400±0.041) g

	0101-00029
	中
	(B)
	小美用最小刻度為1 mm的捲尺測量桌子的長度，得到此桌長度為120.00 cm，若已知組合不確定度為15 mm，則正確的表示方法可為下列何者？　
(A)（120.00±1.5）cm　(B)（1200±15）mm　(C)（120±1.5）cm　(D)（1200.0±15）mm　(E)（1.2±0.015）m
	最佳估計值的有效位數須利用四捨五入將平均值保留到與不確定度的末位一致，題中所得之數據120.00 cm，需配合組合不確定度而改為120.0 cm、1200 mm或1.200 m，故選(B)。

	0101-00030
	中
	(B)
	關於不確定度之內容，下列何者正確？　
(A)增加量測次數可直接減少B類不確定度　(B)抱持著隨便的心態做實驗最可能增加B類不確定度　(C)組合不確定度大小和量測次數無關　(D)A類不確定度和儀器的最小刻度有直接關係　(E)A類不確定度和人為因素較有關
	(A)可減少A類不確定度
(C)組合不確定度和隨機不確定度有關，故和量測次數有關

(D)B類不確定度和儀器最小刻度有關
(E)B類不確定度和人為因素較有關

	0101-00031
	中
	(C)
	A類不確定度uA為多少？（保留2位有效數字）　
(A)0.029 mm　(B)0.011 mm　(C)0.017 mm　(D)0.034 mm　(E)0.055 mm
	A類不確定度uA＝
[image: image34.wmf] 
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 ≈ 0.0169946（mm），因需以無條件進位法，保留2位有效數字，故不確定度u＝0.017（mm）。故選(C)。

	0101-00032
	中
	(A)
	B類不確定度uB為多少？（保留2位有效數字）　
(A)0.029 mm　(B)0.011 mm　(C)0.017 mm　(D)0.034 mm　(E)0.055 mm
	B類不確定度uB＝
[image: image36.wmf]0.1
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mm

 ≈ 0.028867 mm ≈ 0.029 mm。故選(A)。

	0101-00033
	中
	(D)
	組合不確定度uC為多少？（保留2位有效數字）　
(A)0.029 mm　(B)0.011 mm　(C)0.017 mm　(D)0.034 mm　(E)0.055 mm
	組合不確定度uC＝
[image: image37.wmf]22
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[image: image38.wmf]22

0.0170.029

+

 ≈ 0.0336154 ≈ 0.034 mm。故選(D)。

	0101-00034
	中
	(C)
	在研究浮體時，同學推測圓柱浮體能否穩定維持直立，與密度有關。故決定先測量圓柱體的體積，而以同一根米尺對圓柱體的直徑與高度各測量4次，結果記錄於下表，最右3欄為計算機運算程式所給4次測量值的平均值、標準差平方與1／12。
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若以下各測量值括弧內±號後的數字代表組合不確定度，則下列敘述何者正確？　
(A)直徑的測量值為（121.4±0.2）mm　(B)直徑的測量值為（121.4±0.5）mm　(C)高度的測量值為（100.60±0.39）mm　(D)高度的測量值為（100.60±0.26）mm　(E)圓柱體體積的組合不確定度等於高度與直徑兩者之組合不確定度的和
	由所測量的數據可知：測量的儀器最小刻度為1 mm，測量值為平均值不確定度＝
[image: image40.wmf]22
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（取兩位有效數字），故：
(A)(B)直徑的不確定度為
[image: image41.wmf]0.1531
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+

＝0.35，直徑的測量值為（121.40±0.35）mm；
(C)(D)高度的不確定度為
[image: image42.wmf]0.2671

412

+

＝0.39，高度的測量值為（100.60±0.39）mm；
(E)圓柱體體積的組合不確定度為
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故選(C)。

	0101-00035
	中
	(C)
	在研究浮體時，同學推測圓柱浮體能否穩定維持直立，與密度有關。故決定先測量圓柱體的體積，而以同一根米尺對圓柱體的直徑與高度各測量4次，結果記錄於下表，最右3欄為計算機運算程式所給4次測量值的平均值、標準差平方與1／12。
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若以下各測量值括弧內±號後的數字代表組合不確定度，則下列敘述何者正確？　
(A)直徑的測量值為（121.4±0.2）mm　(B)直徑的測量值為（121.4±0.5）mm　(C)高度的測量值為（100.60±0.39）mm　(D)高度的測量值為（100.60±0.26）mm　(E)圓柱體體積的組合不確定度等於高度與直徑兩者之組合不確定度的和
	由所測量的數據可知：測量的儀器最小刻度為1 mm，測量值為平均值不確定度＝
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（取兩位有效數字），故：
(A)(B)直徑的不確定度為
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+

＝0.35，直徑的測量值為（121.40±0.35）mm；
(C)(D)高度的不確定度為
[image: image47.wmf]0.2671

412

+

＝0.39，高度的測量值為（100.60±0.39）mm；
(E)圓柱體體積的組合不確定度為
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故選(C)。

	0101-00036
	中
	(C)
	在研究浮體時，同學推測圓柱浮體能否穩定維持直立，與密度有關。故決定先測量圓柱體的體積，而以同一根米尺對圓柱體的直徑與高度各測量4次，結果記錄於下表，最右3欄為計算機運算程式所給4次測量值的平均值、標準差平方與1／12。
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若以下各測量值括弧內±號後的數字代表組合不確定度，則下列敘述何者正確？　
(A)直徑的測量值為（121.4±0.2）mm　(B)直徑的測量值為（121.4±0.5）mm　(C)高度的測量值為（100.60±0.39）mm　(D)高度的測量值為（100.60±0.26）mm　(E)圓柱體體積的組合不確定度等於高度與直徑兩者之組合不確定度的和
	由所測量的數據可知：測量的儀器最小刻度為1mm，測量值為
平均值不確定度＝
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（取兩位有效數字），故：
(A)(B)直徑的不確定度為
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＝0.35，直徑的測量值為（121.40±
0.35）mm；
(C)(D)高度的不確定度為＝0.39，高度的測量值為（100.60±0.39）mm；
(E)圓柱體體積的組合不確定度為
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