	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00045
	中
	(A)(C)(D)
	實驗用儀器的品質參差不齊，價格也相差甚遠。專業的實驗室所使用的儀器大多符合ISO所訂定的國際標準驗證系統規定，但價格也較高。明華在網路上買了一套便宜的分析設備，想做些簡單的實驗。若明華堅持以此套設備進行分析實驗，若要取得較為正確的實驗數據，則有哪些方法比較可能達成此目標？　
(A)以正確方法找出設備之誤差值並校正　(B)找類似的儀器，以其刻度為標準逕自為自己的設備重畫刻度　(C)進行更多次的實驗，去除極端值及以他人的實驗數據作為校正參考　(D)多次操作，精進使用設備的技巧　(E)將設備靜置數週，設備將自然穩定
	(A)減少儀器產生的系統不確定度；(B)逕自重畫刻度可能增加不確定度；(C)多次實驗及比對實驗數據的過程可能消除隨機不確定度；(D)可減少人為誤差造成的系統不確定度；(E)儀器的失準難以因靜置而消失。故選(A)(C)(D)。

	0101-00046
	中
	(A)(D)
	下列關於不確定度的敘述哪些正確？　
(A)若測量時同時存在A類與B類不確定度，且不確定度分別為uA 與uB，則其組合不確定度會同時大於uA與uB　(B)獨立測量的兩物理量x、y相加後，其不確定度 u 為 x、y 個別物理量不確定度ux、uy之和　(C)相對標準不確定度可以為負值　(D)電子溫度計的B類評估之不定確度為儀器精確度
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　(E)兩物理量相乘後，其標準不確定度的有效位數，通常以無條件進位的方式，至多保留 4 位有效數字
	(A)不確定度uC＝
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 ＞uA或uB；(B)若 ( x ± ux ) 與 ( y ± uy )，則x、y相加後的不確定度為
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；(C)相對標準不確定度為正值；(D)兩物理量相乘後，其標準不確定度的有效位數，通常以無條件進位的方式，至多保留2位有效數字。故選(A)(D)。

	0101-00047
	中
	(A)(D)
	下列關於不確定度的敘述哪些正確？　
(A)若測量時同時存在A類與B類不確定度，且不確定度分別為uA 與uB，則其組合不確定度會同時大於uA與uB　(B)獨立測量的兩物理量x、y相加後，其不確定度 u 為 x、y 個別物理量不確定度ux、uy之和　(C)相對標準不確定度可以為負值　(D)電子溫度計的B類評估之不定確度為儀器精確度
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　(E)兩物理量相乘後，其標準不確定度的有效位數，通常以無條件進位的方式，至多保留 4 位有效數字
	(A)不確定度uC＝
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 ＞uA或uB；(B)若 ( x ± ux ) 與 ( y ± uy )，則x、y相加後的不確定度為
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；(C)相對標準不確定度為正值；(D)兩物理量相乘後，其標準不確定度的有效位數，通常以無條件進位的方式，至多保留2位有效數字。故選(A)(D)。

	0101-00048
	中
	(A)(D)
	使用最小刻度為0.01毫米的游標尺測量物長，已知組合不確定度為1.0mm，則下列五項數據的記法，何者正確？　
(A)（27.5±1.0）毫米　(B)（27.52±1.0）毫米　(C)（27±1）毫米　(D)（27.0±1.0）毫米　(E)（27.500±1.00）毫米
	最佳估計值的有效位數須利用四捨五入將平均值保留到與不確定度的末位一致。故選(A)(D)。

	0101-00049
	中
	(A)(C)
	關於量測相關內容，下列何者正確？　
(A)有測量必有誤差　(B)只要正確且多次測量即可排除誤差　(C)精密度愈高，測量的準確性不一定愈高　(D)準確度愈高，代表每組實驗數據愈相近　(E)誤差都是不可控制的
	(B)多次測量僅可修正隨機誤差，無法直接排除誤差；(D)精密度愈高，代表每組實驗數據愈相近；(E)誤差可經由校正及多次實驗而被控制。故選(A)(C)。

	0101-00050
	中
	(B)(C)(E)
	下列有關測量與不確定度的敘述何者正確？　
(A)測量結果的有效位數僅與量度儀器的最小刻度有關　(B)儀器規格的不確定度，歸類為B類不確定度　(C)不確定度與被測量物體及測量儀器的特性有關　(D)不確定度不受測量者與環境的影響　(E)同時存在A類與B類的不確定度。其不確定度為兩者平方和開根號
	(A)測量結果的有效位數會受不確定度的影響；(D)不確定度會受測量者與環境的影響；
(E)不確定度u＝
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	0101-00051
	中
	(A)(D)
	下列敘述哪些正確？　
(A)若測量時同時存在A類與B類不確定度，且不確定度分別為uA與uB，則其組合不確定度會同時大於uA與uB　(B)獨立測量的兩物理量x、y相加後，其不確定度u為x、y個別物理量不確定度ux、uy之和　(C)相對標準不確定度可以為負值　(D)電子溫度計的B類評估之不定確度為
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　(E)兩物理量相乘後，其標準不確定度的有效位數，通常以無條件進位的方式，至多保留4位有效數字
	(A)不確定度uC＝
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＞uA或uB；(B)若( x ± ux )與( y ± uy )，則x、y相加後的不確定度為
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；(C)相對標準不確定度為正值；(E)兩物理量相乘後，其標準不確定度的有效位數，通常以無條件進位的方式，至多保留2位有效數字

	0101-00052
	中
	(C)(D)(E)
	丙同學測量甲、乙兩根木棍的長度，且各進行4次測量，所測得的數據如表所示

[image: image11.emf] 甲木棍  乙木棍  

第 1 次測量  2.06 cm  15.12 cm  

第 2 次測量  2.02 cm  15.16 cm  

第 3 次測量  1.92 cm  15.23 cm  

第 4 次測量  1.98 cm  15.30 cm  

平均值  1.995 cm  15.2025 cm  

標準差  0.05972…cm  0.07932…cm  


依照ISO-GUM評估準則，下列何者正確？　
(A)甲木棍長度的不確定度為0.060 cm　(B)乙木棍長度的不確定度為0.080 cm　(C)甲木棍長度的測量結果表示為(1.995±0.030) cm　(D)乙木棍長度的測量結果表示為(15.203±0.040) cm　(E)將甲乙木棍長度相加，其值表示(17.198±0.050) cm
	(A)(C)甲木棍的不確定度為
[image: image12.wmf]0.05972

4

＝0.02986→0.030 cm，測量值表示為(1.995±0.030) cm；
(B)(D)乙木棍的不確定度為
[image: image13.wmf]0.07932
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＝0.03966→0.040 cm，測量值表示為(15.203±0.040) cm；
(E)甲乙木棍長度和不確定度
[image: image14.wmf]22
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＝0.0496→0.050 cm，長度和測量值表示為(17.198±0.050) cm。

	0101-00053
	中
	(A)(D)
	使用最小刻度為0.01毫米的游標尺測量物長，已知組合不確定度為1.0 mm，則下列五項數據的記法，哪些正確？　
(A)（27.5±1.0）毫米　(B)（27.52±1.0）毫米　(C)（27±1）毫米　(D)（27.0±1.0）毫米　(E)（27.500±1.00）毫米
	最佳估計值的有效位數須利用四捨五入將平均值保留到與不確定度的末位一致。故選(A)(D)。

	0101-00054
	中
	(A)(C)
	關於量測相關內容，下列何者正確？　
(A)有測量必有誤差　(B)只要正確且多次測量即可排除誤差　(C)精密度愈高，測量的準確性不一定愈高　(D)準確度愈高，代表每組實驗數據愈相近　(E)誤差都是不可控制的
	(B)多次測量僅可修正隨機誤差，無法直接排除誤差；(D)精密度愈高，代表每組實驗數據愈相近；(E)誤差可經由校正及多次實驗而被控制。故選(A)(C)。

	0101-00055
	中
	(A)(B)(C)
	數值天氣預報是利用氣象儀器觀測大氣的各種資料，輸入電腦結合大氣模式（用來計算氣象學方程式的電腦程式）進行運算，用以預測未來天氣狀態。影響天氣的因素非常多，再加上計算精度的問題、科學理論不足的問題、觀測誤差的問題，導致電腦運算非常複雜，產生許多無可避免的誤差。以目前的科技，很難精確預知颱風的動向、強度、雨量等，因此先進國家的氣象單位都會以「機率預報」的方式預報颱風路徑，而且不只颱風，平常的降雨也以機率預報為主。根據以上敘述，造成「數值天氣預報」預報不確定性的可能來源有下列哪些因素？（應選3項）　
(A)觀測誤差與觀測不足（例如：海面上或高山地區觀測數據有限）　(B)目前的電腦計算仍無法精確的模擬複雜的大氣系統　(C)科學家對影響天氣系統的因素仍無法完全了解　(D)觀測儀器愈來愈多，導致電腦運算速度降低　(E)採用機率預報
	(D)依據題幹，不確定性的來源包含計算精度不足、觀測誤差、理論不足等，與電腦運算速度無關；(E)採用機率預報是來自前述許多不可避免的誤差所衍生出的呈現方式，而非預報不確定性的「來源」。故選(A)(B)(C)。

	0101-00056
	中
	(A)(C)(E)
	關於不確定度的敘述，哪些是正確的？　
(A)實驗中未知因素造成的誤差屬於A類不確定度　(B)儀器失準所造成的誤差屬於A類不確定度　(C)組合不確定度包含A類不確定度與B類不確定度　(D)B類不確定度可經由多次實驗而減少　(E)組合不確定度與準確度和精密度均有關
	(A)屬於A類不確定度；(B)屬於B類不確定度；(D) A類不確定度可經由多次實驗而減少；(E)組合不確定度與準確度及精密度皆有關。故選(A)(C)(E)。
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