	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00038
	易
	(１)l＝31.29±0.29 m；
(２)T＝35.70±0.72℃或 T＝35.70 ℃(1±2%)；
(３)g＝9.80±0.12 m/s2
	訂正以下量測記錄錯誤之處：
(１)l＝31.287±0.29 m
(２)T＝35.70 °C±2%
(３)g＝9.8±0.12 m/s2
	

	0101-00039
	中
	(１)(B)；(２)(D)；(３)(C)
	區間測速取代原有測速模式
近幾年來，區間測速逐漸取代舊有的雷達測速器與雷射測速器，成為警方執法上的利器。在開始區間測速前，多數駕駛人在接近測速器前，會將車速降低至速限以下，一旦通過測速器便又回復超速行駛的行為，故目前固定式測速器對於速率的控制，僅侷限於定點附近距離很短的範圍，對於速度管理的成效有限。現行「雷達測速」也是偵測車輛在雷達波特定範圍內移動距離與時間差的關係計算車速，實際上也算是區間平均速率。
區間測速將測速範圍由點延伸為線，可大幅增加速率控制的有效範圍，除可抑制瞬間超速行為外，重點特色在於可減少車輛間行駛速度的差異，達到控制車行速度趨於穩定的效果，預期將會更有助減少事故發生。
區間測速係由車輛通過偵測點時辨識號牌並記錄系統時間，以固定兩點間之距離及通行時間換算所得區間平均速率為科學證據，系統時間持續與經濟部標準檢驗局的國家時間與頻率伺服器對時，又兩點距離遠較雷達測速範圍更長且固定，誤差影響程度甚低，精確度並無疑義。反觀現行測速雷達之測速原理為都卜勒效應，發射頻率波長是否正確穩定對測速精確度影響甚大，故需每年實施檢驗。
而經濟部標準檢驗局表示，區間測速設備因電腦同步更新時間之部分目前暫非屬度量衡法施行細則第2條所稱之法定度量衡器，亦非屬應經檢定法定度量衡器，故無須每年檢定，此部分於2020年4月因負責廠商未定期校準時間造成誤開罰單而引起質疑不需定期檢定之現況是否恰當。
交通部高工局於2018年也研擬以ETC電子道路收費系統取締超速行為，但法務部認為適法性仍有待釐清，相關法令仍在研議中。
（改編自新北市政府警察局交通警察大隊宣導專區）
(　　)(１) 區間測速主要可以減少何種不確定度？
(A) A類不確定度　(B) B類不確定度　(C) C類不確定度　(D)以上皆是　(E)條件不足，無法判斷
(　　)(２) 上文底線部分內容中之事件，其設備的準確度及系統不確定度可能發生了何種改變？
(A)增加；下降　(B)下降；下降　(C)增加，增加　(D)下降，增加　(E)不變，增加
(　　)(３) 如附圖所示，高工局欲以國道三號某路段以一車輛通過各收費點的方式測試區間測速，路徑長、通過各點時間及瞬時速率。若計時器的組合不確定度為0.001秒，測距儀的組合不確定度為10 cm，請問兩段路程的平均速率差最接近多少km／hr？
[image: image1.emf]
(A) 1.8　(B) 2.4　(C) 3.6　(D) 4.8　(E) 6.0
	(１) 由上文可知，雷達測速的發射頻率失準是主要的誤差來源，故為儀器失準所造成的B型不確定度。故選(B)。
(２) 未定期校準時間導致量測值與真值落差增大，使準確度下降；儀器失準會使B類不確定度增加。故選(D)。
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＝1.00 ± 0.0012（m／s）( 3.6（km／hr）。故選(C)。

	0101-00040
	中
	(１)(D)；(２)(C)
	鈞婷有兩張長度分別為（72.00±0.03）公分和（90.00±0.04）公分的桌子，若鈞婷將兩張桌子併在一起，則：
(　　)(１) 如何表示併桌後的長度？
(A)（162.00±0.03）公分　(B)（162.00±0.04）公分　(C)（162.00±0.07）公分　(D)（162.00±0.05）公分　(E)（162.00±0.12）公分
(　　)(２) 這兩張桌子的長度相差多少公分？
(A)（18.00±0.01）　(B)（18.00±0.07）　(C)（18.00±0.05）　(D)（18.00±0.03）　(E)（18.00±0.12）
	(１)（72.00±0.03）＋（90.00±0.04）＝（72.00＋90.00）±
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＝（162.00±0.05）公分。故選(D)。
(２)（90.00±0.04）－（72.00±0.03）＝（90.00－72.00）±
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＝（18.00±0.05）公分。故選(C)。

	0101-00041
	中
	(１)22.2333；19.3166；(２)(a)0.02915 (mm)；22.233±0.022 (mm)；(b)0.02915 (mm)；19.317±0.022 (mm)
	小南在探究與實作課利用實驗室之游標尺測定金屬空心圓筒之外徑與內徑，數據如下表所示：（本題可使用計算機，游標尺精密度為0.05 mm）
[image: image16.emf] 

     測量次數   項目  1  2  3  

外徑 （ mm ）  22.25  22.20  22.25  

內徑 （ mm ）  19.35  19.30  19.30  

 


(１)外徑的平均值為多少mm？內徑的平均值為多少mm？（取至小數點下第四位）
(２)(a)外徑的標準差為多少？外徑的測量值為多少mm？
　　(b)內徑的標準差為多少？內徑的測量值為多少mm？
	(１)
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(２)(a)外徑的標準差
　　　s＝
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 ( 0.02915 (mm)；
　　　外徑A類的不確定度uA＝
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　　　外徑B類的不確定度uB＝
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 ( 0.022 (mm)，
　　　外徑的測量值＝22.233±0.022 (mm)。
(b)內徑的標準差
　　　s＝
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 ( 0.02915 (mm)；
　　　內徑A類不確定度uA＝
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　　　內徑的測量值＝19.317±0.022 (mm)。

	0101-00042
	中
	(１)(D)；(２)(C)
	鈞婷有兩張長度分別為（72.00±0.30）公分和（90.00±0.40）公分的桌子，若鈞婷將兩張桌子併在一起，則：
(　　)(１)如何表示併桌後的長度？
(A)（162.00±0.30）公分　
(B)（162.00±0.40）公分　
(C)（162.00±0.70）公分　
(D)（162.00±0.50）公分　
(E)（162.00±0.12）公分
(　　)(２)這兩張桌子的長度相差多少公分？
(A)（18.00±0.10）　(B)（18.00±0.70）　(C)（18.00±0.50）　(D)（18.00±0.30）　(E)（18.00±0.12）
	(１)（72.00±0.30）＋（90.00±0.40）
⇒（72.00＋90.00）± 
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0.300.40

+



＝（162.00±0.50）公分。故選(D)。
(２)（90.00±0.40）－（72.00±0.30）
⇒（90.00－72.00）± ＝（18.00±0.50）公分。故選(C)。

	0101-00043
	中
	(１)電壓計最小讀數 1V（1 伏特）；電流計最小讀數 0.1 mA（0.1 毫安培）
(２) 2.21±0.14（kΩ），2.211±0.066（kΩ）
	※請根據以下短文回答(１)、(２)題：
如附圖，電阻器是基本電路中最常用的元件，而廣為大家熟悉的電阻莫過是碳膜電阻與金屬膜電阻，因為無法像其他元件一樣直接印刷規格，因此便發展出以色環表示電阻器的電阻值與誤差範圍的標示方式。（各種顏色所代表的數值與範圍可上網搜尋「電阻色碼」）。明凱進行簡單電路運用時，需要用到某個約2.2kΩ的電阻器，為了確定所拿到的電阻可以正確操作，他利用電流計內接的伏安法進行電阻值的測量，使用儀器與接線方式如右圖：
實驗操作步驟如下：
(1)調整電源供應器，直至電壓器U（V）上數值為5（V），記錄電流計I（mA）上的數值，重複進行5次，將結果記錄於記錄表。
(2)改變供電電壓，本次調整到電壓器U（V）上數值為10（V），一樣記錄電流計I（mA）上的數值，並重複進行5次記錄所得數據。
(3)計算分析所得的結果。
實驗紀錄：

[image: image31.emf]量測一  量測二  

次 序  電壓 U （ V ）  電流 I （ mA ）  次 序  電壓 U （ V ）  電流 I （ mA ）  

1  5.0  2.26  1  10.0  4.54  

2   2.24  2   4.50  

3   2.28  3   4.52  

4   2.27  4   4.51  

5   2.25  5   4.54  

測 量 結 果  5.00±0.29  2.260±0.030  測 量 結 果  10.00±0.29  4.522±0.030  
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(１)已知明凱以正確的方式記錄量測結果，請你從量測到的結果中判斷電壓計與電流計上最小刻度的大小分別為何？（須寫出單位）
(２)透過量測的數值可以代入歐姆定律V＝I．R求取電阻值，請列式並利用計算器求出兩次實驗中電阻值的測量結果。
	(１)①電壓：由表中某組數值5.0與有效數字關係，後方的0為估計值，準確值在個位數，故電壓計最小讀數1V。
②電流：由表中某組數值2.26與有效數字關係，後方的6為估計值，準確值在小數點下第一位，故電流計最小讀數0.1mA。
(２)

[image: image33.emf] 

 計算方程式  測量結果（含單位）  

量 測 一  最佳估計值：

U

I

＝

5.00

2.260

≈2.21238   組合不確定度： |

U

I

|×

22

UI

22

UI





  ＝ |

5.00

2.260

|×

22

22

0.290.030

5.002.060



≈0.1316   不確定度取兩位且無條件進位得 0.14   最 佳估計值用四捨五入法保留至不確定度的 末位一致   取 2.21  2.21±0.14 （ k Ω ）     單位： V ／ mA ＝ k Ω  

量 測 二  最佳估計值：

U

I

＝

10.00

4.522

≈2.21141     組合不確定度： |

U

I

|×

22
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22
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



  ＝ |

10.00

5.522

|×

22

22

0.290.030

10.004.522



≈0.06578   不確定度取兩位且無條件進位得 0. 0 66   最佳估計值用四捨五入法保留至不確定度的 末位一致   取 2.211  2.211±0.066 （ k Ω ）     單位： V ／ mA ＝ k Ω  

 



	0101-00044
	中
	(１)(B)；(２)(D)；(３)(C)
	區間測速取代原有測速模式
　　近幾年來，區間測速逐漸取代舊有的雷達測速器與雷射測速器，成為警方執法上的利器。在開始區間測速前，多數駕駛人在接近測速器前，會將車速降低至速限以下，一旦通過測速器便又回復超速行駛的行為，故目前固定式測速器對於速率的控制，僅侷限於定點附近距離很短的範圍，對於速度管理的成效有限。現行「雷達測速」也是偵測車輛在雷達波特定範圍內移動距離與時間差的關係計算車速，實際上也算是區間平均速率。
　　區間測速將測速範圍由點延伸為線，可大幅增加速率控制的有效範圍，除可抑制瞬間超速行為外，重點特色在於可減少車輛間行駛速度的差異，達到控制車行速度趨於穩定的效果，預期將會更有助減少事故發生。
　　區間測速係由車輛通過偵測點時辨識號牌並記錄系統時間，以固定兩點間之距離及通行時間換算所得區間平均速率為科學證據，系統時間持續與經濟部標準檢驗局的國家時間與頻率伺服器對時，又兩點距離遠較雷達測速範圍更長且固定，誤差影響程度甚低，精確度並無疑義。反觀現行測速雷達之測速原理為都卜勒效應，發射頻率波長是否正確穩定對測速精確度影響甚大，故需每年實施檢驗。
　　而經濟部標準檢驗局表示，區間測速設備因電腦同步更新時間之部分目前暫非屬度量衡法施行細則第2條所稱之法定度量衡器，亦非屬應經檢定法定度量衡器，故無須每年檢定，此部分於2020年4月因負責廠商未定期校準時間造成誤開罰單而引起質疑不需定期檢定之現況是否恰當。
　　交通部高工局於2018年也研擬以ETC電子道路收費系統取締超速行為，但法務部認為適法性仍有待釐清，相關法令仍在研議中。
（改編自新北市政府警察局交通警察大隊宣導專區）
(　　)(１)區間測速主要可以減少何種不確定度？
(A) A類不確定度　(B) B類不確定度　(C) C類不確定度　(D)以上皆是　(E)條件不足，無法判斷
(　　)(２)上文底線部分內容中之事件，其設備的準確度及系統不確定度可能發生了何種改變？
(A)增加；下降　(B)下降；下降　(C)增加，增加　(D)下降，增加　(E)不變，增加
(　　)(３)如附圖所示，高工局欲以國道三號某路段以一車輛通過各收費點的方式測試區間測速，路徑長、通過各點時間及瞬時速率。若計時器的組合不確定度為0.001秒，測距儀的組合不確定度為10 cm，請問兩段路程的平均速率差最接近多少km／hr？
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(A) 1.8　(B) 2.4　(C) 3.6　(D) 4.8　(E) 6.0
	(１)由上文可知，雷達測速的發射頻率失準是主要的誤差來源，故為儀器失準所造成的B類不確定度。故選(B)。
(２)未定期校準時間導致量測值與真值落差增大，使準確度下降；儀器失準會使B類不確定度增加。故選(D)。
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≈31.00 ± 31.00×0.000035 ≈ 31.00 ± 0.00011（m／s）；後段的平均速率＝
．[image: image55.wmf]22
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≈32.00 ± 32.00×0.000021  32.00 ± 0.00067（m／s）；⇒Δv＝v後－v前＝（v後－v前）± ＝1.0000 ± 0.0013（m／s）≈ 3.6（km／hr）。故選(C)。
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�

計算方程式�

測量結果（含單位）�

�

量測一�

最佳估計值：� EMBED Equation.DSMT4  ���＝� EMBED Equation.DSMT4  ���≈2.21238�組合不確定度：|� EMBED Equation.DSMT4  ���|×� EMBED Equation.DSMT4  ����＝|� EMBED Equation.DSMT4  ���|×� EMBED Equation.DSMT4  ���≈0.1316�不確定度取兩位且無條件進位得0.14�最佳估計值用四捨五入法保留至不確定度的末位一致�取2.21�

2.21±0.14（kΩ）��單位：V／mA＝kΩ�

�

量測二�

最佳估計值：� EMBED Equation.DSMT4  ���＝� EMBED Equation.DSMT4  ���≈2.21141��組合不確定度：|� EMBED Equation.DSMT4  ���|×� EMBED Equation.DSMT4  ����＝|� EMBED Equation.DSMT4  ���|×� EMBED Equation.DSMT4  ���≈0.06578�不確定度取兩位且無條件進位得0.066�最佳估計值用四捨五入法保留至不確定度的末位一致�取2.211�

2.211±0.066（kΩ）��單位：V／mA＝kΩ�

�
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量測一�

量測二�

�

次序�

電壓U（V）�

電流I（mA）�

次序�

電壓U（V）�

電流I（mA）�

�

1�

5.0�

2.26�

1�

10.0�

4.54�

�

2�

�

2.24�

2�

�

4.50�

�

3�

�

2.28�

3�

�

4.52�

�

4�

�

2.27�

4�

�

4.51�

�

5�

�

2.25�

5�

�

4.54�

�

測量結果�

5.00±0.29�

2.260±0.030�

測量結果�

10.00±0.29�

4.522±0.030�

�













































































































































































































































_1623849980.unknown



_1623850194.unknown



_1652535859.unknown



_1596263255.doc














