	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00005
	中
	(A)
	一質點作週期運動，經測量發現，位移平方的平均等於X 2，動量平方的平均等於P 2，總力學能等於E，下列何者的因次與週期相同？　
(A)
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	將位移以因次表示為L，動量以因次表示為MLT－1，總力學能以因次表示為ML2T－2，則
(A)　
[image: image5.wmf]22
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／E以因次表示為T。
(B)　X 2P 2／E以因次表示為ML2。
(C)　
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／P 2以因次表示為M－1T。
(D)　E
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以因次表示為L2T－1。
(E)　E
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以因次表示為M2L2T－3。故選(A)

	0102-00006
	中
	(C)
	假設在水波槽中，與水波波速可能有關的物理量為重力加速度g、水的密度ρ與水深D。若僅以上述三個物理量的因次來判斷波速v，則下列何者正確？　
(A)v正比於gD　(B)v正比於ρgD　(C)v正比於
[image: image9.wmf]gD

　(D)v正比於g 
[image: image10.wmf]D
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　(E)v正比於
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	由因次分析：波速v的因次為長度／時間。(A)選項gD因次為長度2／時間2；(B)選項ρgD因次為質量／長度×時間2；(C)選項
[image: image12.wmf]gD

因次為長度／時間；(D)選項g 
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因次為質量0.5／時間2；(E)選項1／
[image: image14.wmf]gD

因次為時間／長度，故選(C)。

	0102-00007
	中
	(C)
	下列何者為能量的單位？　
(A)kg．m　(B)kg．m／s2　(C)kg．m2／s2　(D)kg．m／s　(E)kg．m2／s
	以W＝FS、U＝mgh、Ek＝
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 mv2任一公式套入進行因次分析即可。W＝FS＝maS＝kg×( 
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 )×m＝kg．m2／s2；U＝mgh＝kg×( 
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 )×m＝kg．m2／s2；Ek＝
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 mv2＝kg×( 
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 )2＝kg．m2／s2。故選(C)。

	0102-00008
	中
	(C)
	科學上常用因次來判斷公式的真偽。海嘯時，水波波形傳導的速率若只考慮重力加速度g與海水的深度h兩個變因，則水波波速v的關係式應為下列何者？　
(A)v＝gh　(B)v＝gh2　(C)v＝
[image: image20.wmf]gh

　(D)v＝
[image: image21.wmf]h
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　(E)v＝g
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	速率的因次為LT－1，
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的因次為
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＝LT－1，即為速率的因次，故選(C)。

	0102-00009
	中
	(C)
	萬有引力的公式為F＝
[image: image26.wmf]12
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，則重力常數G值之單位因次式為何？　
(A)L－1M－1T2　(B) L－1M－2T3　(C)L3M－1T－2　(D)L3M－2T－3　(E) L－3MT2
	力的因次為L1M1T－2，
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的因次乘積為L－2M2，故G的因次為
[image: image28.wmf]112
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＝L3M－1T－2。故選(C)。
(E) 

	0102-00010
	中
	(D)
	繩波波形傳導的速率，只與繩張力F及繩的線密度μ（單位長度的質量，因次為ML－1）有關，則下列選項中的式子可能為繩波波速v的公式？　
(A)v＝μF　(B)v＝μF2　(C)v＝
[image: image29.wmf]F
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　(D)v＝
[image: image30.wmf]F
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　(E)v＝F
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	波速v的因次式為L1T－1，張力F的因次式為L1M1T－2，欲符合因次的可能公式為v＝
[image: image32.wmf]F
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＝
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＝LT－1。故選(D)。

	0102-00011
	中
	(D)
	已知壓力P＝
[image: image34.wmf]F
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，則壓力的因次可表示為：　
(A)MLT－2　(B)MLT－1　(C)ML2T－2　(D)ML－1T－2　(E)ML3
	由P＝
[image: image35.wmf]F
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 (壓力的SI單位為N／m2＝
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 ( [P]＝ML－1T－2。故選(D)。

	0102-00012
	中
	(D)
	在不考慮g與h之外的其他變因下，試以因次分析法判斷，下列何者可能是水波波速v和水深h及重力加速度g之間的關係？　
(A)v ( gh2　(B)v ( g2h　(C)v ( gh　(D) v ( 
[image: image38.wmf]gh

　(E)v ( h
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	正確答案的因次必須和速度相同（LT－1）；(A)因次為L3T－2；(B)因次為L3T－4；(C)因次為L2T－2；(D)因次為LT－1；(E)因次為LT－2。故選(D)。

	0102-00013
	中
	(C)
	重力常數G值的SI制單位為：　
(A)牛頓2．公尺／公斤2　(B)牛頓．公尺2／公斤　(C)牛頓．公尺2／公斤2　(D)公斤重．公尺／公斤2　(E)為定值，無單位
	F＝
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，故重力常數G的SI制單位為「牛頓．公尺2／公斤2」或「N．m2／kg2」。故選(C)。

	0102-00014
	中
	(D)
	(甲)功；(乙)力；(丙)動能；(丁)力矩；(戊)位能，上述物理量的因次分析中有幾個是相同的？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	功、力矩、動能、位能的因次均為[L]2[M]1[T]－2，而力的因次為[L]1[M]1[T]－2。故選(D)。
(C)(

	0102-00015
	中
	(B)
	根據哈伯定律，遙遠星系的遠離速率（v）正比於它跟我們的距離（r），即可寫成v＝H0r，H0稱為哈伯常數，有關哈伯常數之因次與下列何者物理量相同？　
(A)單擺擺動的週期　(B)電磁波的頻率　(C)水波的波長　(D)琴弦的張力　(E)燈光閃爍的次數
	哈伯常數H0＝
[image: image42.wmf]v
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，因次v＝［T－1］，(A)單擺擺動的週期其因次：〔T〕；
(B)電磁波的頻率其因次：〔T－1〕；(C)水波的波長其因次：〔L〕；
(D)琴弦的張力其因次：〔MLT－2〕；(E)燈光閃爍的次數：無因次。故選(B)。

	0102-00016
	中
	(B)
	十八世紀的科學家庫侖，發現電荷間彼此作用的道理，根據庫侖的靜電理論，電量為q1與q2的兩粒子，若相距為r，其間的引力可以數學式表為F＝
[image: image43.wmf]12
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，k為靜電常數。請問在國際單位制（SI制）中，靜電常數k的單位為下列哪一項？　
(A)
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　(C)(A2．s3．m3)/kg　(D)A2．s4．m3．kg　(E)
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	由F＝
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可知k＝
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，所以k的單位與 
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 的單位相同。由於F的單位為kg．m／s2，r2的單位為m2，電量q的單位為A．s，所以k的單位為 
[image: image50.wmf]3
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。故選(B)。

	0102-00017
	中
	(E)
	欲了解聲波如何在金屬中傳播，可利用簡化的一維模型：將金屬原子視為質量m的小球，以間距D排列成一直線，且相鄰兩個小球間以力常數k的彈簧連結，藉以模擬原子間的作用力。在此簡化模型的假設下，應用因次分析來判定，下列何者可能為金屬中的聲速？　
(A)
[image: image51.wmf]mk
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　(B)D 
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　(C)
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　(D)
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　(E)D 
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	⑴力常數k可利用虎克定律F＝kx的方式得k＝
[image: image56.wmf]F

x

，單位：N／m，因次為k＝［MT－2］，質量m的因次m＝〔M〕間距D的因次D＝〔L〕，聲速v的單位：m／s，因次v＝〔LT－1〕。⑵令LT－1＝〔MT－2〕A〔M〕B〔L〕C，由T的因次為－1，可得－2A＝－1 ( A＝
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由L的因次為1，可得C＝1；由M的因次為0，可得A＋B＝0 ( B＝－
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[image: image61.wmf]1

2

m－
[image: image62.wmf]1

2

D1 ( v＝D
[image: image63.wmf]k

m

。故選(E)。

	0102-00018
	中
	(C)
	已知一細繩上所傳播的橫波的波速v只與繩的張力T以及細繩的單位長度的質量μ有關，請利用因次式分析法，判斷下列哪一個數學式子最可能是三者的關係式？　
(A)v＝
[image: image64.wmf]T
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　(B)v＝T×μ　(C)v＝
[image: image65.wmf]T
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　(D)v＝
[image: image66.wmf]T
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　(E)v＝T×μ2
	波速v的因次為[LT－1]，單位長度的質量μ的因次為[ML－1]，的因次為[MLT－2]
( v ( 
[image: image67.wmf]T
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。故選(C)。

	0102-00019
	中
	(A)
	欲了解聲波如何在金屬中傳播，可利用簡化的一維模型：將金屬原子視為質量m的小球，以間距d排列成一直線，且相鄰兩個小球間以力常數 k 的彈簧連結，藉以模擬原子間的作用力。在此簡化模型的假設下，應用因次分析來判定，下列何者可能為金屬中的聲速？　
(A)d
[image: image68.wmf]k
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　(B)d
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　(C)
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　(D)
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	力的單位為kg．m／s2，因次為M．LT－2，彈力常數k＝－[image: image74.wmf]F

x
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，因次為M．T－2，[image: image78.wmf]k
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的因次為L．T－1，因次與速度相同。故選(A)。
(C) [image: image76.wmf]k
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 的因次為T－1，所以d 

	0102-00020
	中
	(C)
	科學上常用因次來判斷公式的真偽。海嘯時，水波波形傳導的速率若只考慮重力加速度g與海水的深度h兩個變因，則水波波速v的關係式應為下列何者？ 　
(A)v＝gh　(B)v＝gh2　(C)v＝
[image: image79.wmf]gh

　(D)v＝
[image: image80.wmf]h
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　(E)v＝g
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	速率的因次為LT－1，的因次為

＝

＝LT－1，即為速率的因次，故選(C)。
(C) 

	0102-00021
	中
	(C)
	萬有引力的公式為F＝
[image: image86.wmf]12
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，則重力常數G值之單位因次式為何？　
(A)L－1M－1T2　(B)L－1M－2T3　(C)L3M－1T－2　(D)L3M－2T－3　(E)L－3MT2
	力的因次為L1M1T－2，

的因次乘積為L－2M2，故G的因次為

＝L3M－1T－2。故選(C)。

	0102-00022
	中
	(D)
	繩波波形傳導的速率，只與繩張力F及繩的線密度μ（單位長度的質量，因次為ML－1）有關，則下列選項中的式子可能為繩波波速v的公式？　
(A)v＝μF　(B)v＝μF2　(C)v＝
[image: image91.wmf]F
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　(D)v＝
[image: image92.wmf]F

m

　(E)v＝F
[image: image93.wmf]m


	波速v的因次式為L1T－1，張力F的因次式為L1M1T－2，欲符合因次的可能公式為v＝
[image: image94.wmf]F
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＝LT－1。故選(D)。

	0102-00023
	中
	(D)
	已知壓力P＝
[image: image96.wmf]F

A

（力）

（面

積）

，則壓力的因次可表示為：　
(A)MLT－2　(B)MLT－1　(C)ML2T－2　(D)ML－1T－2　(E)ML3
	由P＝[image: image101.wmf]2
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＝[image: image98.wmf]F
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 ⇒壓力的SI單位為N／m2＝＝(  [P]＝ML－1T－2。故選(D)。

	0102-00024
	中
	(C)
	假設在水波槽中，與水波波速可能有關的物理量為重力加速度g、水的密度ρ與水深D。若僅以上述三個物理量的因次來判斷波速v，則下列何者正確？　
(A)v正比於gD　(B)v正比於ρgD　(C)v正比於
[image: image102.wmf]gD

　(D)v正比於g
[image: image103.wmf]D
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　(E)v正比於
[image: image104.wmf]1
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	由因次分析：波速v的因次為長度／時間。
(A)選項gD因次為長度2／時間2；(B)選項ρgD因次為質量／長度×時間2；
(C)選項
[image: image105.wmf]gD

因次為長度／時間；(D)選項g
[image: image106.wmf]D

r

因次為質量0.5／時間2；
(E)選項1／
[image: image107.wmf]gD

因次為時間／長度，故選(C)。
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