	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00026
	中
	(１)(D)；(２)(D)
	如圖所示，小軒利用小角度單擺實驗來測量地表附近的重力加速度，他利用直尺測量擺長，並透過手機內的Vernier Video Physics軟體測量擺錘的振盪週期，實驗所得數據如下表所示，回答下列第1-2題：
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(　　)(１)由表中資料可知直尺的最小刻度為何？　(A) m　(B) dm　(C) cm　(D) mm　(E) µm
(　　)(２)透過物理量的因次分析，地表附近的重力加速度g和擺長[image: image3.jpg]


、振盪週期T的關係式應為下列何者？　(A) gαT
　(B) gα
　(C) gα[image: image7.jpg]


T2　(D)gα　(E) gα[image: image10.jpg]


2T
	(１)擺長50.05 cm代表小數點後的第二位數字5是估計值，即直尺上的最小讀數為1 mm。
(２)
的因次為[L][T]－2，是加速度的因次。

	0102-00027
	中
	(１)(B)；(２)(B)
	已知力矩τ＝（力F）×（力臂d）。試回答(１)(２)題：
(　　)(１)力矩的國際標準單位（SI）導出量的表示法為何？　(A) 
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(　　)(２)力矩的因次表示法為何？　(A) MLT－2　(B) ML2T－2　(C) ML2T　(D) ML3T－2　(E) ML2T－3
	(１) 力矩τ＝（力F）×（力臂d）
[image: image20.wmf]SI
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（kg．m2／s2）。故選(B)。
(２) 力矩τ＝（力F）×（力臂d）
[image: image21.wmf]¾¾¾®

因此

（MLT－2）（L）＝ML2T－2。故選(B)。

	0102-00028
	中
	(１)(C)(E)；(２)(B)(C)(D)；(３)(E)；(４)n＝－1，m＝2
	　　「力學（mechanics）」的基本量為長度、質量、時間。依照定義物質的密度就是質量與體積相除而得，因此，密度為一導出量，採用的單位為
[image: image22.wmf]3
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，這兩單位系統雖不相同，但其精神仍是質量與體積之比值，這種用以表明物理量本質的概念稱為「因次」，以[　]表記。
　　長度的因次，以[L]來表示；質量的因次，以[M]來表示；時間的因次，以[T]來表示。因此，密度的因次式表示為[ρ]＝
[image: image24.wmf]3

M
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＝ML－3。由此推論，速度的單位為
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，因次式為[
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]＝
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＝LT－1。
　　利用因次式來檢視方程式是否合理？物理學上常利用因次式來「檢視」方程式是否合理，因次可視為代數來運算，任一方程式其兩邊必具有相同的因次式，否則此方程式就是錯誤的。例如：某質點自靜止開始以等加速度a運動，經t時距後位移為S，這三者物理量的關係為S＝
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at2，其中[S]＝L，[a]＝
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，[t]＝T，將各物理量因次代入方程式，得因次式[S]＝
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 · T2＝L，合理。如此的檢視，表示S ∝ at2是正確的形式，而式中數值
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無因次，則無法以因次分析來檢驗。依據以上短文，試回答以下各問題：
(１)萬有引力常數G的因次為下列何者？　(A) L3M－2T2　(B) LM－2T－2　(C) L－2M－2T　(D) L－3M－2T　(E) L3M－1T－2　
(２)設f為力，m為質量，x為位移，t為時間，v為速率，k為彈力常數，則下列各量中具有加速度單位者為何？　(A) 
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　(B) 4π 
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(３)如果力學的三個基本量定為長度（公尺）、時間（秒）和力（牛頓），則質量的因次式為何？（設力的因次用符號N表示）　(A) L1·T－2·N1　(B) L2·T－1·N2　(C) L2·T2·N－1　(D) L－1·T－2·N1　(E) L－1·T2·N1　
(４)某質點以速率v在半徑為R的圓周上作等速率圓周運動，已知加速度關係式為an＝
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，且an ∝ Rn · vm，試利用因次分析求解n與m各為何？
	(１)依Fg＝
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(２)加速度的因次式：[a]＝
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(A) [
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(B) [4π 
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(３)依F＝ma，m＝
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(４)依an＝
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	0102-00029
	中
	(１)(B)(C)(E)；(２)(D)
	新版SI制定義上路，基本單位定義大改變
　　在新版SI制單位定義正式使用前，公斤是當時唯一仍以人造物所定義之質量單位。在原本的定義中，國際公斤原器的質量恆為1公斤且不具任何不確定度，但人造物的絕對質量穩定度與人造物不確定度為零的弔詭概念卻困擾了科學家數百年之久。
　　公斤作為一個基本單位，若仰賴人造物來定義，則其人造物的穩定性應非常高。但在1889年至1992年間，各國科學家將其實驗室中依規定妥善保存的副原器和國際公斤原器共進行了三次定期校正，將六個副原器之平均質量與國際公斤原器比較後，竟顯示出百年間國際標準公斤原器的質量減少了約50μg，此看似微小的質量差異卻遠大於各國家計量機構所宣稱之質量量測不確定度。這件大事也促使了科學家尋求以自然界的真正不變之物：基本物理常數定義與實現單位之方法。
　　經過眾多學者的努力，新版SI單位定義於2019年5月20日正式實施。
　　以公斤為例，公斤的新定義是經由普朗克常數h連結至光子所具有的能量與質量。單位公斤的精確表達式由定義常數h、銫-133超精細分裂頻率ΔvCs和光速c給出：
kg＝( 
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　　在此定義中，當普朗克常數所選用的數值被採納時，國際公斤原器的質量等於1kg，且含相對標準不確定度2.0×10－8。公斤的重新定義可確保公斤單位的長期穩定度與可靠度，解決原定義上無法達到絕對量測的問題。
（改編自國家度量衡標準實驗室－SI基本單位定義）
(　　)(１)根據上文，公斤的定義從原器更改為物理常數的主因有哪些？
(A)唯一以人造物定義的單位　(B)原器質量產生改變　(C)各國測得原器質量不同　(D)需定期檢驗校正　(E)科學家原本定義人造物不確定度為零
(　　)(２)由文中公斤的表達式可得出，下列何者為普朗克常數h的因次單位？
(A) MLT　(B) ML－2T－1　(C) ML2T3　(D) ML2T－1　(E) ML－2T－1
	(１)(A)文中未提及人造物定義之單位必為不妥；(D)定期檢驗校正並非改變定義之主因，校正後發現質量變化已遠超過量測不確定度才是主因。故選(B)(C)(E)。
(２)kg＝(
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可知：因次分析可得[M]＝
[image: image67.wmf]1

2

T

(L/T)

h

-

＝hL－2T1。故h＝ML2T－1，故選(D)。
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