	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00001
	易
	1.5 × 108
	太陽光射到地球要8分20秒，而光速為3 × 108公尺／秒，則太陽到地球共__________公里。
	S＝vt＝(3×108 m/s)(500 s)＝1.5×1011 (m)＝1.5×108 (km)。

	0202-00002
	易
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	附圖為某質點運動時，其速率v與時間t的關係圖，則t＝0～3秒間，質點平均速率為____公尺／秒。
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※v-t圖下面積為位移
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	易
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	某生騎單車上學，在前半程（路徑長S1）所費時間為t1，後半程（路徑長S2）所費時間為t2，則全程的平均速率為何？
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	0202-00004
	易
	(１) 0；(２)
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v
	假日登山，上山之平均速率為v，下山（循原路回到原出發點）之平均速率為3v，試求全程之：
(１)平均速度量值＝　　　　
(２)平均速率＝　　　　
	(１)平均速度
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，回到原出發點位移
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(２)設上山路徑長為，故下山路徑長亦為，則：
平均速率
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	0202-00005
	易
	12
	物體在斜角37(斜面底端沿斜面向上滑行，已知在斜面上的最大位移為12 m，則物體的初速為______m/s。
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＋2（－6 m/s2）（12 m）
v1＝12（m/s）。
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	0202-00006
	易
	1250，1750
	一汽車以72 km／hr的等速度向東行駛50秒後，再改以54 km／hr的等速度向南行駛50秒。在這100秒內，車子的位移大小為多少m？路徑長為多少m？
	72 km／hr＝20m／s，54 km／hr＝15 m／s，位移大小＝
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＝1250m；
路徑長＝(20×50)＋(15×50)＝1750 m

	0202-00007
	易
	(１)(D)；(２)(A)
	有關位置坐標的設定，試回答下列(１)〜(２)題：
(１) P點坐標為( 2 ， 2 )，Q點坐標為( 5，3 )，若P、Q兩點位置不變，改以P點為參考點，則Q點相對於P點的位置坐標為：　(A) ( 7 ， 5 )　(B) ( 3 ， 5 )　(C) (－3 ， －1 )　(D) (3 ， 1 )
(２)大雄在胖虎西方8 m處，宜靜在大雄東方3 m處，則：　(A)胖虎在宜靜東方5 m處　(B)宜靜在胖虎西方11 m處　(C)胖虎在大雄西方8 m處　(D)大雄在宜靜西方11 m處
	(１) rQ/P＝rQ－rP＝( 5 ， 3 )－( 2， 2 )＝( 3 ， 1 )
(２)定胖虎為座標原點( 0 ) m，則大雄座標為(－8 ) m，宜靜座標為(－5 ) m；故胖虎在宜靜「東方5 m」處。

	0202-00008
	易
	5
	設有一質點在x、y平面上運動，其位置與時間的關係（M.K.S.制）分別為x＝4t2－3t，y＝t2－4t，則質點的初速為______m/s。
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	0202-00009
	中
	(１)是；(２)1：1
	有些國家的交通管理部門為了交通安全，特別制定了死亡加速度為500 g（g＝10 m／s2），以提醒用路人，意思是如果行車時加速度超過此值，將會有生命危險，這麼大的加速度，一般情況下車輛是達不到的，但是如果發生交通事故時，將會達到此數值，試問：
(１)一輛以72 km／hr的速度行駛的大貨車與一輛以54 km／hr行駛的摩托車相向而行並發生碰撞，假設碰撞的時間為2.1×10－3秒，則摩托車駕駛是否有生命危險？（假設大貨車的速度幾乎不變，摩托車碰撞後速度反向，速度大小與貨車速度相同）
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答

 

：
[image: image37.wmf]_______

。（僅填“是、否”即可）
(２)為了防止碰撞，兩車的駕駛同時緊急煞車，假設大貨車，摩托車緊急煞車後到完全靜止所需時間分別為4秒、3秒，則貨車與摩托車的加速度大小比為多少？
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	(１)由題意知，72 km／hr＝20 m／s；54 km／hr＝15 m／s摩托車駕駛的平均加速度為
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(２)貨車平均加速度
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	0202-00010
	中
	(１) 0；(２) 8
	若上山速率為6 km／h，下山速率為12 km／h，則：
(１) 往返一趟平均速度為多少km／h？
(２) 平均速率為多少km／h ？
	(１)返回原點，位移為0，平均速度為0；
(２)設山路長為 ℓ，上山時間

，下山時間
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	0202-00011
	中
	( 0，
[image: image50.wmf]8
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 )
	蕎萱沿同一路徑爬山，上山速率為2 km／h，下山速率為4 km／h，若全程的平均速度量值為v1 km／h；平均速率為v2 km／h，則（v1，v2）＝？
	全程位移＝0，即平均速度量值＝0。
設上山路徑長＝下山路徑長＝L（km），則全程平均速率＝
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	0202-00012
	中
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	長L之火車在平直軌道上等加速度行駛，其前端通過車站某一點時，速率為u，後端通過時速率為v，求火車中點通過該點時速率？
	設火車中點通過某點時速度為x ( v2＝u2＋2aL ( aL＝
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	0202-00013
	中
	(１) 3 m／s；(２) 5 s
	小貝在百貨公司逛街，準備上一條全長15 m，正以1 m／s的速度運行的電扶梯，由一樓升至二樓。小貝由一樓上電扶梯後，又以2 m／s相對於梯面的速率在電扶梯往上走，則：
(１)小貝相對地面的速率為多少？
(２)小貝從一樓至二樓需經多久？
	(１) v人梯＝v人－v梯 ( v人＝v梯＋v人梯＝（＋1）＋（＋2）＝＋3 m／s
(２) t＝
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	0202-00014
	中
	20
	已知船隻在靜止的長江上航行的速率為25公里／小時，今天長江的流速為10公里／小時。假設從三峽到江陵有1000公里，李白搭船隻從三峽順流而下，杜甫也搭船從江陵逆流而上，請問：經過幾個小時後兩人會相遇？
	假設三峽至江陵方向為正方向，v李白＝25＋10＝35公里／小時，v杜甫＝－25＋10＝－15公里／小時，因李白相對杜甫的速度為＋50公里／小時，故相對位移大小d＝1000＝（50）t　∴t＝20（小時）。

	0202-00015
	中
	(１) 1；(２) 3；(３) 3
	已知運動之位置（x）與時間（t）之關係為x（t）＝t2－2 t ＋ 1，x以公尺為單位，t以秒為單位，則：
(１)以原點為參考點，則此物體的出發位置為　　　　m。
(２) 5秒內的平均速度為　　　　m／s。
(３)第3秒內的平均速率為　　　　 m／s。
	(１)依x(t)＝t2－2t＋1 
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出發位

置：＝

 x(0)＝1 m
(２)由v(t)＝x'(t)，v(t)＝2t－2，繪v(t)圖，計算：
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	0202-00016
	中
	(１) 
[image: image74.wmf]48
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 km／hr；(２) 0
	某人上山速率為6 km / hr，下山速率為8 km / hr，則其往返一趟之：(1)平均速率（
[image: image75.wmf]S

v

）為何？(2)平均速度（
[image: image76.wmf]v

）為若干？
	令單程之路徑長為d且上山方向為正，則：
(１)平均速率
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(２)平均速度
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	0202-00017
	中
	(１)質點為變速度運動；(２) －12 m / s
	一質點運動的位置函數為x(t)＝6＋8t－2t2 (m)，試問：
(１)該質點是否進行等速度運動？或變速度運動？
(２)當該質點通過位置x＝－4 m時，其速度為何？
	(１) v(t)＝x'(t)＝－4t＋8 m/s，質點為變速度運動。
(２)由x(t)＝6＋8t－2t2＝－4，t＝5 s 
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  v(5)＝－4(5)＋8＝－12 m/s。

	0202-00018
	中
	(１) 
[image: image87.wmf]48
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 km／hr；(２) 0
	某人上山速率為6 km / hr，下山速率為8 km / hr，則其往返一趟之：(１)平均速率（
[image: image88.wmf]S

v

）為何？(２)平均速度（
[image: image89.wmf]v

）為若干？
	令單程之路徑長為d且上山方向為正，則：
(１) 平均速率
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(２) 平均速度
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	0202-00019
	中
	1.5
	某人身高2公尺，以等速度v＝1公尺/秒正向著距地面高6公尺的吊燈接近，則該人在吊燈下之影子的頂端運動速率為　　　　 公尺/秒。
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	0202-00020
	中
	(１) 1；(２) 3；(３) 3
	已知運動之位置（x）與時間（t）之關係為x（t）＝t2－2 t ＋ 1，x以公尺為單位，t以秒為單位，則：
(１)以原點為參考點，則此物體的出發位置為　　　m。
(２) 5秒內的平均速度為　　　 m／s。
(３)第3秒內的平均速率為　　　 m／s。
	(１)依x(t)＝t2－2t＋1 
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出發位

置：＝

 x(0)＝1 m
(２)由v(t)＝x'(t)，v(t)＝2t－2，繪v(t)圖，計算：
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路程= 
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∴ 平均速率= 
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∴ 平均速度大小= 
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	0202-00022
	中
	
[image: image121.wmf]58

，10
	一隻螞蟻在唱片上距圓心3 cm處，沿半徑向外走4 cm，在此期間唱片逆時針旋轉90°，則螞蟻的位移量值為________cm。若旋轉180°，則螞蟻的位移量值為________cm。
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	0202-00023
	中
	(１) 9.6 m／s；(２) 0
	某人開車以8 m／s的等速率直線上山，到了山頂，立即以12 m／s的等速率循原路下山回到原出發點。請問他自出發到下山回到原出發點全程之：
(１)平均速率為何？
(２)平均速度為何？
	(１)設山下到山上路徑長為L，上山速率＝
[image: image124.wmf]1
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t

＝8 m／s，下山速率＝
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( 平均速率＝
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[image: image128.wmf]48

5

＝9.6（m／s）
(２) ∵先上山再下山之位移為零
∴平均速度為零

	0202-00024
	中
	(１) 0，200 m；(２) 0，1.25 m／s
	阿明出了家門後利用兩分鐘的時間走到100m遠的公車站牌，然後才想起來忘了攜帶英文課本，於是立刻匆匆忙忙地花了40秒循原路走回家。請問阿明在整個運動過程中：
(１)所經過的位移量值以及路徑長各為何？
(２)其平均速度量值及平均速率各為何？
	(１) ① ∵由家出發再循原路走回家　∴位移為零
② 路徑長＝100＋100＝200（m）
(２) ① 平均速度＝
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時

間

＝
[image: image131.wmf]200

12040

+

＝1.25（m／s）

	0202-00025
	中
	(１)＋10 m；(２)＋2 m／s；(３)－5 m；(４)－0.5 m／s；(５)5.5 m／s；(５)＋15 m／s
	附圖為某一物體之位置與時間圖，試問：
(１)最初5秒內的位移為多少m？
(２)前5秒內之平均速度為多少m／s？
(３)最初10秒內的位移為多少m？
(４)前10秒內的平均速度為多少m／s？
(５)最初10秒內的平均速率為多少m／s？
(６)第10秒內的平均速度為多少m／s？
[image: image132.jpg]



	(１) Δ
[image: image133.wmf]v

x

0～5＝＋15－5＝＋10（m）。
(２) 
[image: image134.wmf]v

v

0～5＝
[image: image135.wmf]10

5

+

＝＋2（m／s）。
(３) Δ
[image: image136.wmf]v

x

0～10＝0－（＋5）＝－5（m）。
(４) 
[image: image137.wmf]v

v

0～10＝
[image: image138.wmf]5

10

-

＝
[image: image139.wmf]1

2

-

＝－0.5（m／s）
(５)最初10秒內的平均速率vs,av＝
[image: image140.wmf]D

l

t

＝
[image: image141.wmf]103015

10

++

＝5.5（m／s）。
(６) 
[image: image142.wmf]v

v

9～10＝
[image: image143.wmf](

)

015

1

--

＝＋15（m／s）。

	0202-00026
	中
	(１)＋2m／s；(２)＋1m／s；(３)－
[image: image144.wmf]4

3

m／s；(４) 1m／s；(５) 0m／s
	某一物體做線性運動，其x-t的關係如附圖所示，試問：
(１)　0～10秒的平均速度為多少m／s？
(２)　0～20秒的平均速度為多少m／s？
(３)　25～40秒的平均速度為多少m／s？
(４)最初40秒內的平均速率為多少m／s？
(５)最初40秒內的平均速度為多少m／s？
[image: image145.jpg]



	(１) 
[image: image146.wmf]v

v

0～10＝
[image: image147.wmf]200

10

+-

＝＋2（m／s）；
(２) 
[image: image148.wmf]v

v

0～10＝
[image: image149.wmf]200

20

+-

＝＋1（m／s）；
(３) 
[image: image150.wmf]v

v

25～40＝
[image: image151.wmf](

)

020

4025

-+

-

＝－
[image: image152.wmf]4

3

（m／s）；
(４)最初40秒內的平均速率vs,av＝
[image: image153.wmf]2020

40

+

＝1（m／s）；
(５)最初40秒內的平均速度
[image: image154.wmf]av

v

v

＝0（m／s）。

	0202-00027
	中
	(１) 
[image: image155.wmf]5

3

m／s；(２)＋1m／s；(３)＋1m／s
	設某質點在x軸上運動的位置對時間的關係為x＝t2－2t，式中x與t之單位各為公尺與秒。試問：
(１)前3秒內的平均速率為多少m／s？
(２)前3秒內的平均速度為多少m／s？
(３)第2秒內的平均速度為多少m／s？
	x＝t2－2t＝( t－1 )2－1，當t＝1時，折返點為x＝－1，
x (0)＝0，x(３)＝＋3，∴其運動位置圖如下
[image: image156.png]x=+3




(１)最初3秒內質點的路徑長＝1＋4＝5m　∴前3秒內之平均速率vs,av＝
[image: image157.wmf]5

3

（m／s）。
(２)最初3秒內質點的位移Δ
[image: image158.wmf]v

x

＝＋3－0＝＋3m
∴前3秒內之平均速度
[image: image159.wmf]v

v

0～3＝
[image: image160.wmf]3

3

+

＝＋1（m／s）。
(３)第2秒內之平均速度
[image: image161.wmf]v

v

1～2＝
[image: image162.wmf](2)(1)
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xx
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 ＝
[image: image163.wmf](

)

01

1

--

＝＋1（m／s）。

	0202-00028
	中
	(１) 第1秒時：(２)－2 m／s；(３) 2.5m／s
	一直線運動質點的位置x與時間t的關係為x＝－t2＋2t（單位：SI制），試問：
(１)質點於第幾秒時運動方向發生改變？
(２)質點於前4秒內的平均速度為多少m／s？
(３)質點於前4秒內的平均速率為多少m／s？
	x＝－t2＋2t＝－( t－1 )2＋1，當t＝1時，x＝＋1為折返點，
x(0)＝0，x(4)＝－8，此質點於數線上的運動位置如附圖，
[image: image164.wmf]
則前4秒內的平均速度
[image: image165.wmf]v

v

0～4＝
[image: image166.wmf]80

40

--

-

＝－2（m／s）
前4秒內的平均速率v0～4＝
[image: image167.wmf]19

40

+

-

＝2.5（m／s）。

	0202-00029
	中
	(１) 2 m／s；(２) 
[image: image168.wmf]2

3

m／s；(３) 
[image: image169.wmf]3

2

m／s
	如附圖，試求：
(１) 1秒末之瞬時速度為多少m／s？
(２) 3秒末之瞬時速度為多少m／s？
(３) 1秒末到3秒末的平均速度為多少m／s？
[image: image170.jpg]2 3 4 5 61¢(s)

1





	(１) 1秒末的瞬時速度恰為過A點的切線斜率＝
[image: image171.wmf]42

10

-

-

＝2 m／s。
(２) 3秒末的瞬時速度恰為過B點的切線斜率＝
[image: image172.wmf]75

30
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＝
[image: image173.wmf]2

3

m／s。
(３) 1秒末到3秒末的平均速度＝
[image: image174.wmf]74

31
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-

＝
[image: image175.wmf]3

2

m／s。

	0202-00030
	中
	58 m／s
	某車由靜止出發，沿直線公路行駛，全部路程之前1／5作等加速運動，最後1／4作等減速度運動，其餘為等速運動。若全程之平均速度為40 m／s，則最大速度之量值為多少m／s？
	如附圖，
[image: image176.wmf]123

++

d

ttt

＝40（m／s），又
[image: image177.wmf]1

5

d＝
[image: image178.wmf]1

2

vmax t1，

[image: image179.wmf]11

20

d＝vmax t2，
[image: image180.wmf]1

4

d＝
[image: image181.wmf]1

2

vmax t3，∴d＝40
（
[image: image182.wmf]2
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v

＋
[image: image183.wmf]11

20
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[image: image184.wmf]2
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）
＝
[image: image185.wmf]29

20

 × 
[image: image186.wmf]max

d

v

× 40，∴vmax＝58m／s。
[image: image187.jpg]




	0202-00031
	中
	(１) 160 m／s；(２) －15 m／s2
	附圖為某物體作直線運動時的a-t圖，設t＝0時，物體在原點，速度為10 m／s。試問：
(１)於t＝0到t＝20秒期間，物體的最大速度？
(２)最初30秒內，平均加速度？
[image: image188.jpg]a(m/s?)

t(s)





	(１)當加速度為0時，此時的速度為最大，t＝10秒時，Δ
[image: image189.wmf]v

v

＝v10－v0＝v10－10
＝
[image: image190.wmf]1

2

× 30 × 10＝150，∴v10＝160 m／s。
(２) 
[image: image191.wmf]v
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av＝
[image: image192.wmf]D

D

v

v
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＝
[image: image193.wmf]11
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 30 

´´-´´

＝－15（m／s2）。

	0202-00032
	中
	(１) t＝0 → t2及t3→t4；(２) t＝t2 → t3及t4 → t5；(３) t＝t2及t4
	附圖為直線運動之位置對時間之關係圖，試問：
(１)作減速率運動之區域為何？
(２)加速度方向與運動方向相同的區域為何？
(３)何時瞬間速度為0？
[image: image194.jpg]



	(１) x-t圖形之斜率表速度，若斜率之大小
逐漸變大 ( 速度量值變大(加速度與速度方向相同
逐漸變小 ( 速度量值變小(加速度與速度方向相反
自t＝0 → t1 → t2及t＝t3 → t4，圖形之斜率大小均逐漸變小( 物體作減速率運動。
(２)自t＝t2 → t3及自t＝t4 → t5，圖形之斜率大小均逐漸變大
( 物體作加速度運動(加速度與速度方向（即運動方向）相同。
(3)當t＝t2及t＝t4，圖形之斜率＝0 ( 速度＝0。

	0202-00033
	中
	0.040±0.05
	偉倫開車出遊，全程（2.00 ± 0.10）km，花了（5.00 ± 0.10）小時，請問偉倫開車的平均速率為多少km／hr？（
[image: image195.wmf]3

2.910

-

´

≈0.05）
	
[image: image196.wmf]2.000.10

5.000.10

±

±

＝
[image: image197.wmf]2.00
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±
[image: image198.wmf]2.00

5.00

×
[image: image199.wmf]22

0.100.10

()() 

2.005.00

+

＝（0.40±0.05）km／hr。

	0202-00034
	中
	24
	某人乘百貨公司的自動扶梯上樓，需時40秒；若於停電時步行而上，需時 60秒，則當此人在上升的自動扶梯再步行向上，則需時若干秒？
	假設電扶梯長L，則電扶梯的速率＝
[image: image200.wmf]40

L

；人的速率＝
[image: image201.wmf]60

L

；則Δt＝
[image: image202.wmf]D

l

v

＝
[image: image203.wmf]4060

+

L

LL

 ＝24。

	0202-00035
	中
	24
	某人乘百貨公司的自動扶梯上樓，需時40秒；若於停電時步行而上，需時60秒，則當此人在上升的自動扶梯再步行向上，則需時若干秒？
	假設電扶梯長L，則電扶梯的速率＝

；人的速率＝
[image: image206.wmf]60

L

；則Δt＝
[image: image207.wmf]D

l

v

＝ 

＝24。

	0202-00036
	中
	(１)2.1 m／s；2.1 m／s
(２)－0.7 m／s；2.95 m／s
	一在直路上的跑車在不同時間的位置如附表所列，且在位置x＝4.5 m處折返，回答下列問題：

[image: image210.emf] 

t   (s)  0  0.5  1.0  1.5  2.0  2.5  3.0  3.5  4.0  4.5  

(m)  0  0.2  1.7  3.8  4.2  3.5  1.9  0.3  － 2.8  － 5.0  

 


(１) 求0～2.0秒的平均速度？平均速率？　　　　。
(２) 求0～4.0秒的平均速度？平均速率？　　　　。
	(１) 0～2.0秒的平均速度＝平均速率＝v＝

＝2.1 m／s；(２) 0～4.0秒的平均速度＝

＝

＝－0.7 m／s；平均速率＝
[image: image217.wmf]路

徑長

t

＝

＝2.95 m／s

	0202-00037
	難
	(１) v(t)＝12t＋4；(２)如解析
	(１)已知某質點的位置－時間函數為x(t)＝6t2＋4t－1，且定義其速度－時間函數為v(t)＝x'(t)，求v(t)＝？
(２)已知某質點的位置－時間函數為x(t)＝sinωt，且定義其速度－時間函數為v(t)＝x'(t)，試依極限基本定義演證v(t)＝ωcosωt。
	(１)使用極限基本定義解題：
v(t)＝
[image: image220.wmf]t0

lim

D®


[image: image221.wmf]x

t

D

D

＝
[image: image222.wmf]t0

lim

D®

 
[image: image223.wmf]x(tt)x(t)
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+D-
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＝
[image: image224.wmf]t0

lim

D®


[image: image225.wmf]22

[6(tt)4(tt)1][6t4t1]

t

+D++D--+-

D

＝12t＋4
直接使用微分法則解題：v(t)＝
[image: image226.wmf]dx

dt

＝( 6t2＋4t－1 )'＝12t＋4
(２) v(t)＝x'(t)＝
[image: image227.wmf]d

dt

sinωt＝
[image: image228.wmf]t0
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D®

 
[image: image229.wmf]sin(tt)sint
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D

＝
[image: image230.wmf]t0
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image231.wmf]sintcostsintcostsint

t
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＝
[image: image232.wmf]t0
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＝
[image: image234.wmf]t0
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ωcosωt＝ωcosωt
式中(t→0時，
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	0202-00038
	難
	(１) 12 m；(２) 0，4 s；(３) －8 m / s；(４) 8 m / s
	運動體沿直線運動，其位置與時間之關係為x(t)＝16t－4t2（x：公尺，t：秒），試求：
(１) t＝1秒時物體之位置為何？
(２)何時物體經過原點？
(３) t＝3秒之瞬時速度為何？
(４)在0 ( t ( 4秒間物體的平均速度、平均速率各若干？
	(１) x(1)＝16－4＝12(m)
(２) x(t)＝16t－4t2＝0 
[image: image236.wmf]¾¾¾¾®

解

得

 t＝0，4(s)
(３)依v(t)＝x'(t)，v(t)＝16－8t，v(3)＝16－24＝－8（m／s）
(４) ①平均速度：
[image: image237.wmf]v

＝
[image: image238.wmf]x
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，
[image: image239.wmf]4
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[image: image240.wmf]x(4)x(0)
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[image: image241.wmf]0
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0-

＝0（m／s）
繪得如附圖所示之v(t)圖，計算路程為：
[image: image242.jpg]



Δ＝ΣAi＝A1＋A2＝32（m）
∴平均速率
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