	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00180
	易
	(１)(A)；(２)(B)；(３)(D)
	物體在直線上作等加速運動，由P點向右出發，而加速度6 m∕s 2向左，若1秒末通過Q點，再經2秒，又通過Q點，如附圖所示，試回答下列問題：
(　　)(１) P、Q之間的距離為多少？　(A) 9公尺　(B) 8公尺　(C) 7公尺　(D) 6公尺
(　　)(２)物體向右的最大值位移為多少？　(A) 9公尺　(B) 12公尺　(C) 15公尺　(D) 18公尺
(　　)(３)出發時的速率為多少？　(A) 0 m∕s　(B) 6 m∕s　(C) 9 m∕s　(D) 12 m∕s
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	0203-00181
	中
	(１)(A)(B)(D)；(２)(A)(C)(D)
	飛機升空時需要有足夠的加速距離，附表一為常見的民航機機型的性能規格，附表二為臺灣主要國際機場的相關資訊。試根據下表回答以下問題：

[image: image8.emf]表 ( 一 ) 常見民航機型性能規格  

機       型  B737  B747  B777  B787  

引擎最大推動力  10 5 N  10 6 N  5 × 10 5 N  3 × 10 5 N  

起飛所需跑道長度  2000 公尺  3000 公尺  2700 公尺  2500 公尺  

質量（含貨物及乘客）  6 × 10 4   kg  4 × 10 5   kg  3 × 10 5   kg  2 × 10 5   kg  

可以起飛時速（ V 1 ）  240 KM ／ hr  360 KM ／ hr  300 KM ／ hr  300 KM ／ hr  

 



[image: image9.emf]表 ( 二 ) 臺灣機場 資料  

機  場 桃園國際機場  松山國際機場  高雄國際機場  

經緯度 25 ° 04 ' 35" N ，   121°33 ' 26" E  25 ° 04 ' 11" N ，   121°33 ' 09" E  22 ° 34 ' 37" N ，   120°21 ' 01" E  

跑道長度 3660 公尺 （ 北跑道 ）   3800 公尺 （ 南跑道 ）  2 605 公尺  2 700 公尺  

機場代號 TPE  TSA  KHH  

 


(　　)(１)下列關於民航機從加速到起飛的敘述哪些正確？（應選三項）　(A)以B747為例，從靜止加速到可以起飛的速度(V1)大約需要40秒　(B)承(A)，飛機此時己經行駛約2000公尺　(C) B737的起飛時速(V1)約為50公尺／秒　(D)假設引擎最大推動力為定值，則當旅客人數、貨物數量增加的時候，飛機起飛的加速距離會變長　(E)承(D)，若引擎最大推動力為定值時，飛機的起飛時速和飛機質量無關
(　　)(２)下列關於臺灣主要機場的說明哪些正確？（應選三項）　(A)桃園國際機場是臺灣最北方的機場　(B)松山國際機場是臺灣最北方的機場　(C)跑道長度不夠長可能是松山機場不能夠做為足夠讓B747起降的主因　(D)承(C)，假如因為在淡季的時候，貨運、客運需求量降底，使得B747的總質量僅有原本的75％，則三座機場均可當作提供起降來使用　(E)寒暑假是出國旺季，旅客人數增加。假如航空公司決定大量起用B747來疏運，則同時利用三個國際機場來分流是正確的措施
	(１) (A)(B)正確，由表(一)，
V1＝360 KM／hr＝100 m／s，
又F＝ma　∴106＝4×105．a
∴ a＝2.5 m／s2，利用V＝V0＋at
∴100＝0＋2.5 t　t＝40(s)
∴V2＝V02＋2．a．s
∴1002＝2．a．s
∴s＝2000(m)
(C)錯誤，由表(一)，V1＝240 KM／hr≒67 m／s
(D)(E)由F＝ma，F為定值，則m，a為反比關係。當總質量上升，到達相同的起飛時速所需要的時間、加速距離均上升，故(D)正確。
正確答案為(A)(B)(D)。
(２)(A)(B)由表(二)可知桃園機場的緯度略高，故(A)正確。
(C)(D)(E)因為當載重增加時，B747起降所需要的跑道長度會增加，有可能會超過松山機場的跑道長度，故不適合作為B747起降的機場。
當總質量為原本的75％，則m＝3×105 kg
又F＝ma　∴106＝3×105．a
∴ a＝
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．s　∴s＝1500（m），均小於三座機場的跑道長
當旺季來臨，飛機總質量上升，到達相同的起飛時速所需要的時間、加速距離均上升，故選擇跑道最長的桃園機場較合適，故(C)(D)正確。
答案為(A)(C)(D)。

	0203-00182
	中
	(１)0.5 m／s2；(２)0.25 m／s2
	一物體由靜止起做直線運動0～10秒速度為5 m／s；10～25秒變為10 m／s；25～50秒變為15 m／s。全程速度方向皆相同，則：
(１) 5到15秒之平均加速度？
(２) 20至40秒之平均加速度？
	(１) 5到15秒之平均加速度＝
[image: image12.wmf]155

-

D

t

vv

＝
[image: image13.wmf]105

10

-

＝0.5（m／s2)；
(２) 20至40秒之平均加速度＝
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	0203-00183
	中
	(１)1.720；(２)粗糙；因為物塊加速度小於g×
[image: image16.wmf]h

s

＝9.80×
[image: image17.wmf]48.00

80.00

＝5.88 m／s2，＜4.29m／s2，可知斜面是粗糙的
	三百多年前，伽利略就已開始研究等加速度運動的問題。現今則利用頻閃照相方法來研究物塊的變速運動。在一小物塊沿斜面向下運動的過程中，用頻閃相機拍攝的不同時刻物塊的位置。拍攝時頻閃頻率是10 Hz；通過斜面上固定的刻度尺讀取的5個連續影像間的距離依次為x1、x2、x3、x4。已知斜面頂端的高度h和斜面的長度s資料如下表所示。重力加速度大小g＝9.80 m／s2
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根據表中資料，完成下列問題：
(１)物塊全程的平均速度量值為多少m/s？
(２)若光滑斜面之加速度與「斜面高度h和斜面長度s的比值」（
[image: image20.wmf]h

s

），且小物塊全程的平均加速度為4.29m／s2。則根據表中資料，你認為此斜面是光滑的還是粗糙的呢？簡述你判斷的原因。
	(１)vav＝
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＝171.95 ≈ 172.0 cm/s＝1.720 m／s。
(２)⑴粗糙；
   ⑵因為物塊加速度小於g×
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＝5.88 m／s2，＜4.29m／s2，可知斜面是粗糙的。

	0203-00184
	中
	(１)10.2 m/s2；
(２)230.6 m
	如附圖，在非洲大草原上陸居動物中的獵豹是動物短跑世界的紀錄保持者。
在3 s內由靜止開始加速至110 km/h。當羚羊一旦被獵豹盯上，就必須拚命奔跑避免淪為獵豹食物。然而獵豹的肺部和心臟雖然可以應付奔跑時忽然增加的心肺負荷，可是身體卻來不及散熱，使得獵豹以最高速率110 km/h奔跑時僅能持續30 s。請依序回答下列問題：（計算至小數點第一位即可）
[image: image24.png]



(１)假設此加速過程為直線等加速運動，則獵豹在這段加速過程中的加速度量值為何？
(２)羚羊正以80 km/h跑在獵豹正前方，如果羚羊要逃脫獵豹捕殺，起始最小距離為多少？
	(１)110 km/h＝30.6 m/s
a＝
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(２)依據題意，可知獵豹最多只能跑33秒，其中前三秒等加速移動，後30秒等速移動，這段時間內，獵豹直線移動距離
ΔS1＝
[image: image27.wmf]1
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( 30＋33 )×30.6＝963.9 m
若羚羊以時速 80 km/h等速移動，33秒內，直線移動距離
ΔS2＝
[image: image28.wmf]80
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故，羚羊可逃脫的起始距離至少在963.9－733.3＝230.6 m

	0203-00185
	中
	(１)(B)；(２)(E)；(３) (D)；(４)(D)
	利用打點計時器量測作直線運動物體的實驗時，計時器每秒打點數為20點，今分析紙帶上之打點如附圖，請回答下列(１)～(４)題：
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(　　)(１)第二位置與第三位置之平均速度為：
(A) 3 m/s　(B) 60 cm/s　(C) 40 cm/s　(D) 30 cm/s　(E) 570 cm/s
(　　)(２)此運動之加速度為：
(A) 50 m/s2　(B) 980 cm/s2　(C) 20 cm/s2　(D) 400 cm/s2　(E) 800 cm/s2
(　　)(３)第5位置之瞬時速率為：
(A) 8 m/s　(B) 80 cm/s　(C) 100 cm/s　(D) 160 cm/s　(E) 200 cm/s
(　　)(４)自第1位置至第5位置之平均速度為：
(A) 16 m/s　(B) 320 cm/s　(C) 0.8 cm/s　(D) 80 cm/s　(E) 40 cm/s 
	(１)每兩點間時距＝
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＝800(cm/s2)。故選(E)。
(３)v5＝vav(4→6)＝
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＝160(cm/s)。故選(D)。
(４)vav(1→5)＝
[image: image36.wmf]1357

(1/20)4

+++

´

＝80(cm/s)。故選(D)。

	0203-00186
	難
	(１)(A)(C)(D)(E)；(２)(A)(B)
	某物體運動時其位置對時間的函數為x (t)＝3＋t－2t2，試問：
(　　)(１)物體於下列時間內何者可能做反向運動？（令正號為正向運動）
(A) 
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(　　)(２)又同上選項，何時距內，曾發生運動方向與加速度方向不相同？
	x＝－2t2＋t＋3，v＝－4t＋1，a＝－4
(１)反向運動 ( v＜0
v＝－4t＋1＜0 ( t＞
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(２)運動方向與加速度方向不相同 ( av＜0
－4 ×（－4t＋1）＜0 ( －4t＋1＞0，∴t＜
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表(二)臺灣機場資料

		機　　場

		桃園國際機場

		松山國際機場

		高雄國際機場



		經緯度

		25°04'35"N，
121°33'26"E

		25°04'11"N，
121°33'09"E

		22°34'37"N，
120°21'01"E



		跑道長度

		3660公尺（北跑道）
3800公尺（南跑道）

		2605公尺

		2700公尺



		機場代號

		TPE

		TSA

		KHH
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表(一)常見民航機型性能規格

		機　　　　　型

		B737

		B747

		B777

		B787



		引擎最大推動力

		105N

		106N

		5×105N

		3×105N



		起飛所需跑道長度

		2000公尺

		3000公尺

		2700公尺

		2500公尺



		質量（含貨物及乘客）

		6×104 kg

		4×105 kg

		3×105 kg

		2×105 kg



		可以起飛時速（V1）

		240 KM／hr

		360 KM／hr

		300 KM／hr

		300 KM／hr














