	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0204-00052
	易
	(D)
	一直線運動的質點其x-t關係如附圖，10秒內之平均速度和平均速率各為v m／s與u m／s，下列哪一選項的數字可以表示（v，u）？
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(A)（0，1）　(B)（1，1）　(C)（1，3）　(D)（－1，3）
	位移＝（－10）－0＝－10，路徑長＝10＋20＝30；平均速度＝
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-

＝－1，平均速率＝
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＝3

	0204-00053
	易
	(C)
	小新運動的位置與時間關係圖如附圖所示，0～10秒的過程中，路徑長與位移量值的比值為何？
[image: image4.jpg]


　
(A)1　(B)
[image: image5.wmf]1
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　(C)2　(D)
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　(E)
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	路徑長為20＋60＝80 m，位移量值為∣（－20）－20∣＝40 m，故兩者的比值為
[image: image8.wmf]80

40

＝2

	0204-00054
	易
	(E)
	在一直線的高速公路上，有甲、乙兩車正以等速度行駛，甲車的速度為80公里／小時，乙車落在甲車之後5公里處，正以100公里／小時的速度追趕甲車，則趕上甲車需費時多少小時？　
(A)1　(B)2　(C)
[image: image9.wmf]1
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　(D)4　(E)
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	t小時乙追上甲
( Δx乙－Δx甲＝5
( 100t－80t＝5
∴t＝
[image: image11.wmf]1
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	0204-00055
	易
	(B)
	附圖係描述汽車在一直線上運動的速度與時間關係圖，汽車在6秒內的平均速度量值為何？
[image: image12.jpg]


　
(A)0.5 m/s　(B)4 m/s　(C)4.5 m/s　(D)5 m/s
	Δx＝v-t圖面積＝2×3＋
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	0204-00056
	易
	(D)
	附圖係描述汽車在一直線上運動的速度與時間關係圖，則汽車在6秒內，總共行走的距離為多少公尺？
[image: image17.jpg]


　
(A)6　(B)12　(C)18　(D)24
	v-t圖形面積為位移：
S＝2×3＋
[image: image18.wmf](
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＝6＋18＝24 (m)。

	0204-00057
	易
	(C)
	一物沿直線運動時之位置(x)對時間(t)的關係如附圖，哪一段表示速度為負，而加速度為正？
[image: image19.jpg]


　
(A)AB段　(B)BC段　(C)CD段　(D)DE段
	速度為負且漸慢（斜率漸小），選(C)

	0204-00058
	易
	(D)
	一質點作直線運動，其加速度對時間的函數圖，如附圖所示，若其初速為30 m / s向西，則10秒末的速度為多少？
[image: image20.jpg]


　
(A)4 m / s向東　(B)6 m / s向西　(C)34 m / s向東　(D)30 m / s向西
	a－t圖線下的面積＝速度變化
∴Δv＝
[image: image21.wmf]1
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×5×6＋
[image: image22.wmf]1
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×5×（－6）＝0＝v末－v初
⇒v末＝v初＝30 m∕s向西

	0204-00059
	易
	(A)
	一質點作直線運動，其加速度對時間的函數圖，如附圖所示，若其初速為4 m/s向東，則10秒的速度為多少？
[image: image23.png]


　
(A)4 m∕s向東　(B)6 m∕s向西　(C)34 m∕s向東　(D)30 m∕s向西
	線下面積＝速度變化

[image: image24.wmf]1
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×5×6＋
[image: image25.wmf]1
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×5×(－6)＝Δv，∴Δv＝0
v末－v初＝0(v末＝v初＝4 m∕s向東

	0204-00060
	易
	(D)
	一質點沿x軸運動，初速度為＋12 m / s；10秒內其加速度a對時間t之關係如附圖所示，則10秒內位移為
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(A)－4 m　(B)8 m　(C)24 m　(D)40 m　(E)80 m
	0～4秒：a＝－3 m∕s2 ⇒ S0~4＝12×4＋
[image: image27.wmf]2

1

×（－3）×42＝48＋（－24）＝24 m，v4＝v0＋at＝12＋（－3）×4＝0 m∕s
4～6秒：a＝0 m∕s2 ⇒ S4~6＝0×2＋
[image: image28.wmf]2

1

×0×22＝0＋0＝0 m，v6＝v4＋at＝0＋0×2＝0 m∕s
6～10秒：a＝2 m∕s2 ⇒ S6~10＝0×4＋
[image: image29.wmf]2

1

×2×42＝0＋16＝16 m
∴總位移S＝24＋0＋16＝40 m

	0204-00061
	易
	(B)
	下列四圖分別表示甲、乙、丙、丁四個物體沿直線運動時，位置或速度與時間的關係，哪兩個物體有相同的運動型態？
[image: image30.jpg]


　[image: image31.jpg]


　[image: image32.jpg]


　[image: image33.jpg]


　
(A)甲、丙　(B)乙、丙　(C)甲、丁　(D)乙、丁
	甲為靜止，乙為等速運動，丙為等速運動，丁為等加速度運動

	0204-00062
	易
	(E)
	甲、乙兩車在直線道路上同向行駛，若兩車的v～t關係如附圖，當乙車通過甲車旁時，甲車由靜止開始運動，則下列何者是錯誤的？
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(A)甲車的加速度為2 m/s2　(B)乙車的加速度為0　(C)當t＝10秒時，甲、乙車車速相同　(D)當甲、乙車車速相同時，二車的距離為100 m　(E)甲車在第25秒，會超越乙車150 m
	(E) d甲＝
[image: image35.wmf]2
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at2＝
[image: image36.wmf]2
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×2×252＝625，
d乙＝vt＝20×25＝500，
d甲－d乙＝625－500＝125

	0204-00063
	易
	(B)
	在直線上沿一定方向運動的物體，速度愈來愈快，則可能：　
(A)沒有加速度　(B)加速度逐漸減少　(C)加速度與速度反方向　(D)加速度與運動方向垂直
	直線上運動的物體，速度愈來愈快，則必加速度與速度同向，至於加速度的大小則不一定。

	0204-00064
	易
	(A)
	汽車在高速公路直線等速行駛，接近收費站前開始緩緩的煞車而停止。下列何者最可能說明，其由等速行駛狀態至煞車停止時的速度（v）與時間（t）的關係？　
(A)[image: image37.jpg]


　(B)[image: image38.jpg]


　(C)[image: image39.jpg]


　(D)[image: image40.jpg]



	等速行駛時，v-t圖為水平線，煞車停止時，v＝0。

	0204-00065
	易
	(B)
	附圖為一沿x軸運動質點之速度v與時間t之關係圖。若t＝0時，該質點位於x＝－5 m處，則在t＝12 s時，質點的加速度為何？
[image: image41.jpg]


　
(A)0　m/s2　(B)－1　m/s2　(C)1　m/s2　(D)2　m/s2
	t＝8 (s)～t＝12 (s) 為等加速度運動
∴a12＝
[image: image42.wmf]a

8～12＝
[image: image43.wmf]22

128

－

－

－

＝－1 m/s2

	0204-00066
	易
	(D)
	附圖為某物體運動時，速率v與時間t的關係圖，則該質點的路徑長L與時間t的關係圖為　
(A)[image: image44.jpg]


　(B)[image: image45.jpg]


　(C)[image: image46.jpg]


　(D)[image: image47.jpg]


　(E)[image: image48.jpg]



	t＝0～1 s，物體的速率逐漸增加，故路徑長L與時間t為曲線關係。
t＝1～3 s，物體的速率不變，代表路徑長L與時間t為線性關係。

	0204-00067
	易
	(B)
	某物沿一直線作運動，其a-t圖如附圖所示，則6～8秒內的速度變化為多少公尺/秒？
[image: image49.jpg]t(F9)



　
(A)2.0　(B)2.5　(C)3.0　(D)4.5
	x：(8－6)＝10：8(x＝2.5
∴Δv＝
[image: image50.wmf]1
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	0204-00068
	易
	(D)
	某物體沿x軸方向作直線運動，其位置對時間關係為x＝At2＋Bt＋C，A、B、C均為不為零之定值常數，則　
(A)物體路徑為拋物線　(B)物體位移為拋物線　(C)位置對時間之數學關係為直線　(D)位置對時間之數學關係為拋物線　(E)物體路徑與位移均為圓
	x＝At2＋Bt＋C為一拋物線

	0204-00069
	易
	(A)
	附圖為一火箭在上升過程中的v-t關係圖，下則敍述何者正確？
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(A)10秒末達最大速率　(B)0～50秒平均速度為0　(C)10秒末達最大高度　(D)50秒末火箭落地
	當火箭速度為0時，達最高點，故只能選(A)。

	0204-00070
	易
	(A)
	在以下選項中，何者所做的近似最合理？　
(A)研究人造衛星環繞地球之軌跡時，人造衛星視為一個質點　(B)棒球投手投出的變化球，因為球會轉動而飄忽不定，可利用一個質點來描述整個棒球的運動　(C)花式跳水比賽中，選手在空中翻滾時，可利用一個質點來描述選手的翻滾　(D)日本東北大海嘯襲擊陸地時，可將海嘯視為一個質點
	(D)海嘯無法視為一個質點。

	0204-00071
	易
	(C)
	一物體沿直線運動，其速度與時間的關係如附圖所示，哪個時間與2秒末所通過的位置相同？[image: image53.jpg]


　
(A)4秒末　(B)5秒末　(C)6秒末　(D)7秒末
	2～4秒面積為正，4～6秒面積為負。6秒末與2秒末位移相同

	0204-00072
	易
	(D)
	一質點作直線運動，其加速度對時間的函數圖，如附圖所示。若其初速為30 m／s向西，則10秒末的速度為多少？
[image: image54.jpg]


　
(A)4 m／s向東　(B)6 m／s向西　(C)34 m／s向東　(D)30 m／s向西
	0~10秒的速度變化量為
[image: image55.wmf]2
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×5×6＋
[image: image56.wmf]2
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×5×(－6)＝0，故10秒末的速度為30 m／s向西

	0204-00073
	易
	(A)
	一質點作直線運動，其加速度對時間的函數圖，如附圖所示。若其初速為4 m／s向東，則10秒時的速度為多少？
[image: image57.jpg]N

6
0
_6——————



　
(A)4 m／s向東　(B)6 m／s向西　(C)34 m／s向東　(D)30 m／s向西
	線下面積＝速度變化

[image: image58.wmf]2

1

×5×6＋
[image: image59.wmf]2

1

×5×(－6)＝Δv，∴Δv＝0
v末－v初＝0(v末＝v初＝4 m／s向東

	0204-00074
	易
	(B)
	下列四圖分別表示甲、乙、丙、丁四個物體沿直線運動時，位置或速度與時間的關係，那兩個物體有相同的運動型態？
[image: image60.jpg]


　[image: image61.jpg]


　[image: image62.jpg]


　[image: image63.jpg]


　
(A)甲丙　(B)乙丙　(C)甲丁　(D)乙丁
	甲為靜止，乙為等速運動，丙為等速運動，丁為等加速度運動

	0204-00075
	易
	(B)
	下列各位置坐標（x）對時間（t）的關係圖，何者表示物體靜止？　
(A)[image: image64.jpg]


　(B)[image: image65.jpg]-




　(C)[image: image66.jpg]


　(D)[image: image67.jpg]



	(A)為變速度運動；(B)為靜止；(C) (D)為等速度運動

	0204-00076
	易
	(D)
	大卡車以120公里／小時速度在高速公路上行駛，通過停在路邊警車時，警車自靜止加速追趕，兩車之v－t圖如附圖。警車將於幾秒時追上大卡車？
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(A)10　(B)12　(C)14　(D)16　(E)18
	設警車將於t秒時追上大卡車，此時兩車的位移相同，則S大卡車＝S警車⇒120×t＝
[image: image69.wmf]2

1

 × 8× 160＋160 × (t－8) ⇒t＝16

	0204-00077
	易
	(B)
	某物沿一直線作運動，其a-t圖如附圖所示，則6～8秒內的速度變化為多少公尺/秒？
[image: image70.jpg]t(F9)



　
(A)2.0　(B)2.5　(C)3.0　(D)4.5
	x：(8－6)＝10：8(x＝2.5
∴Δv＝
[image: image71.wmf]2
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×(8－6)×2.5＝2.5（m∕s ）
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	0204-00078
	易
	(C)
	某物體作直線運動，其位置對時間的關係圖（即x-t圖）如附圖所示。此物體的路徑長與位移量值之比為若干？
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(A)3：2　(B)2：3　(C)4：1　(D)3：1　(E)1：1
	路徑長：位移量值＝(6－0)＋
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	0204-00079
	易
	(C)
	若運動體之v-t圖如下，何圖表示變加速度，a＜0且a值逐漸變小？　
(A)[image: image76.jpg]


　(B)[image: image77.jpg]


　(C)[image: image78.jpg]


　(D)[image: image79.jpg]



	斜率表示加速度

	0204-00080
	易
	(C)
	附圖為某質點沿一直線運動之位置對時間圖，則質點於t＝4 s到t＝10 s的位移為多少m？[image: image80.jpg]



　(A)－20　(B)－40　(C)－60　(D)＋40　(E)＋60
	Δ
[image: image81.wmf]v
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	0204-00081
	易
	(C)
	附圖為某物體在直線上運動之x-t圖，則前9秒內物體運動的軌跡總長度為多少m？
[image: image82.jpg]


　
(A)8　(B)4　(C)24　(D)12　(E)36
	前9秒之路徑長＝│4－0│＋│－4－4│＋│8－（－4）│＝24。

	0204-00082
	易
	(C)
	附圖甲、乙分別表示兩質點的位置與時間圖，則在10秒內何者運動的軌跡長度較大？
[image: image83.jpg]


　　[image: image84.jpg]



　　　 圖(甲)　　　　　　　　　圖(乙)　
(A)甲　(B)乙　(C)一樣　(D)無法比較
	這兩圖皆為直線運動，路徑長皆為10m。

	0204-00083
	易
	(D)
	附圖為某質點沿一直線運動之位置與時間圖，則最初8秒內的平均速度量值為多少m／s？
[image: image85.jpg]


　
(A)20　(B)8　(C)4　(D)5　(E)0
	第8秒的位置為－20，所以
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	0204-00084
	易
	(C)
	一列火車自靜止開始沿著直線軌道前進，其速度v與時間t的關係如附圖所示。若全程耗時為T，在
[image: image88.wmf]4
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 ≤ t ≤ 
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 時段的速度v＝V，則列車在全程的平均速度為下列何者？
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(A)
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	全程走過的位移為v-t圖底下面積：
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	0204-00085
	易
	(C)
	一列火車自靜止開始沿著直線軌道前進，其速度v與時間t的關係如附圖所示。若全程耗時為T，在
[image: image100.wmf]4

T

 ≤ t ≤ 
[image: image101.wmf]2
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 時段的速度v＝V，則列車在全程的平均速度為下列何者？
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(A)
[image: image103.wmf]3
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	全程走過的位移為v-t圖底下面積：
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	0204-00086
	易
	(C)
	一列火車自靜止開始沿著直線軌道前進，其速度v與時間t的關係如附圖所示。若全程耗時為T，在  
[image: image112.wmf]4
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時段的速度v＝V，則列車在全程的平均速度為下列何者？
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(A)
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	全程走過的位移為v-t圖底下面積：
[image: image120.wmf]4
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v＝
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故全程的平均速度為位移除以時間＝
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	0204-00087
	中
	(C)
	附圖為某物體作直線運動，其位置與時間的關係圖（即x-t圖），則此物體的路徑長與位移量值之比為何？
[image: image124.jpg]1(s)




　
(A)3：2　(B)2：3　(C)4：1　(D)3：1　(E)1：1
	由x-t圖可知路徑長＝｜6－0｜＋｜－4－6｜＝16，
位移量值｜Δ
[image: image125.wmf]v

x

｜＝｜－4－0｜＝4，∴：｜Δ
[image: image126.wmf]v
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	0204-00088
	中
	(B)
	有甲、乙兩物體在同一直線上運動，如附圖所示。已知兩物體的出發點相同，則下列敘述何者正確？
[image: image127.jpg]v(m/s)

=
t(s)




　
(A)甲的運動為等速運動　(B)運動初期，乙領先甲　(C)當甲、乙的速度相同時，兩者也恰好在同一位置　(D)甲與出發點間的距離與經過的時間成正比
	(A)甲為等加速運動，乙為等速運動
(B)運動初期v乙＞v甲，故乙領先
(C)當甲、乙的速度相同，乙的位移較大時，乙應領先甲
(D)甲作等加速運動x甲＝
[image: image128.wmf]1
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	0204-00089
	中
	(E)
	附圖表某物體在直線上運動之x-t圖，則前9秒內之平均速率為多少m／s？
[image: image130.jpg]


　
(A)3　(B)2　(C)1　(D)
[image: image131.wmf]8
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　(E)
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	前9秒之路徑長Δ為
│4－0│＋│－4－4│＋│8－（－4）│＝24，平均速率＝
[image: image133.wmf]D
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＝
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	0204-00090
	中
	(C)
	下列有關運動的函數圖之敘述，何者正確？　　
(A)x-t圖中，曲線與時間軸所夾的面積等於速度變化量　(B)v ( t圖中，曲線與時間軸所夾的面積等於位置　(C)v ( t圖中，曲線上任一點的切線斜率等於該時刻的瞬時加速度　(D)v ( t圖中，曲線上任兩點間的割線斜率等於兩時刻間的平均速度　(E)a ( t圖中，曲線與時間軸所夾面積等於平均速度
	(A) x-t圖面積無意義
(B) v-t圖面積＝位移
(D)割線斜率為平均加速度
(E) a-t圖的面積為速度變化

	0204-00091
	中
	(A)
	高速公路上某一拖吊車的v(t關係如圖所示，則該拖吊車於0～10秒內的平均速度為[image: image136.png]


　
(A)9　(B)6　(C)4　(D)90　(E)60 公尺/秒
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	0204-00092
	中
	(C)
	高速公路上某一拖吊車的v(t關係如圖所示﹐求0~10秒的平均加速度為 [image: image140.png]


　
(A)0　(B)1.2　(C)-1.2　(D)-0.8　(E)0.8 公尺/秒
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	0204-00093
	中
	(D)
	如附圖為質點沿一直線運動之位置（x）對時間（t）圖，第 30 秒末時的瞬時速度量值為多少公尺／秒？
[image: image144.jpg]


　
(A)40　(B)20　(C)4　(D)2　(E)1
	t＝20～t＝40 (s) 為等速運動
∴v30＝
[image: image145.wmf]2040
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	0204-00094
	中
	(E)
	一質點在直線上運動，其v ( t圖如圖所示，則在圖中所示範圍，質點共改變幾次方向？

[image: image147.emf]v

t

　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5　次
	速度由正→負或由負→正，即v-t圖中圖線穿過t軸時發生速度方向改變

	0204-00095
	中
	(C)
	在「物體在斜面上運動」的實驗中，若將物體瞬時速率平（v2）對位置（x）作圖，其函數圖形可能為：　
(A)[image: image148.jpg]


　(B)[image: image149.jpg]


　(C)[image: image150.jpg]


　(D)[image: image151.jpg]


　(E)[image: image152.jpg]



	v2＝v02＋2aΔx＝2a(x－x0)，若出發點處位置為零，即x0＝0，則v2＝2ax⇒v2-x的函數圖形為斜直線。故選(C)。

	0204-00096
	中
	(A)
	附圖為某物體沿一直線運動的位置時間關係圖，則加速度為負，速度為正的區域為何？
[image: image153.jpg]


　
(A)AB　(B)BC　(C)CD　(D)DE　(E)附圖沒有符合題幹敘述的區域
	x-t圖切線斜率代表瞬時速度，切線斜率為正，則速度為正；AB、DE段切線斜率（速度）為正；BC、CD段切線斜率（速度）為負，加速度若與速度同方向，則物體的速率變快；AB段的切線斜率由大逐漸變小，所以速度由快變慢，加速度必與速度反向；DE段的切線斜率由小逐漸變大，所以速度由慢變快，加速度必與速度同向。故選(A)。

	0204-00097
	中
	(B)
	附圖為某物體沿一直線運動的位置時間關係圖，則：
[image: image154.jpg]


　
(A)速度大於零的區間只有A～B　(B)速度小於零的區間只有B～D　(C)加速度小於零的區間只有C～E　(D)加速度大於零的區間只有A～C　(E)位置和加速度大於零的區間只有B～C
	x-t圖切線斜率代表瞬時速度，切線斜率為正，則速度為正；AB、DE段切線斜率（速度）為正；BC、CD段切線斜率（速度）為負，加速度若與速度同方向，則物體的速率變快；AB段的切線斜率由大逐漸變小，所以速度由快變慢，加速度必與速度反向；DE段的切線斜率由小逐漸變大，所以速度由慢變快，加速度必與速度同向。故選(B)。

	0204-00098
	中
	(B)
	將附圖v-t圖改為x-t圖，設出發點為原點。下列各圖何者正確？
[image: image155.jpg]


　
(A)[image: image156.jpg]


　(B)[image: image157.jpg]


　(C)[image: image158.jpg]


　(D)[image: image159.jpg]


　(E)[image: image160.jpg]



	由圖可知初速度為正，後來為零，並折返運動。故選(B)。

	0204-00099
	中
	(A)
	在一直線的高速公路上，有甲、乙兩車正以等速度行駛。甲車的速度為80 km／hr，乙車落在甲車之後5 km處，正以90 km／hr的速度追趕甲車，試求乙車何時可追上甲車？　
(A)0.5 hr　(B)4 hr　(C)3 hr　(D)2 hr　(E)1 hr
	v甲地＝v甲＝＋80、v乙地＝v乙＝＋90，v甲乙＝v甲－v乙＝＋80－（＋90）＝－10 km／hr（乙看甲）
a甲乙＝a甲－a乙＝0－0＝0 ( 甲乙之間為等速運動；甲乙兩人相距x甲乙＝5 km
( 乙看甲Δx＝v0t＋
[image: image161.wmf]1

2

at2 ( －5＝－10t＋
[image: image162.wmf]1

2

×0×t2 ( t＝0.5 hr。故選(A)。

	0204-00100
	中
	(A)
	棒球比賽中，打擊者用力向斜上方揮棒，擊出高飛全壘打。若不考慮空氣阻力，因此棒球在空中飛行時水平方向不受外力作用，則下列圖形何者可以代表棒球的水平方向速度vx與其落地前飛行時間t的關係？　
(A)[image: image163.jpg]0




　(B)[image: image164.jpg]Ux



　(C)[image: image165.jpg]Ux



　(D)[image: image166.jpg]Ux



　(E)[image: image167.jpg]Ux




	水平方向合力為零，故水平速度不隨時間而變。故選(A)。

	0204-00101
	中
	(C)
	一直線運動質點的x-t圖如附圖所示，下列敘述何者錯誤？
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(A)開始運動後，共經過原點3次　(B)1～2 s為靜止　(C)0～7 s的平均速度為＋4 m／s　(D)
[image: image169.wmf]0

～3 s的位移為零　(E)0～7 s的路徑長為16 m
	(A)與t軸有3個交點。
(B) 1～2 s時物體停留在x＝＋4 m處。
(C) v＝
[image: image170.wmf]0

7

＝0 m／s。
(D) 3 s時物體又回到原點。
(E) x由0 → 4 → －4 → 0共16 m。

	0204-00102
	中
	(E)
	一質點運動的位置與時間關係為x＝5＋4t－2t2（MKS制），下列敘述何者正確？　
(A)該質點自原點出發　(B)1秒末，此質點在出發點負方向　(C)1秒末，此質點在最遠的負向位置　(D)第1秒內物體速率漸增　(E)1秒後，此質點往負向運動
	(A) x＝5＋4t－2t2，代入t＝0可得x0＝5 m。
(B) x1＝5＋4（1）－2（1）2＝7 m，出發點正方向。
(C) x＝5＋4t－2t2＝－2（t－1）2＋7，在最遠的正向位置。
(D)因第1秒折返，故物體速率漸減。
(E) t＞1秒，x愈小，故往負向運動。
[image: image171.jpg]




	0204-00103
	中
	(E)
	小明與小華運動位置與時間關係圖如附圖所示，在下列三種時刻t＝1、t＝2、t＝3，兩人所在位置相差的距離大小分別為S1、S2、S3，則三者大小關係應為何？
[image: image172.jpg]


　
(A)S1＞S2＞S3　(B)S3＞S1＞S2　(C)S1＜S2＜S3　(D)S1＝S2＜S3　(E)S2＞S1＞S3
	由附圖可知，S2＞S1，而t＝3時兩人相遇所以S3＝0，故S2＞S1＞S3。
[image: image173.jpg]




	0204-00104
	中
	(B)
	四附圖分別表示甲、乙、丙、丁四個物體沿直線運動時，位置或速度與時間的關係圖，哪兩個物體有相同的運動型態？
[image: image174.jpg]
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　[image: image176.jpg]


　[image: image177.jpg]


　
(A)甲、丙　(B)乙、丙　(C)甲、丁　(D)乙、丁
	甲為靜止，乙、丙為等速運動，丁為等加速運動。

	0204-00105
	中
	(C)
	作直線運動的物體，其位置-時間關係圖如附圖，則在前4秒內的平均速率為若干m／s？
[image: image178.jpg]Y(s)
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(A)0.5　(B)1　(C)1.5　(D)2
	平均速率＝
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	0204-00106
	中
	(B)
	汽車甲向東行駛，在經過十字路口時速率表顯示為50 km／h，另有一汽車乙向西行駛，經過十字路口時速率表顯示亦為50 km／h，則下列說法何者正確？　
(A)兩車經過十字路口時的速度完全相同　(B)兩車經過十字路口時的速率相同，但運動方向不同　(C)兩車經過十字路口時的速率不同　(D)兩車經過十字路口的位移相同
	速度、位移為向量，速率為純量。

	0204-00107
	中
	(A)
	龜與兔賽跑的整個賽程所經歷的位置與時間關係如附圖所示，不計起點與終點，龜與兔中途相遇幾次？
[image: image181.jpg]0 1020 304050
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(A)一次　(B)兩次　(C)三次　(D)四次
	由圖知只有一個交點，故相遇一次

	0204-00108
	中
	(C)
	一列車沿直線軌道由靜止自甲站開往乙站，其最初的1／8行程以等加速度行駛，最後的1／8行程以等減速度行駛而停於乙站，其餘中間的行程以等速度行駛，則此列車行駛全程的平均速率與最大速率的比為：　
(A)3：5　(B)4：7　(C)4：5　(D)3：4　(E)2：3
	畫v-t圖，設全程位移d，最大速度為v，第一階段費時t1，第二階段費時t2，第三階段費時t3
[image: image182.jpg]



v-t圖圖形面積＝位移
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（t 1＋t 2＋t 3）v＝
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註：同方向之直線運動，路徑＝位移大小

	0204-00109
	中
	(B)
	一沿x軸運動質點之速度v與時間t之關係，如附圖所示，若t＝0秒，該質點位於x＝4公尺處，則在t＝l2秒，該質點之位置x應為若干公尺？
[image: image195.jpg]


　
(A)12　(B)16　(C)18　(D)22　(E)24
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[image: image204.wmf]DF

＝2
∴ t＝12秒末，物對應之速度為v′＝－2（m／s）
又位移d＝v-t圖之圖形面積
∴d＝梯形OABC－△CDF＝（4＋10）×2×
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∴ 末位置＝x0＋d＝4＋12＝16（m）選 (B)

	0204-00110
	中
	(C)
	一物體在直線上運動之速率若漸增時，可以確定：　
(A)加速度漸增　(B)加速度漸減　(C)加速度與速度同方向　(D)加速度與速度反方向
	加速度與速度同向時，速率漸增；加速度與速度反向時，速率漸減。

	0204-00111
	中
	(C)
	一部B車追趕前方20公尺之A車，兩車速度（v）－時間（t）之函數圖形如附圖所示，則兩車之最接近距離為若干公尺？
[image: image207.jpg]t(s)
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(A)0　(B)2　(C)4　(D)6　(E)8
	t＝0～4 (s)，B車速度比A車快，故只有0～4 (s) 能拉近與A車距離
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∴0～4 (s) 最接近A車距離＝20－( 32－16 )＝4 (m)

	0204-00112
	中
	(B)
	一輛跑車自靜止開始，沿一直線運動，最初10秒內的速度與時間的關係如附圖所示。在這段時間內，下列有關此跑車的敘述，何者正確？
[image: image209.jpg]B (D)



　
(A)跑車以等加速度運動　(B)跑車的加速度愈來愈小　(C)跑車的最大速度為160公里／小時　(D)跑車的平均加速度為14公里／小時2
	(A) v-t圖斜率非定值，故非等加速度
(B) v-t圖切線斜率↓(a↓
(C)由圖知vmax＝140 km/小時
(D)
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	0204-00113
	中
	(D)
	下列敘述何者正確？　
(A)一物體的速度為零，其加速度也必為零　(B)一物體的加速度為零，其速度也必為零　(C)一物體的加速度和速度的方向必定相同　(D)一物體的速度量值達最大時，可能當時的加速度量值最小
	加速度與速度無直接關係，加速度與「速度變化」才有直接關係。

	0204-00114
	中
	(C)
	火車在甲站由靜止以＋2 m / s2之加速度出發，經一段時間後以－4 m / s2加速度運動而停於乙站後，甲乙兩站相距150 m，則行駛全程歷時多久？　
(A)4　(B)8　(C)15　(D)20　(E)25　秒
	Δx＝v-t圖面積
( 150＝
[image: image213.wmf]1

2

×v×(
[image: image214.wmf]2
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)
∴v＝20 m/s
∴t＝
[image: image216.wmf]2
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＋
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＝
[image: image218.wmf]20
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[image: image219.wmf]20
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＝15 (s)

	0204-00115
	中
	(E)
	火車自靜止起沿直線以加速度10 m∕s2前進一段距離後，改以加速度－20 m/s2減速至停止，全程共歷時60秒，全程的位移大小為何？　
(A)1000 m　(B)2000 m　(C)6000 m　(D)8000 m　(E)12000 m
	∴
[image: image220.wmf]10

v

＋
[image: image221.wmf]20

v

＝60
∴v＝400 m/s
位移大小＝v-t面積＝
[image: image222.wmf]1

2

×60×400＝12000 (m)

	0204-00116
	中
	(E)
	甲車以108 km／hr，乙車以72 km／hr之速率，在同一車道中同向前進，若甲車之駕駛員在離乙車後方距離100 m處發現乙車，為使兩車不致相撞，甲車必須踩煞車。則此負加速度最小量值應為多少m／s2？　
(A)1.5　(B)2.0　(C)2.5　(D)3.0　(E)0.5
	設甲加速度大小為a
二車不相撞( Δx＜100 (
[image: image223.wmf]1
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×(
[image: image224.wmf]10

a

)×10＜100
∴a＞0.5 m/s2

	0204-00117
	中
	(A)
	在同一直線上運動的A、B、C三質點，其x-t圖如附圖，在0～T秒內對A、B、C三質點的敘述何者錯誤？
[image: image225.jpg]


　
(A)路徑不同　(B)平均速度相同　(C)T秒末的瞬時速率不同　(D)T秒末的瞬時速度不同　(E)平均加速度不同
	(A)因為直線運動，故位移、路徑均相同。
(C)(D)瞬時速率、速度量值：vA＞vB＞vC。
(E)平均加速度量值：aA為正向；aB＝0；aC為負向。

	0204-00118
	中
	(C)
	有一物體往正方向運動，若其加速度為負值時，表示該物體的速度量值：　
(A)愈來愈小　(B)愈來愈大　(C)先小後大　(D)先大後小
	加速度與速度方向相反時會減速，但速度歸零後，即往負方向增加。

	0204-00119
	中
	(B)
	直達電梯從底層先以4公尺／秒2的等加速度啟動直線上升，達某速度後維持等速度運動一段時間，最後以－2公尺／秒2的等加速度運動，直到停於距底層474公尺高的頂樓。若全部過程歷時44秒，則電梯等速度上升時之速度量值為何？　
(A)16　(B)12　(C)10　(D)8　(E)6　公尺／秒
	[image: image226.jpg]v(m/s)




Δx＝v-t圖面積＝474 m
∴
[image: image227.wmf]vv
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 × v＝474
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	0204-00120
	中
	(B)
	附圖之運動質點，與下列運動函數可具有相同意義者為何？　
(A)[image: image228.jpg]fu
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　(B)[image: image229.jpg]i
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　(C)[image: image230.jpg]A
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　(D)[image: image231.jpg]A
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　(E)[image: image232.jpg]S
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	由圖形下方面積可得其位移為正；由斜率可得前段加速度為負，後段加速度為正。故x-t圖曲線前段凹面向下，後段凹面向上。

	0204-00121
	中
	(B)
	附圖所示為一沿x軸運動質點之速度v與時間t之關係。若t＝0時，該質點位於x＝4（公尺）處；則在t＝12秒時，該質點之位置x應為：
[image: image233.jpg]t(s)
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(A)12　(B)16　(C)18　(D)22　(E)24
	(1) 12秒內之位移為：(Δx) 0→12＝x12－x0＝
[image: image234.wmf]1
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[image: image235.wmf]1
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(2)(2)＝12 m
(2)又x0＝4 m，故x12＝4＋12＝16 m

	0204-00122
	中
	(D)
	附圖係描述汽車在一直線上運動的速度與時間關係圖，則汽車在6秒內，總共行走的距離為多少公尺？
[image: image236.jpg]o
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(A)6　(B)12　(C)18　(D)24　(E)36
	Δx＝v-t圖面積
＝2×3＋
[image: image237.wmf]36
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×4
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	0204-00123
	中
	(D)
	附圖為一沿x軸運動質點之速度v與時間t之關係圖。若t＝0時，該質點位於x＝10 m處，則在t＝12秒時，該質點之位置x應為
[image: image238.jpg]


　
(A)12 m　(B)16 m　(C)18 m　(D)22 m　(E)24 m
	Δx＝v-t圖面積
( x12－x0＝
[image: image239.wmf]410
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[image: image240.wmf]1
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	0204-00124
	中
	(C)
	附圖為某週期運動的速度－時間的關係：T為週期。時間等於哪兩個值時，質點通過相同位置？
[image: image241.png]


　
(A)t＝
[image: image242.wmf]T

8

和
[image: image243.wmf]3T

8

　(B)t＝
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　(D)t＝0和
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	位移Δx＝v-t圖面積
(位移相同代表通過相同位置
由v-t圖面積可知t＝
[image: image251.wmf]3
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	0204-00125
	中
	(A)
	某人以6 m/s等速度追趕停在前方的汽車，當人車相距25m時，車突以1 m/s2等加速度向前開車，則經過多少秒時，人車相距最近？　
(A)6　秒　(B)5　秒　(C)4.5　秒　(D)3　秒　(E)2.5　秒
	[image: image253.jpg]aF--2

1(s)




由v-t圖知t＝6 (s) 人車相距最近（∵0～6秒人比車快）

	0204-00126
	中
	(D)
	某人騎自行車以8 m / s之最大速率追趕一部以2 m / s同向等速前進的計程車，當兩者相距20 m時，計程車突以2 m / s2等加速度前進，則自行車與計程車最接近的距離為　
(A)0　m　(B)5　m　(C)9　m　(D)11　m　(E)15　m
	t＝0～3 (s) 人比車多走d
d＝Δx人－Δx車＝8×3－
[image: image254.wmf]28

2

+

×3＝9 (m)
∴最接近距離＝20－9＝11 (m)

	0204-00127
	中
	(D)
	某物體的位置對時間的關係如附圖所示，則其速度對時間的關係圖，應為下列何者？
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	由x-t圖知：
0～10 (s)：以v＝2 m/s等速運動
10～20 (s)：靜止
20～40 (s)：以v＝－1 m/s等速運動

	0204-00128
	中
	(E)
	某直線運動v－t圖如附圖所示，0～t時間內加速度為a，之後改以較小之加速度前進，共歷時3t。若相同路程，自靜止起以定加速度a持續前進，則要有相同的總位移需多久時間？
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	0204-00129
	中
	(A)
	關於直線運動，下列敘述何者是錯誤的？　
(A)負值的加速度，即表示速率會漸減　(B)負值的加速度，表示有可能朝負方向運動　(C)速度為負值，表示朝負方向運動　(D)正值的加速度運動，速率可能會漸減
	(A)速度亦為負值，則速率會漸增。

	0204-00130
	中
	(C)
	一物體作直線運動，其位置(x)與時間(t)的關係，如附圖所示。下列何者可以表示此運動物體的位置與時間關係？
[image: image275.jpg]


　
(A)x(t)＝5＋10t　(B)x(t)＝5＋20t　(C)x(t)＝10＋5t　(D)x(t)＝10＋10t
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	0204-00131
	中
	(B)
	一沿x軸運動質點之速度v與時間t之關係，如附圖所示，若t＝0秒，該質點位於x＝4公尺處，則在t＝l2秒，該質點之位置x應為若干公尺？
[image: image278.jpg]


　
(A)12　(B)16　(C)18　(D)22　(E)24
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∴ t＝12秒末，物對應之速度為v′＝－2（m／s）
又位移d＝v-t圖之圖形面積
∴d＝梯形OABC－△CDF＝（4＋10）×2×
[image: image288.wmf]1

2

－
[image: image289.wmf]1

2
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∴ 末位置＝x0＋d＝4＋12＝16（m）選 (B)

	0204-00132
	中
	(C)
	一物沿直線運動時之位置（x）對時間（t）的關係如附圖，哪一段表示速度為負，而加速度為正？
[image: image290.jpg]


　
(A)AB段　(B)BC段　(C)CD段　(D)DE段
	速度為負且漸慢（斜率漸小），選(C)。

	0204-00133
	中
	(A)
	一物體在水平面上作直線運動，每隔相同時間的物體位置如附圖所示。假設我們將原點取在最左側黑點處、並以向右之位移為正，則下列位移x與時間t 關係的各圖中，何者最可能代表該物體的運動？　
(A)[image: image291.jpg]1(s)



　(B)[image: image292.jpg]x(m)
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　(C)[image: image293.jpg]x(m)

1(s)



　(D)[image: image294.jpg]x(m)
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　(E)[image: image295.jpg]x (m)




	運動方向始終向右，x往正向增加；運動速度先漸慢後漸快，x-t圖斜率先漸小、後漸大。

	0204-00134
	中
	(D)
	一直線運動的質點其x-t關係如附圖，10秒內之平均速度和平均速率各為v m／s與u m／s，下列哪一選項的數字可以表示（v ， u）？
[image: image296.jpg]


　
(A)（0 ， 1）　(B)（1 ， 1）　(C)（1 ， 3）　(D)（－1 ， 3）
	位移＝（－10）－0＝－10 m，路徑長＝10＋20＝30 m；平均速度v＝
[image: image297.wmf]10
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＝－1 m／s，平均速率u＝
[image: image298.wmf]30

10

＝3 m／s。

	0204-00135
	中
	(A)
	三個靜止的物體甲、乙、丙，同時開始在水平面上作直線運動，其運動分別以下列三圖描述：圖(一)為甲的位移與時間的關係，圖(二)為乙的速度與時間的關係，圖(三)為丙的加速度與時間的關係。在時間為5秒時，甲、乙、丙三者的加速度量值關係為何？ 
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　　　　圖(一)　　　　　　　　　 圖(二)　　　　　　　　　　圖(三)　
(A)甲＝乙＜丙　(B)甲＝丙＜乙　(C)甲＜乙＝丙　(D)甲＞乙＞丙　(E)丙＜甲＜乙
	甲的全程為等速運動，a甲＝0；乙在前4秒為等加速運動，4～5秒為等速運動，a乙＝0；丙的全程為等加速運動，故a甲＝a乙＜a丙。

	0204-00136
	中
	(A)
	火車由甲站駛向乙站的過程中，先以等加速度行駛前
[image: image302.wmf]1

4

的路程，接著以等速度行駛
[image: image303.wmf]1
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的路程；最後再以減速度駛往剩餘的
[image: image304.wmf]1

4

路程，則全程的最大速率為平均速率的幾倍？　
(A)
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其v-t如附圖，v＝
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	0204-00137
	中
	(C)
	甲、乙兩車由同一出發點沿直線之速度（v）對時間（t）之關係如附圖，則甲車於出發後多少秒時追上乙車？
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(A)20　(B)30　(C)45　(D)75
	設t秒追上，
[image: image319.wmf]1530

2

´

＋15（t－30）＝10 t，t＝45秒。

	0204-00138
	中
	(B)
	附圖所示為一沿x軸運動質點之速度v與時間t之關係。若t＝0時，該質點位於x＝4（公尺）處；則在t＝12秒時，該質點之位置x應為：
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(A)12　(B)16　(C)18　(D)22　(E)24
	(1) 12秒內之位移為：(Δx) 0→12＝x12－x0＝
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( 4＋10 ) (2)－
[image: image322.wmf]1

2

(2)(2)＝12 m
(2)又x0＝4 m，故x12＝4＋12＝16 m

	0204-00139
	中
	(C)
	附圖所示為某跑車在加速過程的速度對時間的關係圖，P點為切線L與函數圖的交點，則該跑車在6秒末的瞬時加速度量值為若干？
[image: image323.jpg]


　
(A)1 m／s2　(B)2 m／s2　(C)5 m／s2　(D)10 m／s2　(E)
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	瞬時加速度＝v-t圖的切線斜率＝
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	0204-00140
	中
	(D)
	附圖係描述汽車在一直線上運動的速度與時間關係圖，則汽車在6秒內，總共行走的距離為多少公尺？ 
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(A)6　(B)12　(C)18　(D)24　(E)36
	Δx＝v-t圖面積
＝2×3＋
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	0204-00141
	中
	(D)
	附圖為沿x軸運動之速度v與時間t之關係圖，若t＝0時，該質點位於x＝10 m處，則在t＝12秒，該質點之位置x為多少m？
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	0204-00142
	中
	(C)
	附圖為某週期運動的速度－時間的關係：T為週期。時間等於哪兩個值時，質點通過相同位置？
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	位移Δx＝v-t圖面積
(位移相同代表通過相同位置
由v-t圖面積可知t＝
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	0204-00143
	中
	(C)
	某同學觀測一小物體自高處落下，除了受到重力之外，還有空氣阻力，其速度v與時間t的關係如附圖。小物體從t＝0 s至t＝2.0 s的位移與下列何值（單位為m）最為接近？
[image: image343.jpg]v (m/%)
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(A)4　(B)6　(C)9　(D)12　(E)14
	運動體的位移＝v-t圖的面積，本題的面積可用梯形近似。所求位移 ≈ 
[image: image344.wmf](
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	0204-00144
	中
	(D)
	某物體的位置對時間的關係如附圖所示。其速度對時間的關係圖，應為下列何者？　
(A)[image: image345.jpg]o
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	0-10秒的速度為
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＝0(m／s)；20-40秒的速度為
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	0204-00145
	中
	(C)
	某跑車的位置對時間的關係如附圖所示，P點為切線L與函數圖的交點，該跑車在6秒內的平均速度和6秒末的瞬時速度，各為u m／s與v m／s，試問下列哪一選項的數字可表示（u ， v）？
[image: image352.jpg]012345678¢(s)



　
(A)（2 ， 2）　(B)（6 ， 6）　(C)（2 ， 6）　(D)（6 ， 2）
	u＝
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	0204-00146
	中
	(A)
	質點在一直線上運動的速度與時間的關係如附圖，該質點在8秒內之平均速度和平均速率各為v m／s與u m/s，下列哪一選項的數字可以表示（v ， u）？
[image: image355.jpg]v(m/s)




　
(A)（15 ， 25）　(B)（15 ， 20）　(C)（10 ， 20）　(D)（10 ， 15）
	v＝
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	0204-00147
	中
	(A)
	質點在一直線上運動的速度與時間的關係如附圖，質點在8秒內的平均加速度和8秒末的瞬時加速度，各為A m／s2與a m／s2，試問下列哪一選項的數字可表示（A ， a）？
[image: image362.jpg]v(m/s)




　
(A)（－5 ， －20）　(B)（－5 ， －10）　(C)（－10 ， －20）　(D)（－10 ， －10）
	A＝
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	0204-00148
	中
	(A)
	龜與兔賽跑的整個賽程所經歷的位置與時間關係如附圖所示，不計起點與終點，龜與兔中途相遇幾次？
[image: image365.jpg]0 1020 304050
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(A)一次　(B)兩次　(C)三次　(D)四次
	由圖知只有一個交點，故相遇一次

	0204-00149
	中
	(C)
	一作直線運動的某運動體之速度（v）－時間（t）之關係，如附圖所示，則下列何圖是運動體之加速度（a）－時間（t）圖形？

[image: image366.emf] 

　
(A)
[image: image367.emf] 

　(B)
[image: image368.emf] 

　(C)
[image: image369.emf] 

　(D)
[image: image370.emf] 


	前半段斜率為正，且為定值，表示加速度為正，且為定值，而後半段斜率為負，且為定值，則加速度為負且為定值，故選(C)。

	0204-00150
	中
	(C)
	某質點的速度（v）－時間（t）關係，如附圖所示，則下列敘述，何者正確？

[image: image371.emf] 

　
(A)質點在第1秒末時，運動方向發生變化　(B)質點在第2秒內和第3秒內加速度量值相等而方向相反　(C)質點在第3秒內速率愈來愈大　(D)在t＝0到7秒內，質點的位移為負值　(E)質點在t＝0到2秒間與t＝0到6秒間，兩時段內質點運動的路程皆相同
	(A)質點運動方向發生變化，其速度v為0，即在t＝2、4及6秒末時，質點運動方向改變；(B)第2秒內（t＝1～2）和第3秒內（t＝2～3）在v-t圖中斜率相同，所以加速度量值相等且方向相同；(C)由題圖可知v的絕對值在第3秒內隨時間增加；(D) v-t圖曲線下面積表位移，在7秒內位移 ∆x＝
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[image: image375.wmf]1
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＞0；(E) t＝0～6的路程大於t＝0～2的路程，但位移相等。

	0204-00151
	中
	(E)
	下列各運動狀態的敘述，何者正確？　
(A)在一直線上運動的物體，速度為零時，其加速度必為零　(B)在一直線上運動的物體，速度量值漸增時，其加速度必漸增　(C)在等速率運動中，平均速度量值與平均速率相等　(D)一質點作等加速運動時，其軌跡必為直線　(E)物體的速度若發生改變時，其運動的方向不一定發生改變
	(A)速度為零時，物體的加速度可為任意值
(B)速度量值漸增時，表示速度和加速度方向相同，與加速度量值增加與否無關
(C)若運動方向有改變時，平均速度量值將小於平均速率
(D)作等加速運動，軌跡可能為直線或拋物線，當速度與加速度不平行時，軌跡為拋物線
(E)速度為向量，包括量值和方向，若只是速度的量值改變，則運動方向不會發生變化

	0204-00152
	中
	(D)
	附圖為一沿x軸運動質點之速度v與時間t之關係圖。若t＝0時，該質點位於x0＝10 m處，則在t＝12秒末時，該質點之位置x應為：

[image: image376.emf] 

　
(A)x＝12 m　(B)x＝16 m　(C)x＝18 m　(D)x＝22 m　(E)x＝24 m
	由v-t圖曲線下面積表位移 ∆x，∆x＝
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	0204-00153
	中
	(D)
	一球由地面垂直向上拋出然後落地，下列何者可描述此球的速度（v）－時間（t）之關係圖？（假設以上為正）　
(A)
[image: image379.emf] 

　(B)
[image: image380.emf] 

　(C)
[image: image381.emf] 

　(D)
[image: image382.emf] 


	垂直上拋運動為等加速運動，上拋部分速度為正，落下部分速度為負，在最高點處速度為零，且v-t關係線之斜率均為－g，故選項訢為正確。

	0204-00154
	中
	(D)
	附圖顯示兩名運動員X和Y在50 m直線賽跑中的表現。下列各項敘述，何者正確？

[image: image383.emf] 

　
(A)運動員X一直保持恆速度比賽　(B)運動員X一直落後於運動員Y　(C)運動員X和運動員Y相遇時正以同一速度奔跑　(D)運動員X比賽時的平均速度較運動員Y高
	(A) X速率漸增
(B)二者會相遇
(C)相遇時X比Y快
(D)由
[image: image384.wmf]v
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	0204-00155
	中
	(D)
	某質點初速4 m／s由原點出發，其a-t關係如附圖所示，請問下列敘述何者正確？
[image: image386.jpg]a(m/s’)




　
(A)前5秒位移為20 m　(B)15秒時速度為0　(C)15秒時回到原點　(D)第5秒時有最大速度　(E)最大速度為20 m／s
	其v-t圖如右所示，所以前5秒位移為Δ
[image: image387.wmf]v
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(D)(E)由a-t圖可知當t＝5時，質點的速度最大，其值v5＝24 m／s
[image: image391.jpg]




	0204-00156
	中
	(D)
	一質點於x坐標軸上由原點以10 m／s的初速率往正x軸方向，其加速度與時間的曲線如附圖所示，則t為幾秒時位移最大？
[image: image392.jpg]


　
(A)4　(B)7　(C)8　(D)9
	物體往正方向運動，位移最大時，即速度v＝0時，
∵a-t圖曲線與時間軸所圍面積代表Δv，由附圖知
v9－10＝20＋20＋10－20－40＝－10，v9＝0 (
超過9秒後，速度就變為負 ( 9秒時位移最大。

	0204-00157
	中
	(D)
	在速率與時間關係圖上之斜率為負時，表示：　
(A)運動體一定在前進　(B)運動體一定在後退　(C)運動體一定停止運動　(D)運動體可能前進可能倒退　(E)以上皆非
	斜率負值表速率在減少，即物體之加速度方向與運動方向相反，所以物體可能向前，也可能後退。

	0204-00158
	中
	(C)
	初速度為－4 m／s、由－6 m出發的運動質點，其加速度（a）與時間（t）的關係如附圖所示。則第8秒的瞬時速度為多少m／s？
[image: image393.jpg]a(m/s?)
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(A)12　(B)8　(C)4　(D)－4　(E)0
	a-t圖曲線下面積表速度變化量Δv
Δ
[image: image394.wmf]v
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	0204-00159
	中
	(D)
	某物沿一直線作運動，其a-t圖如右所示，則4～8秒內的速度變化為多少公尺／秒？
[image: image395.jpg]a(ARIB?)
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(A)2.0　(B)2.5　(C)5.0　(D)10
	由a-t圖可得t＝4時，a＝5，a-t圖曲線下面積表速度變化量Δv，則t＝4～8之間Δ
[image: image396.wmf]v
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	0204-00160
	中
	(C)
	某質點的速度與時間關係圖如右所示，下列敘述何者正確？
[image: image398.jpg]


　
(A)質點在t＝1秒，運動方向發生變化　(B)質點在第2秒內和第3秒內加速度量值相等而方向相反　(C)質點在第3秒內速率愈來愈大　(D)在t＝0到7秒內，質點的位移為負值　(E)質點在t＝0到2秒間與t＝0到6秒間，兩時段內質點運動的路程皆相同
	(A)質點運動方向發生變化，其速度v為0，即在t＝2、4及6時，質點運動方向改變
(B)第2秒內和第3秒內在v-t圖中斜率相同，所以加速度量值相等且方向相同
(C)由題圖可知v的絕對值在第3秒內隨時間增加
(D)v-t圖曲線下面積表位移，在7秒內位移Δx＝
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(E)t＝0～6的路程大於t＝0～2的路程

	0204-00161
	中
	(A)
	附圖為質點沿一直線運動之位置對時間圖，第5秒末時的瞬時速度量值為多少m／s？
[image: image404.jpg]


　
(A)20　(B)8　(C)4　(D)5　(E)0
	第5秒時的瞬時速度等於4～7秒間的平均速度
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	0204-00162
	中
	(C)
	附圖為x-t圖，則其對應之v-t圖可能為下列何者？
[image: image408.jpg]X
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(A)[image: image409.jpg]


　(B)[image: image410.jpg]


　(C)[image: image411.jpg]


　(D)[image: image412.jpg]


　(E)[image: image413.jpg]



	x (t)＝ct2＋bt曲線向下彎曲表c＜0，v (t)＝2ct＋b
為一直線且向右下傾斜（斜率＜0），故選(C)。

	0204-00163
	中
	(C)
	下列敘述何者正確？　
(A)x-t圖中曲線與時間座標軸所包含之面積等於相應時距內的速度變化量　(B)v-t圖中曲線與速度坐標所包含之面積等於相應時距內的位移　(C)v-t圖中曲線上任一點之切線斜率等於相應時刻之瞬時加速度　(D)v-t圖中曲線上任兩點之縱坐標差與橫坐標差之比值等於相應時距內之平均速度　(E)a-t圖中曲線與時間坐標軸所包含面積等於相時距內之平均速度
	(A)a-t圖中曲線與時間坐標軸所包含之面積等於相應時距內的速度變化量
(B)v-t圖中曲線與時間軸所包含之面積等於相應時距內的位移
(D)應為平均加速度
(E)應為速度變化量

	0204-00164
	中
	(E)
	小廷自靜止從原點處開始作直線運動，其加速度與時間的關係圖如右所示，則下列小廷運動的位置與時間關係圖，何者正確？
[image: image414.jpg]a(m/s?)




　
(A)[image: image415.jpg]


　(B)[image: image416.jpg]


　(C)[image: image417.jpg]


　(D)[image: image418.jpg]v(m)




　(E)[image: image419.jpg]



	在t＝0～2s之間加速度為正，則x-t圖的曲線應向上彎曲，表示速度隨時間增加。在t＝2～6 s之間加速度為負，則x-t圖的曲線應向下彎曲，表示速度隨時間減少。

	0204-00165
	中
	(D)
	一質點沿x軸作一維直線運動，其速度vx與時間t的關係如附圖所示。下列有關該質點位移與路徑長關係的敘述，何者正確？
[image: image420.jpg]


　
(A)從0.0至2.0秒的全程運動，質點的位移量值大於路徑長　(B)從0.0至2.0秒的全程運動，質點的位移量值小於路徑長　(C)從0.0至3.0秒的全程運動，質點的位移量值等於路徑長　(D)從0.0至3.0秒的全程運動，質點的位移量值小於路徑長　(E)從0.0至6.0秒的全程運動，質點的位移量值等於路徑長
	

	0204-00166
	中
	(C)
	作直線運動的物體，其位置-時間關係圖如附圖，則在前4秒內的平均速度為多少公尺／秒？

[image: image421.emf] 
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	0204-00167
	中
	(B)
	汽車公司在直線道路上測試一台新車，當汽車由靜止開始加速出發，記錄其速度-時間的關係圖如附圖，請問該汽車在哪個時刻離出發點最遠？

[image: image425.emf] 

　
(A)第6秒末　(B)第10秒末　(C)第13秒末　(D)第16秒末
	由v-t圖知在t＝10 (s) 後開始反向運動
故t＝10 (s) 離出發點最遠

	0204-00168
	中
	(C)
	物體自高處落下時，除了受到重力之外，還有空氣阻力。某同學觀測一小物體自高處落下，其速度v與時間t的關係如附圖。附圖的數據中，小物體從t＝0秒至t＝2.0秒的位移與下列何值最為接近？

[image: image426.emf] 

　
(A)4公尺　(B)6公尺　(C)9公尺　(D)12公尺
	v-t圖面積＝位移
由圖可知位移略大於梯形面積（0~1.0自靜止等加速至6 m/s，1.0~2.0等速6 m/s），
但小於長方形面積（0~2.0等速6 m/s）
以梯形估算其位移為
[image: image427.wmf](12)6
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	0204-00169
	中
	(E)
	若以速率對時間關係圖來描述一小球在空氣中由高空靜止落下的運動，則下列哪一示意圖最能描述小球受到空氣阻力影響時的運動過程？　
(A)[image: image428.jpg]B Baf
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　(C)[image: image430.jpg]B Baf
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　(D)[image: image431.jpg]B Baf
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　(E)[image: image432.jpg]B Baf
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	由於空氣阻力與速度有正比關係，故受到空氣阻力的影響，下落的過程並非是等加速度的，且加速度愈來愈慢，故應選(E)。

	0204-00170
	中
	(C)
	某物體作直線運動，其位置對時間的關係圖（即x–t圖）如附圖所示，則此物體的路徑長與位移量值之比為若干？
[image: image433.jpg]EERE)
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(A)3：2　(B)2：3　(C)4：1　(D)3：1　(E)1：1
	路徑＝6＋6＋| －4 | ＝16；位移＝－4－0＝－4 (16：4＝4：1。故選(C)。

	0204-00171
	中
	(C)
	某人以等速度追趕停在直線公路路旁之公車，當他距車32 m時，公車突然以1 m／s2等加速度開走，若此人欲趕上公車，其速度最小需為多少m／s？　
(A)12　(B)9　(C)8　(D)6　(E)4
	如附圖，v＝0＋at＝0＋1×t ( v＝t；追趕上 ( 移動距離相同：vt＝32＋
[image: image434.wmf]1

2

at2 ( v2＝32＋
[image: image435.wmf]1
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×1×v2 ( v＝8。故選(C)。
[image: image436.jpg]




	0204-00172
	中
	(C)
	一物體作直線運動，先以4 m／s2的等加速度由靜止開始運動，接著以－2 m／s2的等加速度運動至停止。若運動的總距離為150公尺，則此物體運動所需的時間為多少秒？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)2
	由圖可知①4t1＝2t2 (2t1＝t2；②v＝4t1；v-t面積＝150＝
[image: image437.wmf]1
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（t1＋t2）×v＝
[image: image438.wmf]1

2

（t1＋2t1）×4t1 (t1＝5；全程時間：t1＋t2＝3t1＝15秒。故選(C)。[image: image439.jpg]




	0204-00173
	中
	(E)
	火車自靜止起沿直線以加速度10 m／s2前進一段距離後，改以加速度－20 m／s2減速至停止，全程共歷時60秒，全程的位移大小為多少m？ 　
(A)1000　(B)2000　(C)6000　(D)8000　(E)12000
	由圖可知：(1) 
[image: image440.wmf]1
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＝2；(2) t1＋t2＝2t2＋t2＝60秒 ( t2＝20秒、t1＝40秒；v40＝40×10＝400；位移＝v-t面積路徑＝
[image: image442.wmf]1
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×60×400＝12000 m。故選(E)。
[image: image443.jpg]




	0204-00174
	中
	(D)
	火車沿直線自A站開至B站，最初1／5路程自靜止作等加速度運動，最後1／5路程作等減速度運動而停於B站，中間3／5路程則等速行駛，則其最大速度為平均速度的幾倍？　
(A)5／7　(B)5／4　(C)6／5　(D)7／5　(E)5／6
	設全程時間為T：(1)vmax＝
[image: image444.wmf]11
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 ；(2)平均速度v＝
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[image: image447.wmf]max
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[image: image448.wmf]7
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。故選(D)。
[image: image449.jpg]




	0204-00175
	中
	(C)
	某人由靜止開始，前1／4行程作等加速度運動，最後1／8行程作減速度運動，至終點恰停止，其餘路程作等速度運動，則其最大速度與平均速度之比為：　
(A)3：4　(B)4：3　(C)11：8　(D)3：2　(E)5：4
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[image: image452.wmf]11
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。故選(C)。
[image: image453.jpg]




	0204-00176
	中
	(E)
	甲、乙兩車在直線道路上同向行駛，若兩車的v-t關係如附圖，當乙車通過甲車旁時，甲車由靜止開始運動，則下列何者錯誤？
[image: image454.jpg]v(m/s)
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(A)甲車的加速度為2 m／s2　(B)乙車的加速度為0　(C)當t＝10秒時，甲、乙車車速相同　(D)當甲、乙車車速相同時，二車的距離為100 m　(E)甲車在第25秒，會超越乙車150 m
	(A)a甲＝
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×2×102＝100、d乙＝vt＝20×10＝200；d乙－d甲＝200－100＝100；(E)d甲＝
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[image: image462.wmf]1

2

×2×252＝625、d乙＝vt＝20×25＝500；d甲－d乙＝625－500＝125。故選(E)。

	0204-00177
	中
	(A)
	火車由甲站駛向乙站的過程中，先以等加速度行駛前
[image: image463.wmf]1

4

的路程，接著以等速度行駛
[image: image464.wmf]1
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的路程；最後再以減速度駛往剩餘的
[image: image465.wmf]1

4

路程，則全程的最大速率為平均速率的幾倍？　
(A)
[image: image466.wmf]3
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　(B)
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	設最大速度v，總位移為d，分別對三段計算圖下面積：
[image: image471.wmf]4
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＝
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，設平均速度
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[image: image484.wmf]v

。故選(A)。
[image: image485.jpg]




	0204-00178
	中
	(E)
	一直線運動質點的位置時間關係x-t圖如右圖所示，則下列敘述何者錯誤？

[image: image486]　
(A)0～10 s，共回到原出發點3次　(B)1～2 s為靜止　(C)0～10 s，運動方向改變三次　(D)0～3 s的位移為0　(E)0～7 s的路徑長為20 m
	(A) t＝3、7、10 s，共回到原出發點3次；(B)位置沒有移動；(C)斜率改變正負即改變方向，故共計三次；(D)回到出發點，位移為0；(E) 0～7秒的路徑長為4＋4＋4＋4＝16 m。故選(E)。

	0204-00179
	中
	(C)
	下面的五個圖形表示由時間0開始起算的路徑長S與時間t的圖形，其中哪一個圖形是合理的？　
(A)[image: image487.jpg]S



　(B)[image: image488.jpg]Si




　(C)[image: image489.jpg]


　(D)[image: image490.jpg]


　(E)[image: image491.jpg]



	路徑長S對時間t的關係圖一定要從原點出發，而且一定要隨時間t逐漸增大或不變，不可以減小或是負的。故選(C)。

	0204-00180
	中
	(D)
	右圖為一質點作直線運動的位置（x）對時間（t）的關係圖，下列何者敘述正確？

[image: image492]　
(A)AB區間速度為正，且量值漸大　(B)CD區間速度為負，且量值漸大　(C)AB區間加速度為正　(D)BC區間加速度為負　(E)BE區間平均速度為正
	可由x-t圖中任一點的切線斜率＝速度，來判斷區域時間內速度的方向和大小變化，(A) AB區間速度的量值漸小；(B) CD區間速度的量值漸小；(C)因為v＞0且漸小，故A＜0；(E) BE區間平均速度為負。故選(D)。

	0204-00181
	中
	(C)
	如右圖所示，為某一跑車在加速過程中的速度v對時間t的關係圖，P點為切線L與函數圖的交點，則該跑車在6 s末的瞬時加速度量值為多少m／s2？

[image: image493]　
(A)1　(B)2　(C)5　(D)10　(E)
[image: image494.wmf]5
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	通過P點的切線斜率＝
[image: image495.wmf]100
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＝5 m／s2，故選(C)。

	0204-00182
	中
	(E)
	附圖是物體作直線運動的v-t圖，該物體：
[image: image496.png]


　
(A)第1秒內和第3秒內的運動方向相反　(B)2秒內和4秒內的路徑長相等　(C)2秒內和4秒內的平均速度相等　(D)第1秒內和第4秒內的加速度相同　(E)4秒內的平均加速度為－
[image: image497.wmf]1

4

 m／s2
	(A)由v-t圖可以看出，第1秒內與第3秒內，物體皆往正方向移動，故運動方向相同；(B) 2秒內的路徑長為1.5 m；4秒內的路徑長為2.5 m；(C) 2秒內的平均速度
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 m／s，4秒內的平均速度vAv＝
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[image: image502.wmf]3

8

 m／s，故平均速度不相等；(D)第1秒內物體加速度為正方向，第4秒內，物體加速度為負方向；(E) 4秒內的平均加速度為aav＝
[image: image503.wmf]10
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 m／s2；故選(E)。

	0204-00183
	中
	(D)
	有一質點沿x軸作週期為T的直線來回運動，其速度v對時間t的關係如右圖，下列敘述何者錯誤？

[image: image505]　
(A)質點於 
[image: image506.wmf]4
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 與 
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 時通過同一點　(B)質點於 
[image: image508.wmf]8
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 與 
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 時亦通過同一點　(C)
[image: image510.wmf]2
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 時，v＝0但此時加速度最大　(D)0～
[image: image511.wmf]4
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 期間，加速度方向與速度方向相反　(E)
[image: image512.wmf]2
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 期間，速率漸增
	(A)由v-t圖可以看出在t＝
[image: image514.wmf]4

T

 與t＝
[image: image515.wmf]3
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 的位移相等；(B)理由同上；(C)在t＝
[image: image516.wmf]2

T

 時，v＝0，但通過該點的切線斜率有極大值（不論負號），故有最大的加速度；(D) t＝0～
[image: image517.wmf]4

T

，速度漸增，故A與v必同向；(E)從v-t圖可以直接看出。故選(D)。

	0204-00184
	中
	(E)
	右圖為甲、乙、丙三車直線運動的v-t圖，請問下列敘述何者正確？

[image: image518]　
(A)t時刻三車相遇　(B)t時刻丙車在最前面　(C)t時刻三車加速度大小順序 
[image: image519.wmf]甲
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[image: image521.wmf]丙

a

　(D)出發後t時間內，三車平均速度相等　(E)出發後t時間內，三車平均加速度相等
	(A) t時刻是三車的速度相等，並不是三車位置相同；(B) 0～t時刻，丙車的位移最大，但三
車不一定從同一點出發；(C) t時刻的加速度，可比較在該點的切線斜率，A甲＞A乙＞A丙；
(D)平均速度v＝
[image: image522.wmf]D
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，故v丙＞v乙＞v甲；(E)平均加速度
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三車平均加速度相等，故選(E)。

	0204-00185
	中
	(B)
	如右圖之運動質點，與下列運動函數可具有相同意義者為何？

[image: image526]　
(A)[image: image527.jpg]


　(B)[image: image528.jpg]


　(C)[image: image529.jpg]


　(D)[image: image530.jpg]


　(E)[image: image531.jpg]



	在v-t圖中前半段斜率為負且為定值，則此期間加速度為負且為定值，在x-t圖中的曲線應向下彎曲。而後半段斜率為正且為定值，表加速度為正且為定值，在x-t圖中的曲線應向上彎曲。故選(B)。

	0204-00186
	中
	(D)
	一物體作直線運動，先以 4 公尺／秒 2的等加速從靜止起動，加速至某速度的時候，開始維持等速，一段時間後，又以－4公尺／秒2的加速度減速至停止，若此三段區間的距離相等，則全程最大速率與平均速率之比值為若干？　
(A)
[image: image532.wmf]1
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　(B)2　(C)
[image: image533.wmf]3
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　(D)
[image: image534.wmf]5
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　(E)4
	根據題意，可以畫出如右圖的v-t圖，且等加速運動的時間必為等速的兩倍，故最大速率vm＝At＝4×(2t)＝8t，平均速率
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；故選(D)。

[image: image541]

	0204-00187
	中
	(B)
	一質點沿x軸運動，初位置為x＝6公尺，初速度為6公尺／秒；10秒內其加速度A對時間t之關係如圖所示，則下列敘述錯誤？

[image: image542]　
(A)質點通過原點（x＝0公尺）的時刻為t＝5秒　(B)10秒內質點距原點最遠為21公尺　(C)10秒內質點的平均速度為－2公尺／秒　(D)10秒內質點的平均速率為3.4公尺／秒　(E)10秒內質點的平均加速度為－0.4公尺／秒2
	轉換成v-t圖如右圖：(A)先求t＝0～5的位移Δx＝
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＝－15，因此在10秒內距原點最遠為t＝9秒時的15（公尺）；
(C) 10秒內的位移Δx＝
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＝－20（公尺）　∴平均速度 ( 
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＝－2（公尺／秒）；(D) 10秒內的路徑長D為v-t圖所圍的面積，D＝
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∴平均速率＝
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＝3.4（公尺／秒2）；(E) 10秒內的速度變化量Δv＝2－6＝－4，平均加速度＝
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＝－0.4（公尺／秒2）；故選(B)。
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	0204-00188
	中
	(D)
	甲車以12 m/s、乙車以4 m/s速度在同一直線車道中同向前進，若甲車駕駛員在乙車後方距離d處發現乙車，立即踩剎車而使甲車獲得－2m/s2固定加速度。若避免兩車相撞，則d值至少為多少m？　
(A)4　(B)8　(C)12　(D)16　(E)20
	踩煞車至甲車減速至與乙車同速過程：
4＝12－2×t→t＝4 s
42＝122－2×2×x甲→x甲＝32 m
乙車在期間位移：x乙＝4×4＝16 m
甲比乙多走32－16＝16 m，此即為甲乙最多能拉近的距離，d＞16才不致相撞。

	0204-00189
	中
	(C)
	一物體的速度 - 時間圖形如右，該物體在20秒內的平均速度為多少m／s？
[image: image564.jpg]v(mss’)
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(A)5　(B)6　(C)7.5　(D)8　(E)10
	Δx20＝Δx0～10＋Δx10～20＝100＋
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＝0＝7.5 m／s。故選(C)。

	0204-00190
	中
	(E)
	甲、乙兩車在直線道路上同向行駛，若兩車的v-t關係如附圖，當乙車通過甲車旁時，甲車由靜止開始運動，則下列何者錯誤？
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0 10

204

ZE
t(s)



　
(A)甲車的加速度為2 m／s2　(B)乙車的加速度為0　(C)當t＝10秒時，甲、乙車車速相同　(D)當甲、乙車車速相同時，二車的距離為100 m　(E)甲車在第25秒，會超越乙車150 m
	(A)a甲＝
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×2×102＝100、d乙＝vt＝20×10＝200；d乙－d甲＝200－100＝100
(E)d甲＝
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	0204-00191
	中
	(A)
	火車由甲站駛向乙站的過程中，先以等加速度行駛前的路程，接著以等速度行駛的路程；最後再以減速度駛往剩餘的路程，則全程的最大速率為平均速率的幾倍？　
(A)3/2　(B)4/3　(C)5/4　(D)9/7　(E)13/11
	設最大速度v，總位移為d，分別對三段計算圖下面積：d/4 ＝
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vt3 t3＝，設平均速度
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。故選(A)。
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	0204-00192
	中
	(C)
	一物體作直線運動，先以4 m／s2的等加速度由靜止開始運動，接著以－2 m／s2的等加速度運動至停止。若運動的總距離為150 m，則此物體運動所需的時間為多少秒？　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)2
	由圖可知① 4t1＝2t2  2t1＝t2；② v＝4t1；
v-t面積＝150 ＝1/2（t1＋t2）×v＝1/2（t1＋2t1）×4t1  t1＝5；
全程時間：t1＋t2＝3t1＝15秒。故選(C)。
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	0204-00193
	中
	(B)
	某人以4.00 m／s之等速去追趕停在路邊的公車，當他與車門相距10.0 m時，公車開始以1.2 m／s2的等加速前行，則此人與公車最接近的距離為多少m？　
(A)0　(B)10/3　(C)20/3　(D)30/3　(E)40/3
	人與公車之距離d＝10＋1/2×1.2t2－4t＝0.6t2－4t＋10＝0.6（t－10/3）2＋ 10/3；故當t＝ 10/3時，d有
最小值10/3。故選(B)。

	0204-00194
	難
	(D)
	四個質點作直線運動其函數圖形如附圖所示，則下列結論中正確為何？
[image: image594.png]1




　
(A)四個質點在2秒內速度的變化率都有相同　(B)在2秒末，質點乙離出發最遠　(C)在第2秒內，質點甲、乙做加速運動　(D)在第2秒末，乙、丙質點出發位移相同
	v-t之斜率表加速度，v-t圖形下之面積表位移

	0204-00195
	難
	(D)
	甲、乙兩車皆從原點同時出發，甲車的速度對時間的關係如附圖(一)所示，乙車的位置對時間的關係如附圖(二)所示。兩車出發後，幾秒後會再相遇？
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(A)5　(B)10　(C)15　(D)20
	由圖(一)可知甲車的加速度為2 m／s2，由圖(二)可知乙車的速度為20 m／s，則
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	0204-00196
	難
	(C)
	如附圖所示為一物體進行直線運動的速度－時間關係圖（v-t圖），全部歷時60秒，全程平均速度為20公尺∕秒，則其前半程與全程的平均加速度比值為
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(A)1：2　(B)2：1　(C)3：2　(D)4：3　(E)條件不夠，無法求出
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	0204-00197
	難
	(B)
	火車沿直線自甲站開往乙站，最初
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的行程以等加速度行駛，最後
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4

則以等減速度行駛，其他的行程等速度行駛，則列車之平均速度與最大速率之比為　
(A)3：2　(B)2：3　(C)1：2　(D)2：1
	v-t圖　
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	0204-00198
	難
	(A)
	某質點作等加速度直線運動，當其速度由2公尺／秒變為－6公尺／秒之時距內，物體的平均速度量值與平均速率的比值為　
(A)
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	繪v-t圖


[image: image619.png]


[image: image620.png]a(BRIB)




[image: image621.png]


[image: image622.png]


[image: image623.png]


[image: image624.png]


[image: image625.png]v(m/s)

0,

012345678

)



[image: image626.png]


[image: image627.png]1)




_1717245632.unknown

_1717249171.unknown

_1717307954.unknown

_1717308121.unknown

_1717315810.unknown

_1717325721.unknown

_1718698906.doc
[image: image1.jpg]






_1721733562.unknown

_1721733564.unknown

_1721733566.unknown

_1721733568.unknown

_1721733569.unknown

_1721733567.unknown

_1721733565.unknown

_1721733563.unknown

_1718698992.doc
[image: image1.jpg]






_1718698993.doc
[image: image1.jpg]






_1718698990.doc
[image: image1.jpg]






_1718698991.doc
[image: image1.jpg]






_1718698907.doc
[image: image1.jpg]






_1718698904.doc
[image: image1.jpg]






_1718698905.doc
[image: image1.jpg]






_1718110931.unknown

_1718111358.unknown

_1717325722.unknown

_1717315849.unknown

_1717316213.unknown

_1717316222.unknown

_1717316230.unknown

_1717315872.unknown

_1717315834.unknown

_1717315780.unknown

_1717315798.unknown

_1717315804.unknown

_1717315790.unknown

_1717315764.unknown

_1717315769.unknown

_1717308251.unknown

_1717315736.unknown

_1717308032.unknown

_1717308087.unknown

_1717308110.unknown

_1717308098.unknown

_1717308046.unknown

_1717308004.unknown

_1717308018.unknown

_1717307966.unknown

_1717307984.unknown

_1717249699.unknown

_1717307551.unknown

_1717307604.unknown

_1717307613.unknown

_1717307579.unknown

_1717307536.unknown

_1717249590.unknown

_1717249640.unknown

_1717249674.unknown

_1717249624.unknown

_1717249462.unknown

_1717249561.unknown

_1717249518.unknown

_1717249543.unknown

_1717249502.unknown

_1717249509.unknown

_1717249479.unknown

_1717249349.unknown

_1717249419.unknown

_1717249200.unknown

_1717247391.unknown

_1717248889.unknown

_1717249061.unknown

_1717249150.unknown

_1717249158.unknown

_1717249116.unknown

_1717249141.unknown

_1717249092.unknown

_1717248943.unknown

_1717249002.unknown

_1717249037.unknown

_1717248984.unknown

_1717248912.unknown

_1717248919.unknown

_1717248902.unknown

_1717248756.unknown

_1717248841.unknown

_1717248870.unknown

_1717248877.unknown

_1717248861.unknown

_1717248789.unknown

_1717248808.unknown

_1717248832.unknown

_1717248769.unknown

_1717248607.unknown

_1717248732.unknown

_1717248747.unknown

_1717248637.unknown

_1717248567.unknown

_1717248584.unknown

_1717248595.unknown

_1717248552.unknown

_1717247093.unknown

_1717247199.unknown

_1717247249.unknown

_1717247306.unknown

_1717247331.unknown

_1717247214.unknown

_1717247208.unknown

_1717247128.unknown

_1717247148.unknown

_1717247168.unknown

_1717247136.unknown

_1717247112.unknown

_1717247120.unknown

_1717247104.unknown

_1717246856.unknown

_1717246949.unknown

_1717247087.unknown

_1717246967.unknown

_1717246984.unknown

_1717246919.unknown

_1717246932.unknown

_1717246872.unknown

_1717246497.unknown

_1717246814.unknown

_1717246836.unknown

_1717246508.unknown

_1717246424.unknown

_1717246428.unknown

_1717245665.unknown

_1716985311.unknown

_1716985905.unknown

_1717243155.unknown

_1717245496.unknown

_1717245561.unknown

_1717245610.unknown

_1717245624.unknown

_1717245575.unknown

_1717245534.unknown

_1717245547.unknown

_1717245517.unknown

_1717243252.unknown

_1717243304.unknown

_1717245479.unknown

_1717243266.unknown

_1717243187.unknown

_1717243214.unknown

_1717243173.unknown

_1717236626.unknown

_1717237231.unknown

_1717243093.unknown

_1717243128.unknown

_1717243143.unknown

_1717243109.unknown

_1717237384.unknown

_1717237407.unknown

_1717237424.unknown

_1717238319.unknown

_1717237390.unknown

_1717237346.unknown

_1717237376.unknown

_1717237329.unknown

_1717237103.unknown

_1717237169.unknown

_1717237194.unknown

_1717237112.unknown

_1717237122.unknown

_1717236679.unknown

_1717237077.unknown

_1717236660.unknown

_1716986105.unknown

_1717236251.unknown

_1717236288.unknown

_1717236449.unknown

_1717236613.unknown

_1717236425.unknown

_1717236271.unknown

_1716986637.unknown

_1716991458.unknown

_1717236233.unknown

_1716986659.unknown

_1716986677.unknown

_1716986644.unknown

_1716986281.unknown

_1716986542.unknown

_1716986244.unknown

_1716986060.unknown

_1716986091.unknown

_1716986099.unknown

_1716986082.unknown

_1716986022.unknown

_1716986043.unknown

_1716986002.unknown

_1716985581.unknown

_1716985822.unknown

_1716985857.unknown

_1716985875.unknown

_1716985883.unknown

_1716985867.unknown

_1716985841.unknown

_1716985849.unknown

_1716985828.unknown

_1716985635.unknown

_1716985793.unknown

_1716985814.unknown

_1716985650.unknown

_1716985619.unknown

_1716985627.unknown

_1716985596.unknown

_1716985462.unknown

_1716985515.unknown

_1716985547.unknown

_1716985565.unknown

_1716985528.unknown

_1716985485.unknown

_1716985501.unknown

_1716985471.unknown

_1716985429.unknown

_1716985446.unknown

_1716985454.unknown

_1716985437.unknown

_1716985412.unknown

_1716985420.unknown

_1716985325.unknown

_1716967512.unknown

_1716973308.unknown

_1716983829.unknown

_1716985240.unknown

_1716985259.unknown

_1716985270.unknown

_1716985248.unknown

_1716985223.unknown

_1716985231.unknown

_1716985215.unknown

_1716973312.unknown

_1716973314.unknown

_1716983781.unknown

_1716973313.unknown

_1716973310.unknown

_1716973311.unknown

_1716973309.unknown

_1716973270.unknown

_1716973289.unknown

_1716973291.unknown

_1716973307.unknown

_1716973290.unknown

_1716973287.unknown

_1716973288.unknown

_1716973286.unknown

_1716973212.unknown

_1716973228.unknown

_1716973232.unknown

_1716973233.unknown

_1716973231.unknown

_1716973214.unknown

_1716973215.unknown

_1716973213.unknown

_1716972455.unknown

_1716973210.unknown

_1716973211.unknown

_1716973205.unknown

_1716973209.unknown

_1716973203.unknown

_1716973204.unknown

_1716973202.unknown

_1716969402.unknown

_1716970342.unknown

_1716972373.unknown

_1716972401.unknown

_1716970861.unknown

_1716970321.unknown

_1716968258.unknown

_1716968263.unknown

_1716968087.unknown

_1716968195.unknown

_1716967546.unknown

_1650484490.unknown

_1650493896.unknown

_1651541672.unknown

_1716967478.unknown

_1716967496.unknown

_1716967504.unknown

_1716967487.unknown

_1716967465.unknown

_1716725465.unknown

_1716903535.unknown

_1716958761.unknown

_1716884664.unknown

_1716700626.unknown

_1650494664.unknown

_1650494666.unknown

_1650494734.unknown

_1650494735.unknown

_1650494824.unknown

_1650494667.unknown

_1650494665.unknown

_1650494639.unknown

_1650494644.unknown

_1650494663.unknown

_1650493952.unknown

_1650485371.unknown

_1650493595.unknown

_1650493657.unknown

_1650493658.unknown

_1650493655.unknown

_1650493656.unknown

_1650493596.unknown

_1650485755.unknown

_1650491689.unknown

_1650491918.unknown

_1650491917.unknown

_1650486045.unknown

_1650485542.unknown

_1650485578.unknown

_1650485537.unknown

_1650485538.unknown

_1650485536.unknown

_1650485012.unknown

_1650485241.unknown

_1650485242.unknown

_1650485370.unknown

_1650485148.unknown

_1650485067.unknown

_1650484738.unknown

_1650484881.unknown

_1650485011.unknown

_1650484737.unknown

_1616222654.unknown

_1616222714.unknown

_1650484488.unknown

_1650484489.unknown

_1616222855.unknown

_1616222856.unknown

_1616222733.unknown

_1616222793.unknown

_1616222688.unknown

_1616222700.unknown

_1616222675.unknown

_1551183975.unknown

_1551184696.unknown

_1616222626.unknown

_1551183976.unknown

_1345228796.unknown

_1345556392.unknown

_1482302260.doc
[image: image1.jpg]t(s)








_1551183974.unknown

_1482563706.doc
[image: image1.jpg]






_1434781764.doc
[image: image1.jpg]0 5101520

t(s)




   [image: image2.jpg]0 5101520
t(s)





　　　圖(一)　　　　　　　圖(二)



_1482241674.doc
[image: image1.jpg]






_1350045237.unknown

_1345556331.unknown

_1345228826.unknown

_1345226668.unknown

_1345228694.unknown

_1345226605.unknown

_1242114461.unknown

