	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0204-00199
	中
	(１)(A)；(２)(B)；(３)(C)；(４)(D)
	某運動體之v－t圖如下：
(A) [image: image1.jpg]


　(B) [image: image2.jpg]


　(C) [image: image3.jpg]


　(D) [image: image4.jpg]


　(E) [image: image5.jpg]


　(F) [image: image6.jpg]


　(G) [image: image7.jpg]


　
(　　)(１)何圖為等速度？
(　　)(２)何圖為等加速度且a＞0？
(　　)(３)何圖為等加速度且a＜0？
(　　)(４)何圖為變加速度，a＞0且a漸變大？
	(１)等速度：v-t圖是水平直線(A)
(２) v-t圖斜率＝加速度a，a＞0 (正斜率　∴選(B)
(３) a＜0 (負斜率　∴選(C)
(４)變加速度a漸大(斜率漸增　∴選(D)

	0204-00200
	中
	(１)0；(２)0.5 m／s；
(３)0
	附圖是一物體在直線上運動的x-t圖，請問：
(１)物體從t＝1s到t＝3s的平均速度為何？
(２)物體在t＝3s的瞬時速度為何？
(３)物體在何時速度為零？
[image: image8.png]«s)




	(１)當t＝1 s時x＝1 m；當t＝3 s時x＝1 m。因此位移Δx＝1 m－1 m＝0，所以平均速度vav＝0。
(２)在t＝3 s處，作x-t函數線的切線，在切線上在分別畫出一適當的水平和垂直的線段，形成一直角三角形，讀出該三角形的兩股比即為切線斜率，因此所對應的量值為4.0 s 和2.0 m，因此得出t＝3 s的瞬時速度約為0.5 m／s。
(３)觀察此x-t函數線，t＝2.0 s附近時，切線斜率為零，表示此時的瞬時速度為零。

	0204-00201
	中
	(１)8 m/s；
(２)－12 m/s；
(３)[image: image9.png]



	某物作直線運動a-t圖如附圖所示，若t＝0時，速度為－2 m/s，求：
[image: image10.png]a(m/s?)
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(１)第2 s時之速度
(２)第6 s時之速度
(３)畫出相對應的v-t圖
	(１) 0～2 秒，速度變化量Δv
＝aΔt＝5×2＝10 m/s
Δv＝v2－v0
→v2＝Δv＋v0
＝10＋（－2）＝8 m/s
(２) 2～6 秒，速度變化量Δv'
＝aΔt＝－5×4＝－20 m/s
Δv'＝v6－v2
→v6＝Δv＋v0
＝－20＋8＝－12 m/s

	0204-00202
	中
	(１)(C)；(２)(C)
	某物體作直線運動，其位置對時間的關係圖（即x–t圖）如附圖所示，試回答下列(１)～(２)題：
[image: image11.jpg]



(　　)(１)在8秒內，此物體的路徑長與位移量值之比為若干？　(A) 3：2　(B) 2：3　(C) 4：1　(D) 3：1　(E) 1：1
(　　)(２) 若x（t＝3）＝6，x（t＝8）＝－4，則第6秒的速度為何？　(A) 0　(B)＋2 m／s　(C)－2 m／s　(D)＋4 m／s　(E)－4 m／s
	(１)路徑＝6＋6＋| －4 |＝16；位移＝－4－0＝－4 ( 16：4＝4：1。故選(C)。
(２) v6＝vav，3～8＝
[image: image12.wmf]83
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＝－2 m／s。故選(C)。

	0204-00203
	中
	(１)(E)；(２)(D)；(３)(D)
	試回答下列問題：
(　　)(１)在速度對時間的關係曲線圖中，曲線上某點的切線斜率，即為該點對應時刻之物體的：　(A)位移　(B)平均速度　(C)瞬時速度　(D)平均加速度　(E)瞬時加速度
(　　)(２)在速度對時間的關係曲線圖中，曲線上某兩點所連成的割線斜率，即為該兩點對應一段時間內之物體的：　(A)位移　(B)平均速度　(C)瞬時速度　(D)平均加速度　(E)瞬時加速度
(　　)(３)向東定為正，如附圖(a)所示，表示一質點在一東西向的直線上運動之速度與時間的關係圖，則下列敘述何者正確？　(A)此質點的運動方向向西　(B)此質點最後靜止於原點　(C)此質點的加速度方向與速度方向相同　(D)此質點如果最初位於原點，則附圖(b)為其可能的位置與時間關係圖
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	(１) v-t圖切線斜率為瞬時加速度
(２) v-t圖割線斜率為平均加速度
(３)(A)速度為正，向東
(B) v-t圖面積為正，代表向東運動不會回到原點
(C) v-t圖斜率為負，代表加速度向西方向，故v與a反向
(D) x-t圖斜率漸減，符合速率漸減

	0204-00204
	中
	(１)(E)；(２)(D)；(３)(D)
	試回答下列問題：
(　　)(１)在速度對時間的關係曲線圖中，曲線上某點的切線斜率，即為該點對應時刻之物體的：　(A)位移　(B)平均速度　(C)瞬時速度　(D)平均加速度　(E)瞬時加速度
(　　)(２)在速度對時間的關係曲線圖中，曲線上某兩點所連成的割線斜率，即為該兩點對應一段時間內之物體的：　(A)位移　(B)平均速度　(C)瞬時速度　(D)平均加速度　(E)瞬時加速度
(　　)(３)如附圖(a)所示，表示一質點在一東西向的直線上運動之速度與時間的關係圖，則下列敘述何者正確？　(A)此質點的運動方向向西　(B)此質點最後靜止於原點　(C)此質點的加速度方向與速度方向相同　(D)此質點如果最初位於原點，則附圖(b)為其可能的位置與時間關係圖
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	(１) v-t圖斜率＝加速度
∴切線斜率＝瞬時加速度
(２)割線斜率＝平均加速度
(３)(A)面積＝位移，面積在第一象限　∴位移＞0，方向向東（正方向）
(B)面積≠0　∴位移≠0，故靜止處不在原點
(C)加速度和速度變化同方向

	0204-00205
	中
	(１)(C)；(２)(C)；(３)(A)；(４)(B)；(５)(A)
	如附圖所示，為某質點沿直線運動的位置－時間關係圖，試回答下列各問題：
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(　　)(１)下列哪一時段(s)內，該質點是做等速度運動？　(A) 0～3　(B) 3～5　(C) 6～10　(D) 0～10
(　　)(２)圖中4 s的位置為8.0 m，5 s的位置為15 m，則4～5 s的平均速度為若干m / s？　(A) 2　(B) 5　(C) 7　(D) 10
(　　)(３)圖中
[image: image17.wmf]PQ

sr

代表5 s末關係圖在該點的切線，則5 s末的瞬時速度為若干m／s？　(A) 10　(B) 20　(C) 25　(D) 30
(　　)(４) 7 s末的瞬時速度為若干m／s？　(A) 0.875　(B) 1.75　(C) 3.5　(D) 7.0
(　　)(５) 0～5 s內質點的瞬時速度：　(A)漸增　(B)漸減　(C)不變
	(１) x-t圖斜率＝速度
等速運動軌跡為斜直線　∴選(C)
(２) v＝
[image: image18.wmf]158
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＝7 m/s
(３)切線斜率＝瞬時速率
v＝
[image: image19.wmf]255
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[image: image20.wmf]20
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＝10 m/s
(４) v7＝v6～10＝
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[image: image22.wmf]7
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＝1.75 m/s
(５)斜率漸增　∴瞬時速率漸增

	0204-00206
	中
	(１)5；(２)2；(３)5；(４)20
	附圖為一物體之位置與時間之關係圖：
[image: image23.jpg]



(１) 第2秒末距出發點　　m。
(２) 第　　秒內物體為靜止。
(３) 第3秒內物體走　　m。
(４) 物體在 4秒內共走了　　m。
	(１) 第2秒在位置＋5，所以距出發點5 m。
(２) 1～2秒位置不變，物體保持靜止。
(３) x3＝＋10；x2＝＋5 ( Δx＝＋10－（＋5）＝＋5。
(４) 路徑＝5＋5＋10＝20。

	0204-00207
	中
	(１)丙；(２)甲；(３)一樣多；(４)等速度運動；(５)甲
	作直線運動的物體甲、乙、丙，其x-t圖如附圖所示，則：
[image: image24.jpg]3




(１) 誰的初速最大？
(２) 相遇時誰的速率最大？
(３) 相遇時誰走最多？
(４) 乙的運動型態？
(５) 誰的速度是愈來愈快？
	(１) t＝0時，丙的斜率最大；
(２) 相遇時甲的斜率最大；
(３) 三者起始點相同，位移一樣；
(４) x-t圖斜率一定 (等速度運動；
(５) 甲的斜率逐漸增加 (表示速率愈來愈快。

	0204-00208
	中
	(１) (B)；(２)－
[image: image25.wmf]5
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	一質點在直線上運動的x-t圖如右所示，質點於0～8秒間的
[image: image26.jpg]



(　　)(１) 平均速率為多少（m／s）？
(A) 
[image: image27.wmf]5
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　(B) 
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　(C) 
[image: image29.wmf]25
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　(D) 
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　(E) 
[image: image31.wmf]45

4

 
(２) 0～6秒間平均加速度為多少m／s2？
	(１) 由路徑長S＝10＋10＋10＝30（m），得v＝
[image: image32.wmf]30

8

＝
[image: image33.wmf]15

4

（m／s）。
(２) 
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；因0～2秒間與4～6秒間做等速度活動（兩段斜率各別固定）( 
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	0204-00209
	中
	(１)＋17（m）；(２) 
[image: image45.wmf]4
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（m／s）；(３)－1（m／s2）
	如附圖，為一質點沿x軸運動之速度v與時間t之關係圖。若t＝0時該質點位於x＝5 m處，則該質點：
[image: image46.jpg]



(１) 在t＝12s時的位置為若干？
(２) 於t＝0～12s期間的平均速率為若干？
(３) 在t＝10s時的瞬時加速度為若干？
	(１) 由圖 0～12（s）的位移Δx ＝4＋8＋2－2＝＋12（m）(x'＝x0＋Δx＝5＋12＝＋17（m）；
(２) 平均速率v0～12＝
[image: image47.wmf]D

l

t

＝
[image: image48.wmf]4822
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[image: image49.wmf]4
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（m／s）；
(３) 瞬時加速度a10＝8～12（s）的 
[image: image50.wmf]a
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[image: image51.wmf](2)2
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	0204-00210
	中
	(１) 90s；(２)540
	在一直行的路上，B車停在路口等綠燈亮起。當綠燈亮起時，B車由靜止加速向前，這時有一A車以等速度通過路口，並超越B車。若以B車在路口的出發處為x＝0，兩車的v-t圖如附圖所示，則：
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(１) 在何時B車可以追上A車？
(２) 此時B車離路口幾公尺？
	(１) 6t＝
[image: image53.wmf]609
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＋9（t－60） (t＝90；
(２) x＝6t＝540（m）

	0204-00211
	中
	(１)5；(２)30
	沿正向作線性運動之物體，其a-t圖如右所示。則：
[image: image54.jpg]a(mss’)
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(１) 4秒末時之加速度為多少m／s2？
(２) 若已知初速度v0＝0，則4秒末瞬時速度為多少m／s？
	(１) 
[image: image55.wmf]10
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(２) Δv＝
[image: image57.wmf](105)
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	0204-00212
	中
	(１)－3；(２)－4.5；(３)21
	一質點由靜止起動，其a-t圖如附圖，試求：
[image: image58.jpg]



(１) 0～10（s），該質點的平均加速度（m／s2）？
(２) 0～10（s），該質點的平均速度（m／s）？

(３) 0～10（s），該質點的平均速率（m／s）？
	思考過程 (等加速度 (v-t圖 (正負位移 (求路徑與位移 (求平均速率與平均速度
(１)由a-t圖，Δv＝30－60＝－30，
[image: image59.wmf]a
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(２)先作出質點的v-t圖，即可求得0～10（s）的總位移 ( Δx＝45＋60＋22.5－22.5－60＝45( 
[image: image62.wmf]v
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(３)Δ＝45＋60＋22.5＋22.5＋60＝210( 
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	0204-00213
	中
	(１) 24 m／s；(２) 6 s；(３)－9 m／s2；(４) 6 s
	一質點作正向直線運動，其a-t 圖如右所示，設t＝0時，位置x＝0，速度v0＝18 m／s，試求0至6秒間：
[image: image68.jpg]



(１) 最大正速度？
(２) 幾秒末的位移最大？
(３) 4秒至6秒之平均加速度？
(４) 何時物體開始反向運動？
	(１) 由圖可知，正向最大速度發生在2秒末 (Δv＝a-t面積＝
[image: image69.wmf]62

2

´
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(２) 位移最大 (v＝0；a為斜直線，a2＝0、a4＝0－6＝－6、a6＝－6－6＝－12 (可列直線方程式a＝－3t＋6； v＝0＝24＋Δv (Δv＝－24＝a-t面積＝
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(４) 反向運動 (v＝0；根據(２)的計算結果 (t＝6。

	0204-00214
	中
	(１)(C)；(２)各區間均進行等加速度運動；各區間加速度為
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；(３)(C)；(４)(C)
	　　在十四世紀時期，歐洲科學家首次著手研究物體的等加速度運動問題。平常稱某物體進行等加速度運動，就是指該物體的運動速度呈穩定均勻地（uniformly）變化，這是物體進行變速度運動中，最常見與應用最廣的一種運動形式。
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　　等加速度運動代表加速度a的量值與方向皆固定不變，即任意時刻的加速度a與任意時間間隔的平均加速度
[image: image79.wmf]a

相等，由定義得知
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v-t圖中，關係線下的面積代表運動物體的位移，如上圖所示的等加速運動之v-t圖，斜直線下的梯形面積即代表位移S，或兩位置xi與xf之差
與所經歷的時間t，即可求得在任意時刻的速度v。
　　由於在[image: image80.wmf](

)

0

0

aaata

tt

 

 

 D 

           

D

－

＝

＝

＝

或

＝

＋

…

vv

v

vv



 QUOTE [image: image81.png]aw
a



 
在等加速度運動中，若已知初速度v0
將(a)式代入(b)，可得
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因此，若已知初速度v0與所經歷的時間t，亦可得知在任意時間間隔中物體所移動的位移S。
　　利用初速度v0與末速度v也可以表示初物體的位移由(a)式，可得
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左右兩邊同乘2a，可得
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上式代表S位移與初速度v0與末速度v關係。
依據以上短文，試回答以下各問題：
(１)如右圖所示，為邦辰駕駛汽車進行直線運動的v-t圖，設定向右方向為正，則汽車行駛前5秒內平均速度的量值與方向分別為何？　(A) 4 m／s，向右　(B) 2 m／s，向右　(C) 0.8 m／s，向右　(D) 1.6 m／s，向左　(E) 2.5 m／s，向左
(２)承(１)，汽車行駛於0秒〜1秒、1秒〜4秒及4秒〜5秒期間，依各區間速度變化的情形，可以推論得知是進行何種運動形式？又各區間之加速度為何？
(３)西元1895年，賽車這項速度競賽的運動首度在法國出現。如今，它已經成為全世界最多觀眾觀看的體育賽事之一。近代最負盛名的賽車手是出生於奧地利維也納尼基・勞達，他曾在1975、1977和1984年三度拿下一級方程式賽車世界冠軍。在某次賽車培訓過程中，測取得賽車進行直線行駛的速度（v）-時間（t）關係圖如右所示，全部歷時60秒，如此，測得全程平均速度為20公尺／秒，則該賽車前半程與全程的平均加速度比為何？
[image: image89.jpg]



(A) 2：3　(B) 2：5　(C) 3：2　(D) 3：5　(E)1：1
(４)有甲、乙、丙、丁、戊等五部公車，在同一車庫沿同一直線，每隔t秒由靜止開始以等加速度a依序開出，當戊公車剛要出發時，甲公車恰離出發點128米，試問此時乙、丙兩公車相距多遠？
	(１)由「v-t圖關係線下與t軸所圍淨面積，代表該時距內物體所移動的位移。」
∴
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(２)由題圖所示，各區間的速度隨時間呈穩定均勻地變化，即該物體進行等加速度運動。
依
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(３)令v-t圖中關係線轉折處之時刻為tsec：
依 
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 EMBED Equation.3 [image: image97.wmf])
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計算v-t圖各區間之面積值，如右圖所示。
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(４)公車自靜止開始起動，進行等加速度行駛：
第t秒內前行的間距為
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	0204-00215
	中
	(１)甲－高蹺銀蟻、乙－正常銀蟻、丙－短腳銀蟻；(２)(A)
	「撒哈拉沙漠銀蟻」不僅耐熱，爬行速度更是驚人，每秒可暴衝到將近30公分！牠們必須在高溫沙漠中漫遊覓食，撿拾被熱死的昆蟲及節肢動物的屍體。它們不會像一般螞蟻憑著嗅覺循原路踱步回家。在這隨時會被曬死的險惡環境中，它會以最直接有效的方式 ─ 等速直線運動回巢。
　　科學家發現，這些銀蟻會經由計算步數來判斷自己走過多長的距離。於是將銀蟻的腳進行手術，如右圖，使牠們的腳變短一半稱為短腳銀蟻，發現其在回巢的半路上就停下來開始搜尋家在何處。但若把豬鬃黏在螞蟻腳上稱為高蹺銀蟻，它像踩高蹺般增加腿長，並故意把巢穴挪開，結果螞蟻在走過頭後才會開始找自己的家，而且多走的冤枉路還和腿長的增加量成正比。換句話說，這些出外覓食的銀蟻似乎隨身帶著計步器走！雖然我們還不確知銀蟻究竟如何計步，但等速直線運動竟然可以被如此發揮到淋漓盡致，這也真是自然界的奇蹟。
[image: image108.jpg]



(１)科學家記錄三種銀蟻回巢的位移大小與步數的關係，製成如附圖關係圖，請依據甲、乙、丙三者，寫出對應短腳、正常、高蹺三種銀蟻的關係。
[image: image109.png]



(２)下列有關銀蟻外出覓食至返巢過程的敘述，何者正確？
	(１)腿愈長，則在相同步數下的位移愈大。
(２)(A)由於自出發至返巢總位移為零，故平均速度必為零；(B)由於出發至返巢之方向不一定相同，故平均加速度不一定為零；(C)漫遊距離與回巢距離不一定相等，故步數不一定相同；(D)高蹺銀蟻可能會走過頭，故不一定能快速返抵巢穴；(E)銀蟻最高速率v＝30 cm／s ( v＝
[image: image110.wmf]5

3010

1

3600
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´

≒1.08 km／h＜10 km／hr；故選(A)。

	0204-00216
	中
	(１)3 m/s；(２)
[image: image111.wmf]3

2

m/s；
(３)0 m/s；(４)3 m/s；
(５)－2 m/s；(６)0 m/s；(７)
[image: image112.wmf]3

2

m/s；(８) 40秒
	請由附圖回答下列各問題：
(１)最初10 s內之平均速度為何？
(２)最初20 s內之平均速度為何？
(３)10～25 s物體之平均速度為何？
(４)第5 s物體瞬時速度為何？
(５)第30 s物體瞬時速度為何？
(６)40 s內平均速度為何？
(７)40 s內平均速率為若干？
(８)t為多少s時，物體又返回原點？
[image: image113.png]x(m)
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	(１)平均速度v＝
[image: image114.wmf]D

D
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＝
[image: image115.wmf]30
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＝3 m/s；
(２)平均速度v＝
[image: image116.wmf]D

D
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[image: image117.wmf]30
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＝
[image: image118.wmf]3

2

m/s；
(３)位移＝0，平均速度＝0 m/s；
(４)0～10秒為等速移動，因此瞬時速度與平均速度相同v＝
[image: image119.wmf]D

D

x

t
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[image: image120.wmf]30

10

＝3 m/s；
(５)25～40秒物體依然是等速運動，但是向左移動。t＝30秒的瞬時速度＝該時段的平均速度v＝
[image: image121.wmf]D

D

x

t

＝
[image: image122.wmf]30

15

-

＝－2 m/s；
(６)0～40秒，位移＝0，平均速度＝0 m/s；
(７)0～40秒，路徑＝60，平均速率＝
[image: image123.wmf]60

40

＝
[image: image124.wmf]3

2

m/s；
(８) t＝40秒。

	0204-00217
	中
	(１)(C)；(２)(C)；(３)(E)
	如附圖，為一質點沿x軸運動之速度v與時間t之關係圖。若t＝0時該質點位於x＝5 m處，試回答下列(１)～(３)題：
[image: image125.jpg]



(　　)(１)該質點在t＝12 s時的位置為若干？　(A)＋12 m　(B)－12 m　(C)＋17 m　(D)－17 m　(E) 0
(　　)(２)該質點於t＝0～12 s期間的平均速率為若干？　(A)
[image: image126.wmf]2

3

m／s　(B) 1 m／s　(C)
[image: image127.wmf]4

3

m／s　(D)
[image: image128.wmf]5

3

m／s　(E)
[image: image129.wmf]19

12

m／s
(　　)(３)該質點在t＝10 s時的瞬時加速度為若干？　(A) 0　(B)＋2 m／s2　(C)－2 m／s2　(D)＋1 m／s2　(E)－1 m／s2
	(１)由圖0～12（s）的位移Δx＝4＋8＋2－2＝＋12（m）( x'＝x0＋Δx＝5＋12＝＋17（m）。故選(C)。
(２) 平均速率vav，0～12＝
[image: image130.wmf]Δ
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t
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[image: image131.wmf]4822

12

+++

＝
[image: image132.wmf]4

3

（m／s）。故選(C)。
(３)瞬時加速度a10＝8～12（s）的aav＝
[image: image133.wmf](2)2

128

--

-

＝－1（m／s2）。故選(E)。

	0204-00218
	中
	(１)(B)；(２)(B)；(３)(C)
	一質點由靜止起動，其a-t圖如附圖，試回答下列(１)～(３)題：
[image: image134.jpg]da(m/is)
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(　　)(１) t＝10（s），質點的速度為多少（m／s）？　(A) 0　(B)－30　(C)＋30　(D)－90　(E)＋90
(　　)(２) 0～10（s），該質點的平均加速度為多少（m／s2）？　(A) 0　(B)－3　(C)＋3　(D)－9　(E)＋9
(　　)(３) 0～10（s），該質點的平均速度為多少（m／s）？　(A) 0　(B)－4.5　(C)＋4.5　(D)－21　(E)＋21
	(１)由a-t圖，Δv＝30－60＝－30 ( v10＝v0＋Δv＝0＋（－30）＝－30 m／s。故選(B)。
(２) vav＝
[image: image135.wmf]D
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[image: image136.wmf]30

10
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＝－3（m／s2）。故選(B)。
(３)先作出質點的v-t圖，即可求得0～10（s）的總位移 ( Δx＝45＋60＋22.5－22.5－60＝45 ( vav＝
[image: image137.wmf]D
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[image: image138.wmf]45

10

＝4.5（m／s）。故選(C)。
    [image: image139.jpg]




	0204-00219
	中
	(１)(C)；(２)(D)
	在一直行的路上，甲車停在路口等綠燈亮起。當綠燈亮起時，甲車由靜止加速向前，這時有一乙車以等速度通過路口，並超越甲車。若以甲車在路口的出發處為x＝0，兩車的v-t圖，如附圖所示：
(　　)(１)在幾秒甲車可以追上乙車？　(A) 5　(B) 10　(C) 15　(D) 20
(　　)(２)此時甲車離路口多少公尺？　(A) 75　(B) 50　(C) 100　(D) 150
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	(１) 10t＝
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＋15（t－10）( t＝15 s。
(２) x＝
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