	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0205-00001
	易
	(１) 1 s；(２) 24.5 m
	一石頭自屋頂自由落下，若不考慮空氣阻力，試求：
(１)當其落下4.9公尺時，經過若干時間？
(２)第3秒內所經過的距離為何？
	在重力作用下a＝9.8 m/s2(
(１) d＝
[image: image1.wmf]1
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gt2
∴4.9(
[image: image2.wmf]1

2

×9.8×t2　∴t＝1 s
(２) d＝d3－d2
＝
[image: image3.wmf]1

2

×9.8×（32－22）＝24.5 m

	0205-00002
	易
	(１) 20；(２) 20
	一石子自塔頂自由落下，若最後1秒內落下之距離為塔高之
[image: image4.wmf]3

4

，求：（g＝10 m／s2）
(１)塔高______m；
(２)著地速度______m／s。
	設塔高為h，全程費時t秒
h＝
[image: image5.wmf]1

2

gt2…①
又
[image: image6.wmf]3

4

h＝
[image: image7.wmf]1

2

g（2t－1）…②
由①②解得t＝
[image: image8.wmf]2

3

（不合）或2
代回①　h＝
[image: image9.wmf]1

2

×10×22＝20（m）
v＝gt＝10×2＝20（m／s）

	0205-00003
	易
	
[image: image10.wmf]9

4

 d
	一石自高H之塔頂自由落下d米時，另一球由塔頂下2d處自由落下，若兩者同時著地，則知H＝　　　　。
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tA＝tB
( t－t'＝tB
(
[image: image12.wmf]2

H

g

－
[image: image13.wmf]2

d

g

＝
[image: image14.wmf]2(2)

Hd

g

－

　∴H＝
[image: image15.wmf]9

4

d

	0205-00004
	易
	(１) 
[image: image16.wmf]2v

g

0

；(２) 
[image: image17.wmf]2
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2g

0

；(３)－v0
	一物以初速v0自地面鉛直上拋，忽略空氣阻力，則：
(１)落回地面所經過的時間為______；
(２)離地面之最大高度為______；
(３)物體回地面的瞬間，速度大小為______。
	(１)鉛直上拋為等加速度運動
落地⇔位移dy＝0
由公式d＝v0t＋
[image: image18.wmf]1

2

at2
0＝v0t＋
[image: image19.wmf]1

2

（－g）t2
t＝0（不合）或
[image: image20.wmf]2v
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(２)當vy=0時，dy=MAX=H
由公式v22＝v12＋2ad
0＝v02＋2（－g）H [image: image21.png]


 H＝
[image: image22.wmf]2
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(３)落地速度v，落地dy＝0
代入公式v2＝v02＋2ad
v22＝v02 [image: image23.png]


 v＝±v0（正號不合）

	0205-00005
	易
	(１) 4；(２) 78.4
	一物體自空中自由落下，其著地前2秒內落下的距離為全程的 
[image: image24.wmf]3

4

，則此物體：(１)下落至著地共歷時　　　　秒（g＝9.8米／秒2）；(２)原來的高度為　　　　米。
	(１)
[image: image25.jpg]
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[image: image29.wmf]1
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( gt2 )＝
[image: image30.wmf]1
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g ( t－2 )2　∴t＝4 (s)
(２) H＝St＝
[image: image31.wmf]1

2

×9.8×42
＝78.4 (m)

	0205-00006
	易
	6
	以10 m/s上升的熱氣球，在離地120 m高處自由釋放一小沙袋，則沙袋經__________秒著地。（g＝10 m/s2）
	沙袋初速為10 m/s向上，故由
S＝v1t＋
[image: image32.wmf]1

2

gt2，（120 m）＝（－10 m/s）t＋
[image: image33.wmf]1

2

（10 m/s）t2
得t＝6 or －4（負不合）。
[image: image34.jpg]10m/s

12m|





	0205-00007
	易
	
[image: image35.wmf]1

2

gt2
	以等速上升之氣球中，突然掉落一物體，此物體經t秒後落地，若氣球之速度保持不變，則物體著地時，氣球離地多高？______。
	以氣球為參考座標，則由氣球上掉落的物體可視為自由落體，由h＝
[image: image36.wmf]1

2

at2，h＝
[image: image37.wmf]1
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gt2。

	0205-00008
	易
	125
	在塔頂一物自靜止下落，已知最後兩秒內落下的高度為塔高的
[image: image38.wmf]16

25

，則塔高為________公尺。（g＝10.0 m/s2）
	令塔高為h，h＝
[image: image39.wmf]1

2

gt2…①
h．
[image: image40.wmf]16
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h＝
[image: image41.wmf]1
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g（t－2）2，即
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h＝
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[image: image48.wmf]5

3

，3t＝5t－10，
t＝5，代回①，
h＝
[image: image49.wmf]1

2

（10 m/s2）（5s）2＝125（m）。

	0205-00009
	易
	
[image: image50.wmf]2

－1
	自由落體前
[image: image51.wmf]1

2

路程與後
[image: image52.wmf]1

2

路程之平均速度大小比值為______。
	設全程位移h，費時t
h＝
[image: image53.wmf]1
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gt2 [image: image54.jpg]
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前半程費時t1
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gt12 [image: image58.jpg]
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後半程費時t2= t－t1＝
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	0205-00010
	易
	1：3：5
	自由落體運動中，第1秒內、第2秒內及第3秒內落下的距離比為______。
	S1＝
[image: image73.wmf]1

2

g(1)2＝
[image: image74.wmf]g

2

，S2＝
[image: image75.wmf]1

2

g(2)2＝2g，S3＝
[image: image76.wmf]1
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g(3)2＝
[image: image77.wmf]9
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g，
S2－S1＝2g－
[image: image78.wmf]9
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g＝
[image: image79.wmf]3
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g，S3－S2＝
[image: image80.wmf]9
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g－2g＝
[image: image81.wmf]5
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g，
S1：（S2－S1）：（S3－S2）＝
[image: image82.wmf]g
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[image: image83.wmf]3
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g：
[image: image84.wmf]5
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g＝1：3：5。

	0205-00011
	易
	(１)（
[image: image85.wmf]2

＋1）：1；(２) 1：3
	自某高處靜止落下之物體，不計空氣阻力，則：
(１)行經前半路程與後半路程所需時間的比為　　　　。
(２)前半時段落下距離與後半時段落下距離的比為　　　　。
	(１)
[image: image86.jpg]
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( t1：t2＝(
[image: image91.wmf]2

＋1 )：1
(２) 
[image: image92.jpg]



S1＝( S1＋S2 )＝t2：( 2t )2＝1：4
∴S1：S2＝1：3

	0205-00012
	易
	(１) 
[image: image93.wmf]1
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g(t1＋t2)；(２) 
[image: image94.wmf]1

2

gt1t2
	某物作鉛直上拋，t1秒末通過某定點 P，t2秒末又過定點P，則：
(１)此物之上拋初速為______。（重力加速度為g）
(２)承上題，定點P的高度為______。
	(１) d＝v0t－
[image: image95.wmf]1

2

gt2，
[image: image96.wmf]1

2

gt2－v0t＋d＝0
∴ t1＋t2＝－(
[image: image97.wmf]v
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)，∴ v0＝
[image: image98.wmf]1

2

g(t1＋t2)
(２) t1×t2＝
[image: image99.wmf]d
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[image: image100.wmf]1
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gt1t2

	0205-00013
	易
	
[image: image101.wmf]g

v

3

0


	某物體以v0之初速作鉛直上拋，當它的速度變成2v0向下時，如附圖，歷時______。（重力加速度為g）
[image: image102.png]



	令向上為正，由v＝v0＋at得－2v0＝v0－gt
∴t＝
[image: image103.wmf]3v
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	0205-00014
	易
	
[image: image104.wmf]g
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	某物體以v0之初速作鉛直上拋，當它的速度變成2v0向下時，此時位於拋點下方______處。
	由d＝
[image: image105.wmf]0
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（負號表向下）

	0205-00015
	易
	
[image: image109.wmf]2h
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	若不計空氣阻力，一物自高h處自由落下，須費時______。落地前瞬間的速率為______。
	(１) h＝
[image: image111.wmf]1
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( t＝
[image: image112.wmf]2
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(２) v2＝02＋2gh
( v＝
[image: image113.wmf]2
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	0205-00016
	易
	10
	將一小球自樓頂鉛直向上拋，若其在樓頂上方5 m處的速率為在樓頂下方10 m處的一半，則物體所能達到之最高點在樓頂上方　　　　m。（g＝10 m/s2）
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v12＝v02＋2 (－g )×5 ( v1＝
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	0205-00017
	易
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	球自高H處自由落下，另一石同時自地面以初速度v0鉛直上拋，結果球與石同時著地，則H應為何？
	0＝v0t－
[image: image125.wmf]1
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gt2 ( t＝
[image: image126.wmf]0
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[image: image127.wmf]1
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gt2＝
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	0205-00018
	易
	－1、7
	一物體在直線上運動時，每經過1秒其速度變化量為－1 m/s。已知物體的初速為10 m/s，則加速度為__________m/s2；第3秒時的速度為__________m/s。
	a＝
[image: image129.wmf]v

t

D

D

＝
[image: image130.wmf]1m/s

1s

-

＝－1 m/s2，
v3＝vo＋at＝10＋（－1）（3）＝7 （m/s）。

	0205-00019
	易
	(１) 20；(２) 20
	一石子自塔頂自由落下，若最後1秒內落下之距離為塔高之
[image: image131.wmf]3

4

，求：（g＝10 m／s2）
(１)塔高______m；
(２)著地速度______m／s。
	設塔高為h，全程費時t秒
h＝
[image: image132.wmf]1

2

gt2…①
又
[image: image133.wmf]3

4

h＝
[image: image134.wmf]1

2

g（2t－1）…②
由①②解得t＝
[image: image135.wmf]2

3

（不合）或2
代回①　h＝
[image: image136.wmf]1

2

×10×22＝20（m）
v＝gt＝10×2＝20（m／s）

	0205-00020
	易
	(１) 
[image: image137.wmf]2v

g
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；(２) 
[image: image138.wmf]2
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2g
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；(3)－v0
	一物以初速v0自地面鉛直上拋，忽略空氣阻力，則：
(１)落回地面所經過的時間為______；
(２)離地面之最大高度為______；
(3)物體回地面的瞬間，速度大小為______。
	(１)鉛直上拋為等加速度運動
落地⇔位移dy＝0
由公式d＝v0t＋
[image: image139.wmf]1

2

at2
0＝v0t＋
[image: image140.wmf]1

2

（－g）t2
t＝0（不合）或
[image: image141.wmf]2v
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(２)當vy=0時，dy=MAX=H
由公式v22＝v12＋2ad
0＝v02＋2（－g）H [image: image142.png]
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[image: image143.wmf]2
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(３)落地速度v，落地dy＝0
代入公式v2＝v02＋2ad
v22＝v02 [image: image144.png]


 v＝±v0（正號不合）

	0205-00021
	易
	0.4
	一物體由靜止作等加速運動，第6秒內位移為12.2m，第10秒內位移為13.8m，則物體的加速度為________m/s2
	
[image: image145.wmf]v

6＝
[image: image146.wmf]12.2m

1s

＝12.2 m/s，
[image: image147.wmf]v

10＝
[image: image148.wmf]13.8m
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＝13.8（m/s），a＝
[image: image149.wmf]106
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＝
[image: image150.wmf]13.812.2m/s
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-

＝
[image: image151.wmf]1.6m/s

4s

＝0.4 （m/s2）。

	0205-00022
	易
	6
	以10 m/s上升的熱氣球，在離地120 m高處自由釋放一小沙袋，則沙袋經________秒著地。（g＝10 m/s2）
	沙袋初速為10 m/s向上，故由
S＝v1t＋
[image: image152.wmf]1

2

gt2，（120 m）＝（－10 m/s）t＋
[image: image153.wmf]1

2

（10 m/s）t2
得t＝6 or －4（負不合）。
[image: image154.jpg]10m/s

12m|





	0205-00023
	易
	
[image: image155.wmf]1

2

gt2
	以等速上升之氣球中，突然掉落一物體，此物體經t秒後落地，若氣球之速度保持不變，則物體著地時，氣球離地多高？________。
	以氣球為參考座標，則由氣球上掉落的物體可視為自由落體，由h＝
[image: image156.wmf]1

2

at2，h＝
[image: image157.wmf]1
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gt2。

	0205-00024
	易
	125
	在塔頂一物自靜止下落，已知最後兩秒內落下的高度為塔高的
[image: image158.wmf]16

25

，則塔高為________公尺。（g＝10.0 m/s2）
	令塔高為h，h＝
[image: image159.wmf]1

2

gt2…①
h．
[image: image160.wmf]16

25

h＝
[image: image161.wmf]1
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g（t－2）2，即
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[image: image168.wmf]5
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，3t＝5t－10，
t＝5，代回①，
h＝
[image: image169.wmf]1
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（10 m/s2）（5s）2＝125（m）。

	0205-00025
	易
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	自由落體前
[image: image171.wmf]1

2

路程與後
[image: image172.wmf]1

2

路程之平均速度大小比值為______。
	設全程位移h，費時t
h＝
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gt2 [image: image174.jpg]
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前半程費時t1

[image: image176.wmf]h
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gt12 [image: image178.jpg]
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後半程費時t2= t－t1＝
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	0205-00026
	易
	12
	物體在斜角37(斜面底端沿斜面向上滑行，已知在斜面上的最大位移為12 m，則物體的初速為________m/s。
[image: image193.jpg]



	mgsin37(＝ma，a＝
[image: image194.wmf]3

5

g＝6（m/s2），
由v
[image: image195.wmf]2
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＝v
[image: image196.wmf]2
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＋2as，0＝v
[image: image197.wmf]2

1

＋2（－6 m/s2）（12 m）
v1＝12（m/s）。
[image: image198.jpg]




	0205-00027
	易
	2.5
	物體作等加速度直線運動，AB、BC 的時距皆為 2秒，間隔距離如附圖所示，在 A 點時的速度大小為______cm/s。
[image: image199.jpg]



	d＝v0t＋
[image: image200.wmf]1

2

at2　∴8＝vA×2＋
[image: image201.wmf]1

2

×
[image: image202.wmf]3

2

×22
[image: image203.wmf]Þ

vA＝2.5（cm/s）

	0205-00028
	易
	1.5
	物體作等加速度直線運動，AB、BC 的時距皆為 2秒，間隔距離如附圖所示，則物體的加速度大小為______cm/s2。
[image: image204.jpg]



	a＝
[image: image205.wmf]2
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＝
[image: image206.wmf]2
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－

＝
[image: image207.wmf]4

6

＝1.5 cm/s2

	0205-00029
	易
	(１) 
[image: image208.wmf]1

2

g(t1＋t2)；(２) 
[image: image209.wmf]1

2

gt1t2
	某物作鉛直上拋，t1 秒末通過某定點 P，t2 秒末又過定點 P，則：
(１)此物之上拋初速為______。（重力加速度為g）
(２)承上題，定點 P 的高度為______。
	(１) d＝v0t－
[image: image210.wmf]1

2

gt2，
[image: image211.wmf]1

2

gt2－v0t＋d＝0
∴ t1＋t2＝－(
[image: image212.wmf]v

1

g

2

0

-

)，∴ v0＝
[image: image213.wmf]1

2

g(t1＋t2)
(２) t1×t2＝
[image: image214.wmf]d

1

g

2

，∴d＝
[image: image215.wmf]1

2

gt1t2

	0205-00030
	易
	
[image: image216.wmf]g

v

3

0


	某物體以 v0 之初速作鉛直上拋，當它的速度變成2v0 向下時，如附圖，歷時______。（重力加速度為g）
[image: image217.png]



	令向上為正，由v＝v0＋at得－2v0＝v0－gt
∴t＝
[image: image218.wmf]g

v
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	0205-00031
	易
	
[image: image219.wmf]g

2

v

3
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	某物體以 v0 之初速作鉛直上拋，當它的速度變成2v0 向下時，此時位於拋點下方______處。
	由d＝
[image: image220.wmf]0

vv

2

+

× t＝
[image: image221.wmf]00
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2
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×
[image: image222.wmf]0
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[image: image223.wmf]g
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（負號表向下）

	0205-00032
	易
	80
	將一物體自地面鉛直上拋，當其 2 次通過同一高度60 公尺之位置時，歷時 4 秒，則此物體的最大高度為______公尺。
	由題意得知，從最高點落至定點歷時 2 秒
∴h＝
[image: image224.wmf]1

2

×10×22＝20（公尺）
故所求＝20＋60＝80（公尺）
[image: image225.jpg]




	0205-00033
	易
	(１) 4；(２) 39.2
	實驗顯示將物體以19.6公尺／秒的初速度鉛直上拋時，其速度與時間的關係為v(t)＝19.6－4.9t（單位：SI制），則回答下列問題：
(１)物體　　　　秒可達最高點。
(２)物體可達最大高度為＿＿＿公尺。
	(２)繪v-t圖

	0205-00034
	易
	5秒，49米／秒
	若不計空氣阻力的作用，一石子自高度為122.5米之塔頂自由落下，經多少秒可達地面？抵達地面時的速度為多少米／秒？（g＝9.8 m／s2）
	122.5＝
[image: image226.wmf]1

2

× 9.8 × t2 ( t＝5（秒）
v＝
[image: image227.wmf]29.8122.5

´´

＝49（m／s）。

	0205-00035
	中
	120 m／s2向上
	若不計空氣阻力的作用，一球自2.45公尺的高度自由落到地面，反彈到1.25公尺的高度，若球與地面的碰觸時間為0.1秒，則觸地期間，球的平均加速度為多少m／s？（g＝10 m／s2）
	球落地速度v1＝
[image: image228.wmf]2102.45

´´

＝7（m／s）向下；球反彈速度v2＝
[image: image229.wmf]2101.25

´´

＝5（m／s）向上，

[image: image230.wmf]v

a

av＝
[image: image231.wmf]5(7)

0.1

--

＝120（m／s2）向上。

	0205-00036
	中
	45 m
	一石自塔頂自由落下，若不計空氣阻力於落地前一秒之位移為塔高之
[image: image232.wmf]5

9

，則塔高為若干m？（g＝10 m／s2）
	設塔高h，自由落下費時t，則h＝
[image: image233.wmf]1

2

gt2……①，
[image: image234.wmf]4

9

h＝
[image: image235.wmf]1

2

g ( t－1 )2………②
將①代入②消去h，
[image: image236.wmf]4

9

．
[image: image237.wmf]1

2

gt2＝
[image: image238.wmf]1

2

g ( t－1 )2，∴ t＝3s，塔高h＝
[image: image239.wmf]1

2

gt2＝
[image: image240.wmf]1

2

× 10 × 9＝45 m。

	0205-00037
	中
	0.4秒
	升降機以等速率4公尺／秒上升，機上一男孩垂直向上拋出一球，球相對於升降機之初速為1.96公尺／秒，設球不會撞到天花板，則球掉回男孩手上需要多久的時間？（g＝9.8公尺／秒2）
	因球相對升降機的初速度v0＝1.96公尺／秒（向上）、加速度a＝g＝9.8公尺／秒2向下，故球相對升降機作垂直上拋運動，所以球的運動時間T＝
[image: image241.wmf]2

0

v

g

＝
[image: image242.wmf]21.96

9.8

´

＝0.4秒。

	0205-00038
	中
	
[image: image243.wmf]5

4


	A車以30 m/s、B車以20 m/s之速率在同一車道中同向前進。若A車駕駛員在離B車後方距離d＝40 m處發現B車，立即踩煞車而使其車以等加速度a減速，為使兩車不致相撞，則等加速度a值至少應大於　　　　m/s2。
	[image: image244.jpg]



二車不相撞
(
[image: image245.wmf]50

a

＜d＝40
( a＞
[image: image246.wmf]5

4

(m/s2)

	0205-00039
	中
	65
	二條平直且互相平行的鐵路上，各有一列火車，甲火車長300公尺，以等速40公尺／秒前進，乙火車長100公尺。當甲火車尾端通過乙火車頭時，乙火車由靜止開始起動，且以2公尺／秒2之加速度增至最大速度60公尺／秒後維持等速前進，總共經過　　　　秒後乙火車尾端超過甲火車頭。
	假設t (秒) 乙火車尾超過甲火車頭
[image: image247.jpg]



∴Δx乙－Δx甲＝400
(
[image: image248.wmf](30)

2

tt

＋

－

×60－40×t＝400　∴t＝65 (s)

	0205-00040
	中
	6
	甲生以1 m/s之速度前進5秒後，乙生由甲原出發點出發以0.5 m/s2之等加速度追甲，則乙追上甲前二人相距最遠之距離為　　　　m。
	[image: image249.jpg]v(m/s) Z
A Ax
1 B

1(s)




t＝2 (s) 時甲比乙多走Δx
此時甲、乙相距最遠
∴D＝1×5＋Δx＝5＋
[image: image250.wmf]1

2

×1×2＝6 (m)

	0205-00041
	中
	20
	有五部公車在同一地點沿同一直線，每隔t秒由靜止開始以等加速度a依序開出。第五部車要出發時，第一部車已行駛64 m；請問這個時候，第二部車和第三部車相距　　　　m。
	當第5部車要出發時
(第1部車已出發花費4t時間
第2部車已出發花費3t時間
第3部車已出發花費2t時間
∴64＝
[image: image251.wmf]1

2

a ( 4t )2 (
[image: image252.wmf]1

2

at2＝4
Δx＝Δx2－Δx3
＝
[image: image253.wmf]1

2

a ( 3t )2－
[image: image254.wmf]1

2

a ( 2t )2＝
[image: image255.wmf]5

2

at2＝5×4＝20 (m)

	0205-00042
	中
	(１) 0.3；(２) 0.5；(３) 4
	紙帶由滑車帶動運動，由打點計時器所記錄的圖形如附圖，打點計時器每秒可以打20個點，則：
[image: image256.jpg]Lop| 8
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(１) AB間的平均速度為　　　m／s。
(２) BC間的平均速度為　　　 m／s。
(３)滑車的平均加速度大小為　　　 m／s2。
	(１)
[image: image257.wmf]AB

v

＝
[image: image258.wmf]1.5

1

20

＝30 cm/s＝0.3 m/s
(２)
[image: image259.wmf]BC

v

＝
[image: image260.wmf]2.5
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20

＝50 cm/s＝0.5 m/s
(３)
[image: image261.wmf]a

＝
[image: image262.wmf]v
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＝
[image: image263.wmf]0.50.3
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＝4 m/s2

	0205-00043
	中
	
[image: image264.wmf]d
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，
[image: image265.wmf]2d
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	質點由靜止開始作等加速度運動，若在時間t秒內行經全程 d，則在時間為
[image: image266.wmf]t

2

的瞬時速度______；在
[image: image267.wmf]d

2

的瞬時速度______。
	(１) 
[image: image268.wmf]2
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＝
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(２)
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＝at2 ( a＝
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由
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	0205-00044
	中
	(１) 5 s；(２) 490 m
	一石自由落下5 s後，另一石以73.5 m／s向下之速度追擊之，則：（設g＝9.8 m／s2）
(１)再經幾秒後兩石相遇？______
(２)相遇處距原拋射點多遠？______
	本題為同地不同時出發之追趕問題，相遇⇔某特定t，兩者位置相同
(１)由題意，第二石出發時開始計時
第一石：自由落體，飛行時間t＋5秒
第二石，鉛直下拋，飛行時間t秒
y1＝y2 [image: image279.jpg]


 y01＋d1＝y02＋d2
0＋
[image: image280.wmf]1

2

g（t＋5）2＝0＋73.5t＋
[image: image281.wmf]1

2

gt2，t＝5（s）
(２) t＝5（s）代入y1或y2可得

	0205-00045
	中
	(１) 10；(２) 75
	一石自高樓頂鉛直上拋經5秒落地，若以同速度鉛直下拋經3秒落地，則：（重力加速度g＝10 m／s2）
(１)初速度大小為若干m／s？
(２)樓高為若干m？
	運動示意圖：Q為最高點。上拋初速率[image: image282.jpg]


自由落下1秒的速率＝10×1＝10。樓高＝
[image: image283.wmf]10

2

×42－
[image: image284.wmf]10

2

×12＝75。
[image: image285.jpg]




	0205-00046
	中
	
[image: image286.wmf]g

2

（t1－t2）
	一石自高樓頂鉛直上拋經t1秒落地，若以相同速度鉛直下拋經t2秒落地，則初速為何？
	令初速為v，樓高h（皆定向上為正），
R＝－vt1＋
[image: image287.wmf]1

2

gt
[image: image288.wmf]2

1

＝vt2＋
[image: image289.wmf]1

2

gt
[image: image290.wmf]2

2

，
即v（t1＋t2）＝
[image: image291.wmf]1

2

g（t
[image: image292.wmf]2

1

－gt
[image: image293.wmf]2

2

），v＝
[image: image294.wmf]1

2

g（t1－t2）。

	0205-00047
	中
	44.1
	一石自塔頂自由落下，於落地前一秒之位移為塔高之5/9，則塔高為______m。
	[image: image295.jpg]H,

AH





ΔH＝
[image: image296.wmf]5

9

H
( H－H1＝
[image: image297.wmf]5

9

H
( H1＝
[image: image298.wmf]4
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(
[image: image299.wmf]1

2

g ( t－1 )2＝
[image: image300.wmf]4

9

(
[image: image301.wmf]1

2

gt2 )
∴t－1＝
[image: image302.wmf]2

3

t
∴t＝3 (s)
H＝
[image: image303.wmf]1

2

gt2
＝
[image: image304.wmf]1

2

×9.8×32
＝44.1 (m)

	0205-00048
	中
	20
	一石自懸崖頂自由落下1秒後，又以 15 米／秒初速鉛直拋下第二石，若欲落地前追及第一石，則該懸崖高度的下限為______米。(g=10米／秒2)
	[image: image305.jpg]



h＝
[image: image306.wmf]1

2

×10×( t＋1 )2＝15t＋
[image: image307.wmf]1

2

×10×t2
( t＝1 (s)
∴h＝
[image: image308.wmf]1

2

×10×( 1＋1 )2＝20 (m)

	0205-00049
	中
	2，45
	一光滑斜面在地面的投影大小為10 m，今取一皮球自斜面頂端自由滑下，此球之下滑時距最短為　　　　s；又該斜面傾角為　　　　度。（g＝10 m／s2）
	[image: image309.jpg]d =10 (m)





[image: image310.wmf]10

cos

q

＝
[image: image311.wmf]1

2

( g sinθ) t2
( t＝
[image: image312.wmf]40

sin2

g

q

＝
[image: image313.wmf]4

sin2

q


當sin2θ＝1時
t有最小值＝
[image: image314.wmf]4

＝2 (s)
此時2θ＝90°　∴θ＝45°

	0205-00050
	中
	14.7 m；4.9 m
	一物自斜面（斜角30°）中點以4.9公尺／秒初速沿斜面上滑，經3秒後著斜面底，則斜面長為　　　　m，且此物可達的最高點與斜面頂相距　　　　m。
	(1)沿斜面向下為正：
[image: image315.jpg]a=gsin30°=4.9m/s’





Δ[image: image316.jpg]


＝－4.9×3＋
[image: image317.wmf]1

2

×4.9×32
＝7.35 (m)
∴斜面長＝2Δ[image: image318.jpg]



＝2×7.35
＝14.7 (m)
(2)
[image: image319.jpg]



由02＝4.92＋2 (－4.9 )×Δ[image: image320.jpg]


'
∴Δ[image: image321.jpg]


'＝2.45 (m)
∴Δ[image: image322.jpg]


''＝7.35－Δ[image: image323.jpg]


'
＝4.9 (m)

	0205-00051
	中
	61.25
	一物體由地面鉛直上拋，當其第二次通過同一高度60公尺位置時，共歷時4秒，則物體的最大高度為______公尺。
	S＝v1t＋
[image: image324.wmf]1

2

at2：
60＝v1（4）＋
[image: image325.wmf]1

2

（－10）(4)2 [image: image326.jpg]


v1＝35（m/s），另由v
[image: image327.wmf]2

2

＝v
[image: image328.wmf]2

1

＋2as，02＝（35）2＋2（－10）（H），得H=61.25 (m)。
[image: image329.jpg]




	0205-00052
	中
	(１) 30 m／s；(２) 45 m；(３) 10 m／s2；(４) 15 m／s；(５) 10 m／s2
	一物體作自由落體，下列哪些敘述正確？（g＝10 m／s2）
(１)第3秒末，物體速度量值為何？
(２) 3秒內，物體位移為何？
(３)第3秒末，物體加速度量值為何？
(４) 0～3秒物體平均速度為何？
(５) 0～3秒物體平均加速度為何？
	(１)第3秒物體速度量值為gt＝10×3＝30 m／s。
(２)第三秒物體位移為
[image: image330.wmf]1

2

gt2＝
[image: image331.wmf]1

2

×10×32＝45 m。
(３)第三秒物體加速度量值為g＝10 m／s2。
(４) 0～3秒物體平均速度為
[image: image332.wmf]45

3

＝15 m／s。
(５)因為自由落體為等加速運動，所以0～3秒物體平均加速度為10 m／s2。

	0205-00053
	中
	12.3
	一孩童在高44.1公尺之斷崖上使一石自由落下，經一秒後，又鉛直投下一石，結果兩石同時著地。此孩童投下之第二石的初速為　　　　公尺／秒。
	(1)第一石：由H＝
[image: image333.wmf]1

2

gt2，44.1＝
[image: image334.wmf]1

2

× 9.8 × t2 
[image: image335.wmf]¾¾¾®

解

得

  t＝3（秒）
(2)第二石：由H＝v0t＋
[image: image336.wmf]1

2

gt2，44.1＝v0( 3－1 )＋
[image: image337.wmf]1

2

× 9.8 × ( 3－1 )2 
[image: image338.wmf]¾¾¾®

解

得

 v0＝12.25（m／s）

	0205-00054
	中
	(１) 16 s；(２) 266 m
	一傘兵跳傘後自由落下45公尺才開傘，當傘張開後即以向下等加速度2公尺／秒2下落，已知該傘兵著地時的速度為4公尺／秒，且重力加速度g＝10公尺／秒2，則：
(１)傘兵跳傘後，在空中停留多久時間？
(２)傘兵跳傘位置距離地面多高？
	(１) 
[image: image339.jpg]45
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A→B：v＝
[image: image340.wmf]2

gh

＝
[image: image341.wmf]21045
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＝30 m/s
t1＝
[image: image342.wmf]2
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	0205-00055
	中
	
[image: image345.wmf]2


	如附圖，AB、CD為一鉛直圓上的兩條直徑，AB為鉛直線，AC、CD均為光滑斜面。AB與AC夾角為30°，AB與DC夾角為60°。將兩物體分別自A點及D點靜止釋放，則由D滑到C的時間為由A滑到C的　　　　倍。
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D→C：2R＝
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	0205-00056
	中
	48
	如附圖，一物在仰角37°之光滑斜面底端以v0初速沿斜面向上滑行，歷時8秒滑回原出發點，則其在斜面之最大位移為　　　　m。（g＝10 m / s2）
[image: image359.jpg]



	t上＝t下＝4 (s)
由最高點→底端
[image: image360.jpg]
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( 10 sin37° )×42
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	0205-00057
	中
	0.2
	如附圖所示，小明手持直尺，直尺下端零點對準小玉的姆指處，小玉一見小明鬆手，立即抓握直尺，發現小玉姆指上刻度為20公分，則小玉的反應時間為_________秒（g＝10 m/s2）
[image: image364.jpg]



	直尺下落20 cm，由S＝
[image: image365.wmf]1

2

gt2：（0.2 m）＝
[image: image366.wmf]1

2

（10 m/s2）t2，t＝0.2（s）。

	0205-00058
	中
	B
	有一網球自離地高5.0 m處自由落下，與地面碰撞後的反彈高度為1.8 m。若已知網球與地面的接觸時間為0.2秒，則網球與地面接觸過程的平均加速度為多少m／s2？（重力加速度g＝10 m／s2）　(A) 90　(B) 80　(C) 60　(D) 50
	v2＝2×10×5，v＝－10；反彈1.8＝
[image: image367.wmf]2
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＝80 m／s2。

	0205-00059
	中
	4：3
	有一質點自斜面頂A，分別沿AB及AC兩斜面靜止下滑，若AB長為4公尺，AC長為3公尺時，當達底邊B、C兩點之時間相等，則抵達B、C二點之速度大小比為　　　　。
[image: image369.jpg]



	等加速度運動：Δx＝×t
A→B：4＝
[image: image370.wmf]0
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＋

×t－①
A→C：3＝
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＋
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∴vB：vC＝4：3

	0205-00060
	中
	29.4 m，44.1 m
	自地面鉛直上拋一球，當其兩次通過39.2 m高處時，時間間隔為2秒，則此球初速為　　　　m／s，所能達到最大高度為　　　　m。
	依據鉛直上拋的對稱性，自最高點至通過39.2 m高處時，歷時1秒。h＝
[image: image372.wmf]1

2
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	0205-00061
	中
	1：
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	把自靜止自由落下的總距離分成長度相等的三段，按從上到下的順序，經過這三段路程的平均速度之比為若干？
[image: image375.jpg]U 4
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	由v-t圖配合相似形可知t1：t2：t3＝1：
[image: image376.wmf]2

：
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，所以平均速度比為
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	0205-00062
	中
	(
[image: image381.wmf]2

+1)：1
	忽略空氣阻力，將一小石子在空中自由落下，則前半路程與後半路程之時間比為______。
	相似形的面積比=對應邊的平方比
S:(S+S)=t12：(t1+t2)2，2t12=(t1+t2)2
(
[image: image382.wmf]2

-1)t1=t2，t1:t2=1：( 
[image: image383.wmf]2

－1)= (
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＋1)：1
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	0205-00063
	中
	5
	某物在地表附近作鉛直上拋，不考慮空氣阻力，則在上升過程中，最後一秒內爬升的高度為______公尺。（重力加速度g＝10 m/s2）
	上升的最後一秒＝下降的第一秒，而下降過程是作自由落體，∴所求＝
[image: image386.wmf]1

2

×g×(1)2＝5（m）

	0205-00064
	中
	(１) 1：3；(２) 1：( 
[image: image387.wmf]2

－1 )
	若一物體作自由落體運動，則：
(１)其前半時距與後半時距位移的比為若干？
(２)其前半程與後半程之時距的比為若干？
	(１)繪得自由落體運動之v－t圖，如附圖所示：
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(２)同(１)，設全程為S，而前半程與後半程的時距分別為t1與t2，則
( 
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	0205-00065
	中
	2v0t
	將兩質點A、B同時由一高塔，以相同初速v0拋出，A垂直向上拋出，B垂直向下拋出，則t秒後A、B兩質點間距離為_________（設t秒時A、B皆尚來落地）
	A、B間相對速度vAB＝vo－（－vo）＝2vo，且A、B間無相對加速度，故由B看A，經t秒後，其距離為（2vo）t＝2 vot。

	0205-00066
	中
	(１) 4；(２) 96
	帶有包裹的氣球以10公尺／秒的等速率上升，當包裹開始墜落時，氣球之高度為40公尺，若包裹離開氣球後，氣球便以2.0公尺／秒2之加速度上升，則：（g＝10.0公尺／秒2）
(１)包裹自墜落到著地歷時　　　　秒。
(２)當包裹著地時氣球之高度為　　　　公尺。
	(１)
[image: image401.jpg]



以上為正
－40＝10t＋
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h＝10×40＋
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(＋2 )×42
＝56 (m)
∴氣球離地高度＝40＋h
＝40＋56
＝96 (m)

	0205-00067
	中
	5倍
	動物跳躍時會將腿部彎曲然後伸直加速跳起。附表是袋鼠與跳蚤跳躍時的垂直高度，若不計空氣阻力，則袋鼠躍起離地的瞬時速率約是跳蚤的多少倍？

[image: image405.wmf] 
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	跳起後，類似鉛直上拋，最高點⇒v＝0，v2＝v02－2gh，02＝v02－2gh，∴v0＝
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	0205-00068
	中
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	作等加速度運動的物體，在某段時間內，其速度由v變為－
[image: image412.wmf]v

2

，則在此段時間內，物體平均速度的大小與平均速率的比值為_______。
	v-t圖下面積表位移（有正負），面積的絕對值表路徑長（恆為正），如附圖，第一象限面積與第四象限面積比為4：1（即位移為＋4：－1），故
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	0205-00069
	中
	1：3：5
	自由落體運動中，第1秒內、第2秒內及第3秒內落下的距離比為________。
	S1＝
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	0205-00070
	中
	10
	將一小球自樓頂鉛直向上拋，若其在樓頂上方5 m處的速率為在樓頂下方10 m處的一半，則物體所能達到之最高點在樓頂上方　　　m。（g＝10 m / s2）
	設拋出速度為v0，以樓頂為原點
15＝
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	0205-00071
	中
	(１) 1：3：5；(２) (
[image: image435.wmf]2

＋1)：1
	(１)一等加速度運動從靜止開始運動，其第1秒內、第2秒內、第3秒內所行之位移比為　　　。
(２)到達目的地的過程中，前半程與後半程之平均速度比為　　　。
	(１) S1：S2：S3＝g．12：g．( 22－12 )：g．( 32－22 )
＝1：3：5
(２)如v-t圖
前半路程＝後半路程
∴
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∴前半路程所需時間
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，後半路程時間 ( 1－
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	0205-00072
	中
	60
	一子彈列車作等加速度直線運動，過A站時的速度為20公尺／秒，再經180秒通過B站，A、B兩站相距7200公尺，求通過B點時的速度為__________。
	由S＝v1t＋
[image: image444.wmf]1

2

at2，7200(m)＝（20 m/s）×(180s)＋
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2

a(180s)2），可得a＝
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m/s2，又v2＝v1＋at，vB＝(20 m/s)＋(
[image: image447.wmf]2
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 m/s2)(180 s)，
∴vB＝60 m/s。

	0205-00073
	中
	(1) 0.7秒 (2) 700 m/s2
	一升降機正以12 m／s之等速度上升，其天花板上懸吊一小球，離升降機之高度h＝2.45米，若該球突然掉落，且歷時 t秒會碰到地板，則t為多少？若該球與地板碰撞時間為0.01秒，且撞後球即停於升降機地板上，則碰撞時的平均加速度為多少？（重力加速度g＝10 m／s2）
	取方向向上為正，
(1)球掉落時因慣性即以12 m/s初速鉛直上拋，升降機以12 m／s向上，故球掉落的瞬間，球相對於升降機的速度為12 m／s－12 m／s＝0；球相對於升降機的加速度為(－10)；球相對於升降機的位移為(－2.45 )米，故
[image: image448.wmf]1

2

(－10)t2＝(－2.45 )，t＝0.7 (s)
(2)球碰到地板的瞬間，此時球相對於升降機的速度v＝0.7×(－10)＝(－7) (m／s)，撞後球相對於升降機的速度為0，
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	0205-00074
	中
	(１) 5 s；(２) 490 m
	一石自由落下5 sec後，另一石以73.5 m／s向下之速度追擊之，則：（設g＝9.8 m／s2）
(１)再經幾秒後兩石相遇？______
(２)相遇處距原拋射點多遠？______
	本題為同地不同時出發之追趕問題，相遇⇔某特定t，兩者位置相同
(１)由題意，2nd石出發時開始計時
1st石：自由落體，飛行時間t＋5秒
2nd石，鉛直下拋，飛行時間t秒
y1＝y2 [image: image451.jpg]


 y01＋d1＝y02＋d2
0＋
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2

g（t＋5）2＝0＋73.5t＋
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2

gt2
t＝5（s）
(２) t＝5（s）代入y1或y2可得

	0205-00075
	中
	(１) 10；(２) 75
	一石自高樓頂鉛直上拋經5秒落地，若以同速度鉛直下拋經3秒落地，則：（重力加速度g＝10 m／s2 ）
(１)初速度大小為若干m／s？
(２)樓高為若干m？
	運動示意圖：Q為最高點。上拋初速率[image: image454.jpg]


自由落下1秒的速率＝10×1＝10。樓高＝
[image: image455.wmf]10
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2

×12＝75。
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	0205-00076
	中
	
[image: image458.wmf]g

2

（t1－t2）
	一石自高樓頂鉛直上拋經t1秒落地，若以相同速度鉛直下拋經t2秒落地，則初速為何？
	令初速為v，樓高h（皆定向上為正），
R＝－vt1＋
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	0205-00077
	中
	初速度8 m/s；加速度4 m/s2
	一作等加速度運動的物體，第6秒內、第9秒內位移分別為30 m、42 m，則初速度與加速度各若干？
	依第t秒內位移公式：
St＝v0＋
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	0205-00078
	中
	61.25
	一物體由地面鉛直上拋，當其第二次通過同一高度60公尺位置時，共歷時4秒，則物體的最大高度為　　　公尺。
	S＝v1t＋
[image: image471.wmf]1

2

at2：
60＝v1（4）＋
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2

（－10）(4)2 [image: image473.jpg]


v1＝35（m/s），另由v
[image: image474.wmf]2

2

＝v
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1

＋2as，02＝（35）2＋2（－10）（H），得H=61.25(m)。
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	0205-00079
	中
	(１) 3；(２) 9
	一物體從長度24 m的光滑斜面頂端由靜止下滑，經4秒到達斜面底部。今將此物體從斜面底部以一初速v0沿斜面上滑，經6秒後又滑回斜面底部，則：
(１)物體運動的加速度為若干m／s2？
(２) v0等於若干m／s？
	24＝
[image: image477.wmf]1

2

a×42 [image: image478.jpg]


 a＝3，0＝v0×t－
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 v0＝9。

	0205-00080
	中
	9
	一物體質量為m，從一長24公尺的光滑斜面頂端由靜止下滑，經4秒到達斜面底部。今將此物體從斜面底部以初速v0沿斜面上滑，經6秒後又滑回斜面底部，則v0為　　　公尺／秒。
	(1)如附圖所示，設斜面的斜角為θ：
[image: image482.jpg]


   [image: image483.jpg]



S＝v0t＋
[image: image484.wmf]1

2

gt2
[image: image485.wmf]0

v0

¾¾¾¾®

＝

  24＝
[image: image486.wmf]1

2

a × 42，a＝3 m／s2
(2)同(1)，今物體從斜面底部以初速v0沿斜面上滑：0＝v0 × 6－
[image: image487.wmf]1

2

 × 3 × (6)2，v0＝9 m／s2

	0205-00081
	中
	12.3
	一孩童在高44.1公尺之斷崖上使一石自由落下，經一秒後，又鉛直投下一石，結果兩石同時著地。此孩童投下之第二石的初速為　　　　公尺／秒。
	(１)第一石：由H＝
[image: image488.wmf]1

2

gt2，44.1＝
[image: image489.wmf]1

2

 × 9.8 × t2 
[image: image490.wmf]¾¾¾®

解

得

 t＝3（秒）
(２)第二石：由H＝v0t＋
[image: image491.wmf]1

2

gt2，44.1＝v0( 3－1 )＋
[image: image492.wmf]1

2

 × 9.8 × ( 3－1 ) 2 
[image: image493.wmf]¾¾¾®

解

得

 v0＝12.25（m／s）

	0205-00082
	中
	(1) 4；(2)－1
	已知一質點作直線運動，其位置與時間的關係如附表所示。由這些數據可求得各時間間隔的平均加速度為　　　　公尺／秒2，初速度為　　　　公尺／秒。
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	v0×1＋
[image: image495.wmf]1

2

×4×12＝4－3
∴v0＝－1

	0205-00083
	中
	
[image: image496.wmf]22

vu

2

+

，
[image: image497.wmf]2

uv

+

l


	火車以等加速度行駛，當其前端通過車站某一點時，其速率為v，後端通過該點時速率為 u，則火車中點通過該點的速率為________。若火車全長為 l 則整列火車通過該點的時間為________。
	由l = 
[image: image498.wmf]1

2

( v + u ) × t ( t =
[image: image499.wmf]2

uv

+

l

。

	0205-00084
	中
	0.2
	如附圖所示，小明手持直尺，直尺下端零點對準小玉的姆指處，小玉一見小明鬆手，立即抓握直尺，發現小玉姆指上刻度為20公分，則小玉的反應時間為________秒（g＝10 m/s2）
[image: image500.jpg]



	直尺下落20 cm，由S＝
[image: image501.wmf]1

2

gt2：（0.2 m）＝
[image: image502.wmf]1

2

（10 m/s2）t2，t＝0.2（s）。

	0205-00085
	中
	20
	有甲、乙、丙、丁、戊五部公車，在同一地點沿同一直線，每隔t秒由靜止開始以等加速度a依序開出，當戊車剛要出發時，甲車恰離出發點64公尺，則此時乙、丙兩車相距＿＿＿公尺。
	
[image: image503.wmf]1

2

a（4t）2＝64，at2＝8

[image: image504.wmf]1

2

a（3t）2－
[image: image505.wmf]1

2

a（2t）2＝20

	0205-00086
	中
	(１) 80；(２) 50
	自地面鉛直上拋一石，當拋出後t＝2秒時通過空中P點，當t＝8秒時，又再通過P點，g＝10 m／s2，求：
(１) P點高度為　　　m。
(２)鉛直上拋之初速度為　　　m／s。
	H＝
[image: image506.wmf]1

2

g×52＝125
hP＝
[image: image507.wmf]1

2

g×32＝45
距地125－45＝80
v＝g×5＝50

	0205-00087
	中
	(
[image: image508.wmf]2

+1)：1
	忽略空氣阻力，將一小石子在空中自由落下，則前半路程與後半路程之時間比為______。
	相似形的面積比=對應邊的平方比
S:S+S=t12(t1+t2)2　2 t12=(t1+t2)2
(
[image: image509.wmf]2

-1)t1=t2　t1:t2=1：( 
[image: image510.wmf]2

－1)
= (
[image: image511.wmf]2

＋1)：1
[image: image512.png]




	0205-00088
	中
	[image: image513.png]


2：[image: image514.png]


1
	附圖中，A和B兩粗糙斜面的長度各為[image: image515.png]


1，[image: image516.png]


2。今兩質點在頂部自靜止釋放，分別沿A和B兩斜面下滑，設下滑至底部所需的時間相等且各做等加速度運動，則其末速率比v1：v2為何？　　　　。
[image: image517.jpg]4

12





	mgsinθ1＝ma1，a1＝gsinθ1，
mgsinθ2＝ma2，a2＝gsinθ2，
由v＝vo＋at，v1＝（gsinθ1）t＝gt．
[image: image518.wmf]1
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l

，
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v2＝（gsinθ2）t＝gt．
[image: image522.wmf]2

h

l

，∴v1：v2＝
[image: image523.wmf]1
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：
[image: image524.wmf]2

1

l

＝l2：l1。

	0205-00089
	中
	5
	某物在地表附近作鉛直上拋，不考慮空氣阻力，則在上升過程中，最後一秒內爬升的高度為______公尺。（重力加速度g＝10 m/s2）
	上升的最後一秒＝下降的第一秒而下降過程是作自由落體，∴所求＝
[image: image525.wmf]1

2

×g×12＝5（m）

	0205-00090
	中
	5
	某物沿光滑斜面以 8 m/s的速率上滑，又滑回底部時，歷時 3.2 秒，則物體在斜面上運動時，加速度大小為______m/s2。
[image: image526.png]



	－8＝8－a×3.2
3.2 a＝16　∴a＝5（m/s2）

	0205-00091
	中
	(１) 1：3；(２) 1：( 
[image: image527.wmf]2

－1 )
	若一物體作自由落體運動，則：
(１)其前半時距與後半時距位移的比為若干？
(２)其前半程與後半程之時距的比為若干？
	(１)繪得自由落體運動之v－t圖，如附圖所示：
[image: image528.jpg]
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(２)同(１)，設全程為S，而前半程與後半程的時距分別為t1與t2，則
( 
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	0205-00092
	中
	5
	動物跳躍時會將腿部彎曲，然後伸直加速跳起，附表是袋鼠與跳蚤跳躍時的垂直高度，不計空氣阻力，則袋鼠躍起離地的瞬時速率與跳蚤躍起時的瞬時速率比值為________。
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1

＋2（－g）h，v＝
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，故有
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[image: image549.wmf]h
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＝
[image: image550.wmf]2.5

0.1
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	0205-00093
	中
	3
	將一物體自高為15公尺處以初速v＝10公尺／秒鉛直上拋，則自拋出至落地之時間為__________秒。設重力加速度為10公尺／秒2，方向向下。
	由S＝v1t＋
[image: image551.wmf]1

2

at2，15 m＝（－10 m/s）t＋
[image: image552.wmf]1

2

（10 m/s2）t2，得t＝3 or －1（負不合）。

	0205-00094
	中
	2v0t
	將兩質點A、B同時由一高塔，以相同初速v0拋出，A垂直向上拋出，B垂直向下拋出，則t秒後A、B兩質點間距離為________（設t秒時A、B皆尚未落地）
	A、B間相對速度vAB＝vo－（－vo）＝2vo，且A、B間無相對加速度，故由B看A，經t秒後，其距離為（2vo）t＝2 vot。

	0205-00095
	中
	(１) 14；(２) 7；(３) 2100
	質量0.5公斤的球自10公尺高處自由落下，落地後反彈高度2.5公尺，其和地面接觸時間為0.01秒，則（g＝10 m／s2）
(１)觸地時瞬間速率為________公尺／秒。
(２)反彈離地時瞬間速率為________公尺／秒。
(３)球與地面接觸時平均加速度為________公尺／秒2。
	v＝
[image: image553.wmf]2gh


a＝
[image: image554.wmf](
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	0205-00096
	中
	(１) 19.6公尺；(２) 2.00秒；(３) 1.00秒；(４) 14.7公尺
	一棒球發球機以每秒 19.6 公尺的初速把一棒球垂直往上發射。當球達到最高點時，發球機又以同樣的初速往上發射第二個球。( g = 9.80公尺 / 秒2 )
(１)第一球發射後，最高點離發球機多高？
(２)到達最高點需多少時間？
(３)如兩球在空中相撞，第二個球由發射到相撞需多少時間？
(４)此時兩球機多高？
	(１)達最高時v = 0，0 2 = v0 2 – 2gH　∴最大高度，H = 19.6 ( 米 )
(２)拋出至最高H =
[image: image555.wmf]2

1

gT 2 ( T =
[image: image556.wmf]2H

g

 = 
[image: image557.wmf]219.6

9.80

´

 = 2.00 ( 秒 )
(３)第一球自高度19.6米處自由落下，第二球自地面以19.6米 / 秒鉛直上拋，二球相遇共移動 H = 19.6公尺
∴19.6 = 
[image: image558.wmf]2

1

× 9.8 × t 2 + ( 19.6 －
[image: image559.wmf]2

1

× 9.8 × t 2 ) t( t = 1.00 ( 秒 )
(４)相撞時高度即第二球運動後1秒之位移
h = v 0 t －
[image: image560.wmf]2

1

gt 2 = 19.6 × 1 －
[image: image561.wmf]2

1

× 9.80 × 12 = 14.7(公尺)

	0205-00097
	中
	2
	在不考慮空氣阻力的影響下，有一氣球吊著一物體以 4.9 m/s等速鉛直上升，當離地 9.8 公尺時，物體突然從氣球上脫離，則物體經　　　　秒後可落至地面。(提示：物體脫離氣球瞬間，具有與氣球相同的速度)。
	由 d=v0t＋
[image: image562.wmf]2

1

at2 得－9.8=4.9×t－
[image: image563.wmf]2

1

×9.8×t2　∴ t=2

	0205-00098
	中
	(１) 5秒；(２) 0 m；(３) 37.5 m
	一沿直線做等加速運動的質點，經一段時間後其速度由15 m／s變成－15 m／s，已知在這段時間內質點的平均加速度為－6 m／s2，則：
(１)質點在該段的運動時間為何？
(２)在這一段時間內，質點的位移為何？
(３)在這一段時間內，質點所經的路徑長為何？
	(１)由aav＝
[image: image564.wmf]D
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[image: image566.wmf]1515
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＝5（s）；
(２)由 ∆x＝v0t＋
[image: image567.wmf]1

2

at2 ＝15 × 5＋
[image: image568.wmf]1

2

×（－6）× 52＝0（m）。
(３)由(2)可知，質點位移為零，即質點先正向運動再反向運動回原處，則先算正向運動距離（即質點由v＝15 m／s變成0），由v2＝v02＋2a∆x ⇒ 0＝152＋2 ×（－6）× ∆x1 ⇒ ∆x1＝18.75（m），同理，反向運動距離∆x2＝18.75（m）⇒ 在這一段時間內，質點所經的路徑長為18.75＋18.75＝37.5（m）。

	0205-00099
	中
	(１) 1：2；(２) 1：3
	有一球由高處靜止下落，則：
(１)此球在第2秒末與第4秒末的速率比為　　　　。
(２)此球在0～2秒與2～4秒的位移量值之比為　　　　。
	(１)v＝gt [image: image569.png]


 t，v2：v4＝1：2；(２)x0→2＝
[image: image570.wmf]1

2

g × 22＝2g，x2→4＝
[image: image571.wmf]1

2

g ×（42－22）＝6g ⇒ x0→2：x2→4＝1：3。

	0205-00100
	中
	5
	在地面上以初速度10 m／s鉛直上拋一石頭，若不計算空氣阻力的影響，重力加速度g＝10 m／s2，則石頭離地最大高度為　　　m。
	達最高點v＝0 ⇒ 02＝102－2 × 10 × H ⇒ H＝5（m）。

	0205-00101
	中
	1.67
	若地球的重力加速度的量值為10 m／s2，由地面鉛直向上拋出一銅板可達最大高度為20 m。若在另一行星的表面上以相同的初速鉛直向上拋出銅板，則可達最大高度為120 m，試求此行星表面的重力加速度量值為　　　m／s2。
	由最大高度H＝
[image: image572.wmf]2
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[image: image574.wmf]1

g

，
[image: image575.wmf]20

120

＝
[image: image576.wmf]10

g'

，可得g '＝1.67（m／s2）。

	0205-00102
	中
	1：6
	已知月球表面的重力加速度是地球表面的六分之一。若某太空人在地球與月球上均以相同的初速度鉛直上拋一物體，則物體在地球與月球表面所能抵達的最大高度比為　　　。
	由v2＝v02＋2as ⇒ 0＝v02－2gh ⇒ h＝
[image: image577.wmf]2
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g
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[image: image579.wmf]1

g

，∴ h地：h月＝1：6。

	0205-00103
	中
	(１) 5：(２) 122.5
	在塔頂一物自靜止下落，已知最後2秒內落下的高度為塔高的
[image: image580.wmf]16

25

，則：（g＝9.8 m／s2）
(１)全程落下所需時間為　　　秒。
(２)塔高為　　　公尺。
	設全程所需時間為t，塔高為h ⇒ h＝
[image: image581.wmf]1

2

gt2 … ，
[image: image582.wmf]9
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＝
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g（t－2）2 …  由
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＝
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 ⇒ t＝
5（秒）代入 ⇒ h＝
[image: image587.wmf]1

2

 × 9.8 × 52＝122.5（公尺）。

	0205-00104
	中
	
[image: image588.wmf]2

＋1
	一物體由靜止起動作直線等加速運動，試求其行經前半程與後半程所需時間之比值。
	設由靜止起動全程費時t，位移d，前半程費時t1，後半程費時t2，則t＝
[image: image589.wmf]2

d
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，t1＝
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	0205-00105
	中
	（3＋2
[image: image596.wmf]2

）a
	一物體由靜止以a之等加速度作直線運動，於最後1秒內，運動位移為全程之半，則運動全程之位移為何？
	設全程費時t，位移d，則最初t－1秒之位移d'為
[image: image597.wmf]2

d

　d＝
[image: image598.wmf]1

2

at2 … ①
d'＝
[image: image599.wmf]1

2

d＝
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a（t－1）2 … ②　
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�A

，2＝ EQ \F(t2, （t－1）2 ) 　∴
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　得d＝
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	0205-00106
	中
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	不計空氣阻力，將物體鉛直上拋又落回原拋出點，當其到達最大高度所需時間與達
[image: image614.wmf]1

2

最大高度所需時間之比值為若干？
	(1)設初速為v0，則其達最大高度所需的時間為t＝
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，且其高度為h＝
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(2)若達
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最大高度的時間為T，則
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	0205-00107
	中
	(１) 16秒；(２) 266 m
	國慶傘兵在空中表演，一傘兵跳傘後自由落下45米後再開傘，當傘張開時，則以向下之等減速度2米／秒2落下，已知其著地之速度為4米／秒，且重力加速度以10米／秒2計，則：
(１)傘兵跳傘後，在空中停留多久？
(２)跳傘位置距地面多高？
	開傘瞬間速度v1＝
[image: image630.wmf]1

2

gS

＝
[image: image631.wmf]21045

´´

＝30m／s
開傘瞬間離地S2 ( v22＝v12＋2aS2
( 42＝302－2 × 2 × S2，得S2＝221米
故S＝S1＋S2＝45＋221＝266米
第一階段時間t1＝
[image: image632.wmf]1

v

g

＝
[image: image633.wmf]30

10

＝3秒
第二階段時間t2 ( v2＝v1＋at2 
( 4＝30－2 × t2，得t2＝13秒
∴ 共費時T＝t1＋t2＝16秒

	0205-00108
	中
	320
	一等速度上升的氣球，突然從氣球上自由掉下物體A，經8秒落地。重力加速度量值以g＝10 m／s2計，則物體A落地瞬間，氣球的高度為若干？
	假設氣球的速度為v，物體A掉落瞬間，因為慣性，物體A對地速度為v，氣球的高度為H。已知物體A經8秒著地，則－H＝v × 8－
[image: image634.wmf]1

2

 × 10 × 82＝8v－320 ( 8v＝320－H，物體A落地瞬間，此時氣球的高度H'＝8v＋H＝320 m。

	0205-00109
	中
	
[image: image635.wmf]4

5


	一物體沿直線等加速運動，在某時間內，物體的速度由＋v變為－
[image: image636.wmf]3

v

，求在此時間內物體的平均速度量值與平均速率的比值為何？
	假設此物為等加速運動，則其v-t圖如附圖，平均速度量值vav＝
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平均速率v＝
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	0205-00110
	中
	5秒
	鉛直向下拋射之物體，若不計空氣阻力的作用，於t時間內下降之高度為175米，而2t時間內下降之高度為600米，則t為何？（g＝10 m／s2）
	鉛直下拋v0↓，a＝g＝10 m／s2↓，175＝v0t＋
[image: image646.wmf]1

2

× 10 × t2，
600＝v0（2t）＋
[image: image647.wmf]1

2

× 10 ×（2t）2，t＝5（s）。

	0205-00111
	中
	vA＝1（m／s），vB＝5（m／s），vC＝7（m／s）
	作直線等加速運動的物體，不計空氣阻力依次通過A、B、C三點，線段長度
[image: image648.wmf]AB

＝
[image: image649.wmf]BC

。已知物體在
[image: image650.wmf]AB

段的平均速度量值為3 m／s，在
[image: image651.wmf]BC

段的平均速度量值為6 m／s，則物體在A、B、C三點的瞬時速度的量值分別為多少？
[image: image652.jpg]



	設物體在A、B及C點的速度分別為vA、vB及vC，且通過
[image: image653.wmf]AB

及
[image: image654.wmf]BC

的時間分別
為t1及t2，由
[image: image655.wmf]AB

＝
[image: image656.wmf]BC

，3t1＝6t2，可得t1＝2t2，則vB－vA＝at1，vC－vB＝at2
可知
[image: image657.wmf]BA

CB
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vv

＝
[image: image658.wmf]1
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t

t

＝2 ………………………①
又
[image: image659.wmf]AB

段之平均速度＝
[image: image660.wmf]AB

2

+

vv

＝3……………②

[image: image661.wmf]BC

段之平均速度＝
[image: image662.wmf]BC

2

+

vv

＝6………………③
由①②③三式，可得vA＝1（m／s），vB＝5（m／s），vC＝7（m／s）。

	0205-00112
	中
	1 s
	汽車以36 km／hr的速率行駛，若以10 m／s2的加速度煞車。則車子需花多久時間停止？
	v0＝36 km／hr＝10 m／s；v＝v0＋at (0＝10－10×t (t＝1。

	0205-00113
	中
	45 m／s
	一質點作等加速度直線運動，過A點時速度為15米／秒，再經6.0秒通過B點，A、B相距180米。求通過B點時之速度？
	x＝
[image: image663.wmf]0

2

+

vv

×t (180＝
[image: image664.wmf]B

15

2

v

+

×6 (vB＝45 m／s。

	0205-00114
	中
	－4 m／s2
	某物體沿直線作等加速度運動，經原點時開始計時，此時物體之速度為10 m／s，10秒後物體位置在－100 m處，求物體之加速度？
	x＝v0t＋
[image: image665.wmf]1

2

at2 (－100＝10×10＋
[image: image666.wmf]1

2

×a×102 (a＝－4 m／s2

	0205-00115
	中
	5
	高度差15公尺的甲球和乙球，同時靜止自由落下，若甲球比乙球遲1秒鐘落地，則乙球原來的高度為　　　　公尺。（設g＝10 m／s2）
	15＝
[image: image667.wmf]1

2

×10×[(t＋1)2－t2] (t＝1（秒）；h＝
[image: image668.wmf]1

2

gt2＝
[image: image669.wmf]1

2

×10×12＝5.0（公尺）。

	0205-00116
	中
	1.25
	如附圖，曉明從屋簷處靜止釋放一個球，測得此球經過高1.2公尺窗口的時間為0.2秒，則屋簷到窗頂的高度為多少公尺？（g＝10 m／s2）
[image: image670.jpg]



	如附圖：h＝
[image: image671.wmf]1

2

gt2與h'＝
[image: image672.wmf]1

2

gt'2  ( （h＋1.2）＝
[image: image673.wmf]1

2

g（t＋0.2）2( 
[image: image674.wmf]1

2

gt2＋1.2＝
[image: image675.wmf]1

2

g（t2＋0.4t＋0.04） (1.2＝10（0.2t＋0.02）(t＝0.5（秒），h＝1.25（公尺）。
[image: image676.jpg]




	0205-00117
	中
	1：
[image: image677.wmf]2

－1
	自高處自由落下之物體，其前半程與後半程落下所需時間之比為何？
	
[image: image678.wmf]2

S

＝
[image: image679.wmf]1

2

at12 (t1＝
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；S＝
[image: image681.wmf]1
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a（t1＋t2）2 (t1＋t2＝
[image: image682.wmf]2
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 (t2＝
[image: image683.wmf]S

a

（－1） (t2：t1＝1：（
[image: image684.wmf]2

－1）。

	0205-00118
	中
	1：3
	自高處自由落下之物體，其前半段時間與後半段時間落下之距離比？
	距離比＝
[image: image685.wmf]1

2

×a×( 
[image: image686.wmf]1

2

)2：[
[image: image687.wmf]1

2

×a×t2－
[image: image688.wmf]1

2

×a×( 
[image: image689.wmf]2

t

 )2]＝
[image: image690.wmf]1

8

at2：
[image: image691.wmf]3

8

at2＝1：3。

	0205-00119
	中
	
[image: image692.wmf](
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	某生以v0之初速，自地面鉛直上拋一球，則球自拋出至到達最大高度之一半時，所需時間為　　　　。（重力加速度以g表示）
	設最大高度 h，根據等加速度公式 h＝
[image: image693.wmf]2

2

v

0

；(1)自最高點到地面花費 t (v0＝gt (t＝
[image: image694.wmf]v

g
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；(2)自最高點到最大高度之一半花費 T ( 
[image: image695.wmf]2

h

＝
[image: image696.wmf]1
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gT 2 (T＝
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[image: image698.wmf]v
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（負不合）；Δt＝t－T＝
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	0205-00120
	中
	4
	物體由靜止作等加速度運動歷時t秒，第1秒內之位移為最後一秒內位移的
[image: image703.wmf]1

7

，則全程歷時　    　 秒。
	
[image: image704.wmf]1

2

g×12＝
[image: image705.wmf]1
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×[ 
[image: image706.wmf]1

2

gt2－
[image: image707.wmf]1

2

 g ( t－1)2] (t＝4。

	0205-00121
	中
	65
	二條平直且互相平行的鐵路上，各有一列火車：甲火車長300公尺，以等速40 m／s前進；乙火車長100 m。當甲火車尾端通過乙火車頭時，乙火車由靜止開始啟動，且以2 m／s2之加速度增至最大速度60 m／s後維持等速前進。求經過　    　秒後，乙火車尾端超過甲火車頭。
	歷經30秒後，乙尾前進了
[image: image708.wmf]1

2

×2×302＝900公尺，且維持等速，而甲頭前進了40×30＝1200公尺，甲頭依然超前乙尾（1200＋400）－900＝700公尺，乙尾需要再經
[image: image709.wmf]700

6040

-

＝35秒，才可追到甲頭，共65秒。
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	0205-00122
	中
	25 m／s
	噴射客機降落在機場跑道時，著地速率約略在70 m／s。著陸後，機師要打開機翼的減速板及引擎的推力反向器，以產生反向加速度1.5 m／s2，減慢滑行速度持續30 s，請問此時飛機速率為多少？
	飛機減慢滑行速度持續30 秒，此時飛機速率為v
飛機進行等加速度運動，依據
v＝v0＋at
得v＝70＋(－1.5 )×30＝25 m/s

	0205-00123
	中
	401.9 m
	一級方程式賽車（F1）競賽車輛，其加速度可達26.0 m／s2。假設某一輛賽車從靜止以此加速度在直線跑道加速5.56 s，車子將移動多遠？
	賽車從靜止開始等加速度持續5.56 秒
依據Δx＝v0 t＋
[image: image711.wmf]1

2

at 2
＝0＋
[image: image712.wmf]1

2

×26.0×( 5.56 )2
＝401.9 m

	0205-00124
	中
	(１) 1000；(２) 1000；(３) 0.2；(４) 2000；(５) 1500
	附圖表示一自由落體運動實驗紙帶上的打點紀錄，已知相鄰兩打點之間的時距為1/20 s，則：
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(１)由此實驗所測得的重力加速度為何？
(２)鋼珠在 C 點的瞬時速度為何？
(３)鋼珠由起點落下 20 cm 的距離需時多少？
(４)鋼珠由起點落下前2 s內共移動了多少距離？
(５)鋼珠在第2 s內的位移為何？
	(１)每經兩打點的時距為
[image: image714.wmf]1

20

×2＝0.1(s)
　A → C的平均速度 v1＝
[image: image715.wmf]10

0.1

＝100(cm/s)
　C → E的平均速度 v2＝
[image: image716.wmf]20

0.1

＝200(cm/s)
　v1、v2 間的平均加速度 a＝
[image: image717.wmf]D

D

v

t

＝
[image: image718.wmf]200100

0.1

-

＝1000(cm/s2)。
(２)由 S＝v0t＋
[image: image719.wmf]1

2

at2
　⇒C → E：20＝vC×0.1＋
[image: image720.wmf]1

2

a×0.12
　⇒C → G：50＝vC×0.2＋
[image: image721.wmf]1

2

a×0.22
　由上兩式 ⇒vC＝150(cm/s)，亦可得 a＝1000(cm/s2)。
(３)由 y＝
[image: image722.wmf]1

2

gt2⇒20＝
[image: image723.wmf]1

2

×1000 t2 ⇒ t＝0.2(s)。
(４)y＝
[image: image724.wmf]1

2

gt2＝
[image: image725.wmf]1

2

×1000×22＝2000(cm)。
(５)Δy1～2＝y0～2－y0～1＝
[image: image726.wmf]1

2

×1000×22－
[image: image727.wmf]1

2

×1000×12＝1500(cm)。

	0205-00125
	中
	36 m
	車子以初速12 m/s前進時，若假設剎車過程為等加速度運動，其加速度a＝－2.0 m/s2，請預測此車子由開始剎車到完全停止的過程中會前進多少距離？
	等加速度運動v0＝12 m/s，a＝－2.0 m/s2，
由等加速度運動公式可知
v2＝v02＋2ad→d＝
[image: image728.wmf]22

vv

2a

0

-

＝
[image: image729.wmf]22

012

2(2)

-

-

＝36 m

	0205-00126
	中
	(１)追不上，最近14 m；(２)追得上，3秒時追上
	一步行者以8 m/s之速度在一直線道路上追趕一輛同向行駛而被紅燈所阻止的靜止公車，當他距公車30 m時，交通號誌改變，公車以2 m/s2加速度駛去，則：
(１)此步行者能否追上公車？若可追上，何時追上；若追不上，則人車最近距離為多少？
(２)若步行者距公車15 m時，交通號誌改變，此步行者能否追上公車？若可追上，何時追上；若追不上，則人車最近距離為多少？
	公車啟動到與人同速經過時間
[image: image730.wmf]8

2

＝4 s，此段時間人等速前進8×4＝32 m，公車等加速前進
[image: image731.wmf]1

2

×2×42＝16公尺，人比車多走32－16＝16 m。此距離為人與車能拉近的最大距離。
(１)公車啟動時人車距離30 m，人與車能拉近16 m，故人追不上公車，人車最近為30－16＝14 m
(２)公車啟動時人車距離15 m，人與車能拉近16 m，故人能追上公車，當人比車多走15 m時追上：8t－
[image: image732.wmf]1

2

×2×t2＝15→t＝3,5（取較小解）

	0205-00127
	中
	(１) 3（m／s）；(２) 2（m／s2) 
	等加速度直線運動，第3秒內與第4秒內位移分別為8 m與10 m，則：
(１)初速度為多少m／s？
(２)加速度為多少m／s2？
	第t秒內的位移ΔSt＝St－St－1＝（v0t＋at2）－［v0（t－1）＋1/2at ( t－1 )2］
8＝（v0×3＋1/2a×32）－（v0×2＋1/2a×22）＝v0＋5a/2………①
10＝（v0×4＋1/2a×42）－（v0×3＋1/2a×32）＝v0＋7a/2 ……②
由①②兩式可得a＝2；v0＝3

	0205-00128
	中
	(１)1.5；(２)2.5
	物體作等加速度直線運動，AB、BC的時距皆為2秒，間隔距離如附圖所示，則：
[image: image733.jpg]



(１)物體的加速度大小為　　cm／s2。
(２)在A點時的速度大小為　　cm／s。
	① A-B  8＝vA×2＋1/2×a×22；② A-C  8＋14＝vA×4＋1/2×a×42；
解得vA＝2.5 cm／s、a＝1.5 cm／s2。

	0205-00129
	中
	(１)1：4：9；(２)1：3：5
	小南在物理實驗室，拿著一顆鋼珠自靜止以自由落體運動，則：
(１)落下後1秒內、2秒內、3秒內的距離比為？
(２)落下後第1秒內、第2秒內、第3秒內的距離比為何？
	(１)落下距離h＝1/2gt2  t2 12：22：32＝1：4：9。
(２) Δht＝1/2gt2－1/2×g×( t－1 )2＝1/2×g×（2t－1）  （2t－1）
　  Δh1：Δh2：Δh3＝（2×1－1）：（2×2－1）：（2×3－1）＝1：3：5

	0205-00130
	中
	5
	高度差15公尺的甲球和乙球，同時自由落下，若甲球比乙球遲1秒鐘落地，則乙球原來的高度為　　　　公尺。（設g＝10 m／s2）
	15＝1/2×10×[( t＋1 )2－t2]  t＝1（秒）；h＝1/2gt2＝1/2×10×12＝5.0（公尺）。

	0205-00131
	中
	－4 m／s2
	某物體沿直線作等加速度運動，經原點時開始計時，此時物體之速度為10 m／s，10秒後物體位置在－100 m處，求物體之加速度？
	x＝v0t＋1/2at2  －100＝10×10＋1/2×a×102  a＝－4 m／s2

	0205-00132
	中
	4
	物體由靜止作等加速度運動歷時t秒，第1秒內之位移為最後一秒內位移的
[image: image734.wmf]1

7

，則全程歷時　　 秒。
	1/2a×12＝1/7×[1/2 at2－1/2 a ( t－1)2]  t＝4。

	0205-00133
	中
	(１)
[image: image735.wmf]1:(21)

-

；(２)1：3
	高處自由落下之物體，其
(１) 前半程與後半程落下所需時間之比為何？
(２) 前半段時間與後半段時間落下之距離比為何？
	(１) S/2＝1/2at12  t1＝

；S＝1/2a（t1＋t2）2  t1＋t2＝
[image: image738.wmf]2

S

a

  t2＝（

－1） t2：t1＝1：（[image: image742.wmf]2



－1）；(２)距離比＝1/2×a×(t/2)2：[1/2 ×a×t2－×a×( t/2)2]＝1/8 at2：3/8 at2＝1：3。

	0205-00134
	中
	(１)2 s；(２)20 m；(３)－40 m／s；(４)6 s；(５)5 s
	如附圖，小南自60 m高的大樓樓頂，以20 m／s的初速垂直向上拋出一球，若重力加速度量值g＝10 m／s2，則小球：
[image: image743.jpg]



(１)到達最高點的時間為多少 s？
(２)到達樓頂上方的最大高度為多少 m？
(３)抵達地面時的速度為？
(４)抵達地面共需多少時間？
(５)抵達樓頂下方25 m處所需的時間為多少s？
	(１) v＝v0＋gt t＝

＝ 
[image: image746.wmf]20

10

-

-

＝2s。
(２) 0＝202＋2×（－10）×S S＝
[image: image747.wmf]400

2(10)

-

´-

＝20 m。
(３) v2＝202＋2×（－10）×（－60）＝1600  v＝－40 m／s（取負值，代表方向向下）。
(４) t＝
[image: image748.wmf]g
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 ＝
[image: image749.wmf]4020
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-

＝6s。
(５) S＝v0t＋1/2gt2  －25＝20×t＋1/2×（－10）×t2  5t2－20t－25＝0  t＝5s（－1不合）。

	0205-00135
	中
	(１)使滑車確實沿一定方向（即直線）運動。
(２)斜度太大，則滑車沿斜面下滑之加速度太大，速度增加太快致使紙帶上打點數太少，以致不易作完整之統計分析；斜度太小，則①滑車重量沿斜面方向的分力，可能與槽溝與滑車間及紙帶與計時器間之摩擦力平衡而使滑車無法滑下，或于滑車下滑速度太快，以致打點間距太寬，不易分析。
(３)記錄滑車在固定時距內之位移，以求出加速度。
	在做「直線運動定律」實驗中，某生利用一滑車繫一紙帶，在一斜度適當的軌道上往下滑，以驗證直線等加速運動公式。試簡答下列問題： 
(１)使用軌道的目的何在？
(２)斜板的斜度為何需要適當？太大或太小會有什麼問題？
(３)在此實驗中，紙帶的用途是什麼？
	(１)使滑車確實沿一定方向（即直線）運動。
(２)斜度太大，則滑車沿斜面下滑之加速度太大，速度增加太快致使紙帶上打點數太少，以致不易作完整之統計分析；斜度太小，則①滑車重量沿斜面方向的分力，可能與槽溝與滑車間及紙帶與計時器間之摩擦力平衡而使滑車無法滑下，或于滑車下滑速度太快，以致打點間距太寬，不易分析。
(３)記錄滑車在固定時距內之位移，以求出加速度。

	0205-00136
	中
	(１)[image: image753.wmf](
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[image: image751.wmf]4

1

-

T

N



秒；(２)  
	在一次測加速度之實驗中，滑車拉動紙帶經過電鈴計時器時，在T秒鐘內得出N個點之紙帶記錄。若紙帶上的最初一部分，如附圖所示。
[image: image754.jpg]L





(１)請問紙帶上每5「滴答」的時間間隔為多少秒鐘？
(２)依上圖所標示的距離資料，推論此實驗測得之平均加速度為多少？
（答案請以L1，L2，T與N表達）
	(１)每滴答之時距Δt＝
[image: image755.wmf]1
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T

N

  5滴答之時距Δt1＝4×Δt＝
[image: image756.wmf]4
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（秒）。
(２) aav＝

 ＝

＝
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	0205-00137
	中
	65
	二條平直且互相平行的鐵路上，各有一列火車：甲火車長300公尺，以等速40 m／s前進；乙火車長100 m。當甲火車尾端通過乙火車頭時，乙火車由靜止開始啟動，且以2 m／s2之加速度增至最大速度60 m／s後維持等速前進。求經過　　秒後，乙火車尾端超過甲火車頭。
	歷經30秒後，乙尾前進了1/2 ×2×302＝900公尺，且維持等速，而甲頭前進了40×30＝1200公尺，甲頭依然超前乙尾（1200＋400）－900＝700公尺，乙尾需要再經
[image: image766.wmf]700

6040

-

＝35秒，才可追到甲頭，共65秒。
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	0205-00138
	中
	(１)見解析；(２) 0.24 m／s2
	如附圖所示，李生研究物體在斜面上的運動，進行下述的實驗：在水平面上固定放置一木板斜面，其斜角為θ，他先在斜面上距斜面底端為s處，放置一小金屬塊，然後自由釋放該金屬塊，使其自靜止開始沿斜面滑下，同時啟動電子計時器，測量該金屬塊自釋放起至滑到斜面底端所經歷的時間。他將金屬塊換置在不同的距離s處，按同法測得對應的時間t，得到的實驗數據如下：（斜角θ＝30°）

[image: image768.emf] 

s （ m ）  0. 20  0.40  0.60  0.80  1.00  1.20  

t （ s ）  1.3  1.9  2.3  2.6  3.0  3.2  

 


(１)將以上的實驗數據轉換成適當的x-y關係曲線。作答時需考慮x軸和y軸應各取何種變數，以證明物體在斜面上的運動為等加速度運動。
(２)求該物體在斜面上運動時的平均加速度。
	(１)若物體在斜面上的運動為等加速運動，則物體在斜面上自靜止移動的位移s和所經歷時間t的關係式為s＝1/2 at2。因此s對t2的關係曲線應為一通過原點的直線，此直線的斜率等於加速度值的一半，即1/2 a。將本題的實驗數據轉換成s對t2的關係曲線如右圖，確為一通過原點的直線，所以物體在斜面上的運動為等加速運動。
(２)先利用三組數據求出斜率，再取其平均值，如下式：即1/2 a ＝
[image: image769.wmf]222222

0.800.201.000.401.200.60

2.61.33.01.93.22.3

 3 

æöæöæö

---

++

ç÷ç÷ç÷

---

èøèøèø
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	0205-00139
	中
	(１) 10；(２) －8；(３) 1
	一跳傘員在t＝0時，由停留空中的直升機上跳落，等了幾秒後才打開降落傘，下表為跳傘員鉛直下落的速度與時間的關係。

[image: image771.emf] 

時刻 t （秒）  0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  

速度（公尺 ／ 秒）  0  10  20  30  22  14  12  9  9  9  

 


(１) 3秒內的平均加速度為　　　m／s2。
(２) 3秒到4秒間的平均加速度為　　　m／s2。
(３) 9秒內的平均加速度為　　　m／s2。
	(１) aav，0~3＝
[image: image772.wmf]30
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＝10（m／s2）；
(２) aav，3~4＝
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(３) aav，0~9＝
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	0205-00140
	中
	(１)45 m／s；(２)5 m／s2
	一質點作等加速度直線運動，過A點時速度為15米／秒，再經6.0秒通過B點，A、B相距180米。求
(１)通過B點時之速度？
(２)質點加速度a為多少？
	(１) Δx＝
[image: image778.wmf]2
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×t ( 180＝
[image: image779.wmf]B
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×6 ( vB＝45 m／s
(２) S＝v0t＋
[image: image780.wmf]1
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at2 ( 180＝15×6＋
[image: image781.wmf]1
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a×62 ( a＝5 m／s2。（另解：vB＝vA＋at ( 45＝15＋a×6 ( a＝5 m／s2）。

	0205-00141
	中
	(１) 
[image: image782.wmf]1
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 s；(２) 19.2 cm／s2；(３) 4.9 cm
	一作直線等加速度運動的物體，透過電鈴計時器的紙帶得到附圖所示的資料，附圖上17個點的時距為1秒，求：
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(１) A、B紙帶間的時距為若干？
(２)物體加速度的大小為若干？
(３) D、E的間距是多長？
	(１) 16段時距＝1秒
每段時距＝
[image: image784.wmf]1
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秒
∴A、B共4段時距＝4×
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＝
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(２) vAB＝
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	0205-00142
	中
	v0＋v，
[image: image793.wmf]2
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	直線等加速運動的v-t圖如附圖，全程位移s＝
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，此速度與　　　　時刻的瞬時速度相同。
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	0205-00143
	中
	(１) 10 m／s2；(２) 1.5 m／s；(３) 0.2 s；(４) 15 m
	附圖表示一鋼珠自由落下部分的情形，此圖是利用20分之1秒閃光一次的照相裝置所拍攝的，若不計空氣阻力，則：（O為起點）
(１)由此實驗所測得的重力加速度為何？
(２)鋼珠在C點的瞬時速度為何？
(３)鋼珠由起點落下20 cm的距離需時多少秒？
(４)鋼珠在第2秒內的位移為何？
[image: image808.jpg]



	(１) g＝
[image: image809.wmf]2
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＝1000（cm／s2）＝10（m／s2）
(２)由Δx＝vot＋
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gt2 ( 20＝vC×
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 × 1000 × ( 
[image: image813.wmf]1
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 )2
( vC＝150（cm／s）＝1.5（m／s）
(３)由Δx＝
[image: image814.wmf]1

2

gt2 (0.2＝
[image: image815.wmf]1

2

 × 10 × t2 ( t＝0.2秒
(４) Δx1～2＝
[image: image816.wmf]1

2

× 10 ×（22－12）＝15（m）

	0205-00144
	中
	(１) 1.0 s；(２) 9.8 m／s向下；(３) 0.27 s；(４) 12.45 m／s向下；(５) 24.5 m
	一石頭自屋頂自由落下，若不考慮空氣阻力，重力加速度g＝9.8 m／s2，試求：
(１)當其落下4.9公尺時，經過若干時間？
(２)落下此距離之末速度為何？
(３)再多落下3公尺，需時若干？
(４)落下7.9公尺時，速度為何？
(５)在第三秒中所經過之距離為何？
	(１)Δx＝
[image: image817.wmf]1

2

gt2 ( 4.9＝
[image: image818.wmf]1

2

（9.8）t2　∴ t＝1.0（秒）
(２) v＝gt＝9.8 × 1.0＝9.8（公尺／秒）（向下）
(３) 4.9＋3＝
[image: image819.wmf]1

2

（9.8）t2，t＝1.27（秒）　∴Δt＝1.27－1.0＝0.27（秒）
(４) v＝gt＝9.8 × 1.27＝12.45（公尺／秒）（向下）
(５)Δx2～3＝x3－x2＝
[image: image820.wmf]1

2

 × ( 9.8 ) ( 3 )2－ 
[image: image821.wmf]1

2

 × ( 9.8 ) ( 2 )2＝24.5（公尺）。

	0205-00145
	中
	0.5小時
	在一直線的高速公路上，有甲、乙兩車正以等速度行駛。甲車的速度為80 km／hr，乙車落在甲車之後5 km 處，正以90 km／hr的速度追趕甲車，試求乙車何時可追上甲車？
	v甲地＝v甲＝＋80、v乙地＝v乙＝＋90，v甲乙＝v甲－v乙＝＋80－（＋90）＝－10 km／hr（乙看甲），a甲乙＝a甲－a乙＝0－0＝0 (甲乙之間為等速運動；甲乙兩人相距x甲乙＝5 km( 乙看甲Δx＝v0t＋
[image: image822.wmf]1

2

at2 (－5＝－10t＋
[image: image823.wmf]1

2

×0×t2 (t＝0.5 hr。

	0205-00146
	中
	19.6公尺
	如附圖，有一塊小石頭從高樓樓頂自靜止掉落，某層樓的住客觀察到該石頭通過落地窗的時間為0.1 s。若落地窗的高度為2 m，則樓頂到落地窗頂的距離為何？
[image: image824.png]



	設t＝0時石頭自靜止自由下落，落至窗戶頂端的時刻為t秒，位移為y公尺，因此可寫出y＝
[image: image825.wmf]1

2

gt 2 。
而當石頭落至窗戶底端的時刻為 ( t＋0.1 ) 秒，位移為 ( y＋2 ) 公尺，因此可寫出y＋2＝
[image: image826.wmf]1

2

g ( t＋0.1 )2。
解聯立方程式可得到t＝2秒及y＝19.6公尺，故樓頂到窗戶頂的距離為19.6公尺。

	0205-00147
	中
	1.25
	如附圖，曉明從屋簷處靜止釋放一個球，測得此球經過高1.2公尺窗口的時間為0.2秒，則屋簷到窗頂的高度為多少公尺？（g＝10 m／s2）
[image: image827.jpg]



	如右圖：h＝1/2gt2與h'＝1/2gt'2 （h＋1.2）＝1/2g（t＋0.2）2
 1/2gt2＋1.2＝1/2g（t2＋0.4t＋0.04）  1.2＝10（0.2t＋0.02）
 t＝0.5（秒），h＝1.25（公尺）。
[image: image828.jpg]




	0205-00148
	中
	(１) 1000 cm／s2；(２) 150 cm／s；(３) 0.2 s；(４) 2000 cm；(５) 1500 cm
	如附圖所示，一自由落體運動實驗紙帶上的打點紀錄，已知相鄰兩打點之間的時距為秒，則：
(１) 由此實驗所測得的重力加速度為　　　　。
(２) 鋼珠在C點的瞬時速度為　　　　。
(３) 鋼珠由起點落下20 cm的距離需時　　　　。
(４) 鋼珠由起點落下前2秒內共行距離為　　　　。
(５) 鋼珠在第2秒內的位移為　　　　。
[image: image829.jpg]



	(１)每經兩打點的時距為1/20 ×2＝0.1（秒），A→C的平均速度v1＝
[image: image830.wmf]10

0.1

＝100（cm／s），C→E的平均速度v2＝
[image: image831.wmf]20

0.1

＝200（cm／s），v1、v2間的平均加速度a＝
[image: image832.wmf]D
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[image: image833.wmf]200100

0.1
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＝1000 cm／s2；
(２)由S＝v0t＋1/2at2  C→E：20＝vC×0.1＋1/2a×0.12；C→G：50＝vC×0.2＋1/2a×0.22，由上兩式  vC＝150 cm／s，亦可得到a＝1000 cm／s2；
(３)由y＝1/2gt2  20＝1/2×1000t2  t＝0.2s；
(４) y＝1/2gt2＝1/2×1000×22＝2000 cm；
(５) Δy1～2＝y0～2－y0～1＝1/2×1000×22－1/2×1000×12＝1500 cm。
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	如附圖，一傾角30° 的斜面AB和水平面BC連接，令
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	作等加速直線運動之物體，在t時距內速度由
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，則此時距內，平均速度大小與平均速率的比值為________。
	v-t圖如附圖所示，路徑長＝｜
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；(２) v0＞
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	一石頭自高為h的懸崖頂端自由落下，同時自崖底鉛直上拋一初速為v0之皮球，如附圖所示。
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(１) v0不能太小，否則兩拋體無法在空中相遇，v0必須大於何值兩拋體才能在空中相遇？
(２)承(１)，若相遇時皮球正在上升，則初速度v0的條件為何？
(３)承(１)，若相遇時皮球正好靜止，則初速度v0的條件為何？
(４)承(１)，若相遇時皮球正在下降，則初速度v0的條件為何？
	設拋出後歷時t秒，兩拋體在空中相遇：
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(１)空中相遇，h2＞0，即v0．t－
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(２)相遇時皮球正在上升：v皮球＞0，v0－g．t＞0，v0＞g．t 
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(３)相遇時皮球正好靜止：v皮球＝0，v0－g．t＝0，v0＝g．t 
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(４)相遇時皮球正在下降：v皮球＜0，v0－g．t＜0，v0＜g．t 
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	一石頭從塔頂處自由落下，當它落下a公尺的瞬間，另一石頭由塔頂下方b公尺處亦自由落下，結果兩石頭同時著地，求塔高若干公尺？
	(1)設塔高為H，對第1石頭高（H－a）時，具有速度v12＝2 ga，則由S＝v0t＋
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(2)對第2石頭高（H－b）時，初速度為零，則由S＝
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(3)由(a)－(b)得b－a＝
[image: image903.wmf]2ga

．t　t＝
[image: image904.wmf]ba

2ga 

-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image905.wmf](

)

b

¾¾¾®

代入

H＝b＋
[image: image906.wmf]1

2

g．
[image: image907.wmf]2

(ba)

2ga

-

＝
[image: image908.wmf]2

(ab)

4a

+

）

	0205-00153
	難
	2
[image: image909.wmf]R

g


	一光滑鐵絲連接半徑為R之鉛直圓上兩點P1、P2，
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與圓心之鉛直線夾θ角，則一個小串珠自P1滑至P2歷時　　　　。
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	mgcosθ＝ma，a＝gcosθ
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gt1（t1＋t2）
	由地面鉛直上拋的物體經t1秒升高h，再經t2秒重回到h高處，則h＝________。
	如附圖所示，物體由C→B的時間為
[image: image920.wmf]1

2

t2，故H＝
[image: image921.wmf]1

2

g（
[image: image922.wmf]2

t

2

）2…
∵由地面→A與B→地面時間相同，故由最高點C→地面時間為C→B時間加上B→地面的時間，故H＋h＝
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	如附圖，AB兩點相距d，而質點P自A點以v0初速向右運動，作加速度a向左之運動，則欲通過B點2次，則a必須小於　　　　。
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	由 d=v0t＋
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at2 得知，過 B 兩次，表示有兩個時刻的位移是 d
即
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	(１) 2；(２) 9.8
	兩球自地面上同一位置，以相同的初速14.7 m／s、前後相隔1秒被鉛直上拋，則：
(１)第一球被拋射後至兩球相撞所需的時間為______秒；
(２)兩球相撞的位置距地面的高度為______公尺。
	(１)相撞⇔某特定時刻t，兩球之位置相同
A球飛行t秒，B球飛行（t－1）秒
yA＝yB　∴yOA＋dA＝yOB＋dB
0＋（v0t－
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(２)所求＝A出發2秒後之高度
h＝v0t－
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	物體自一高樓頂鉛直上拋，經t1秒落地，若以相同速度鉛直下拋，則經t2秒落地，則樓高為多少？(重力加速度＝g)
	令初速為v0，高度為h，且定向下為＋，上拋時：＋h＝（－v0）t1＋
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	20
	某物在水平地面上作鉛直上拋，已佑拋出後 1 秒末通過 P 點，再經 2 秒又通過 P 點，則此物的初速為______m/s。(g =10 m/s2 )
	飛行時間=1＋2＋1=4(秒)，故由最高點落至地面費時2秒，故末速v=gt=10×2=20 (m/s)=鉛直上拋時的速率
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	將一質點鉛直上拋，已知質點出發的速率為落回原處速率的
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倍，則該質點上升的時間與下降時間的比值為何（令空氣的阻力為定值）？
	令因阻力產生的加速度為a，上升加速度為－（g＋a），下降加速度為（g－a），由v
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所需時間：
上升過程：0＝v上＋（－（g＋a））t上，t上＝
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下降過程：v下＝0＋（g－a）t下＝
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	將某物鉛直上拋，在拋出點上方某處，物體經過該點的時間分別為 t 1、t 2，則：
(１)此處距拋出點之高度 h 為何？
(２)此物體之初速度 v 0 為何？
(３)此物最高可上升至距拋出點之高度 H 為何？
(４)落回拋出點共費時若干？
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	(１)將此運動自頂點一分為二，後半段即為自由落體。
(２)附圖中，此物自由落至B需時
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，則球正在上升、v0＝
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	一石自高為h之懸崖上自由落下，同時自懸崖之底鉛直上拋一球，初速為v0，若不計空氣阻力，試問：
(１)如球之初速夠大，則兩者在何時相遇？
(２)球與石能在空中相遇的條件為何？
(３)當相遇瞬間，球是否仍在上升、下降或瞬間靜止之條件各為何？
	兩者要在空中相遇，其位移量值之和必為h
(１)設經過t時間兩者相遇，此時石與球之位移量值各為h1與h2
則h1＝
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(３)設相遇時，球速為v，則v＝v0－gt＝v0－
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，則球在上升中。
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	有一小石子自塔頂落下a公尺後，另一小石於離塔頂下方b公尺處自由落下，若不計空氣阻力的作用，結果兩石同時著地，則塔高為若干（公尺）？（但b＞a）
	設塔高h，則第一石落下a公尺之速度v1＝
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	火車A自甲站出發先以等加速度a1進行至乙站，立即改以等減速度a2進行而停止於丙站。同時另一快車B亦自甲站出發，持續以等加速度a前進，在與A相同的時間經過丙站，若甲、丙兩站相距d，試問：
(１)以a1、a2表示a之量值？
(２)　A車自甲至丙站共歷時多少？
(３)途中A車之最大速度v為何？
(４)　A車由甲至乙站費時多久？
(５)甲、乙兩站相距多遠？
	(１)設A車最大速度為v，以a1前進歷時t1，
以等減速a2行進歷時t2，則v＝a1t1＝a（t1＋t2），
0＝v－a2t2，∴v＝a1t1＝a2t2＝a（t1＋t2）
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(２)設T＝t1＋t2為全程所需時間，由上(１)等效加速度（a）之觀念知
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