	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0206-00001
	易
	24秒
	某人搭乘自動電扶梯上樓，需時40秒；於停電時自行步行上樓，需時60秒。則當某人在上升的自動電扶梯中再以相同的步行速率向上，則需時______。
	設位移l，電扶梯速率v1，人步行上樓速率v2

[image: image1.wmf]1

2

12

 40

v

60 

v

t

vv

ì

ï

ï

ï

í

ï

ï

ï

+

î

l

l

l

＝

＝

＝


∴v1＝
[image: image2.wmf]40

l

，v2＝
[image: image3.wmf]60

l

，t＝24（s）

	0206-00002
	中
	(１) 4秒時；(２) 2 m
	A、B兩質點在同一直線上相向運動，原相距 10 米，初速各為＋1 m / s與－3 m / s，加速度各為＋1 m / s2與＋2 m / s2，試求：(１)何時兩者最接近？(２)最接近之距離？
	如附圖，設向右為正
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由A看B，當vBA＝0時有dmin時，兩者最接近。
故vBA＝0＝－4＋1×t 
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	0206-00003
	中
	0.7；700 m/s2
	一升降機正以12 m/s之等速度上升，其天花板上懸吊一小球，離升降機之高度h= 2.45 米，若該球突然掉落，則歷時 t=______秒會碰到地板，若該球與地板碰撞時間為 0.01 秒，且撞後球即停於升降機地板上，則碰撞時的平均加速度為______。
	(1)球掉落時因慣性即以12 m/s初速鉛直上拋，升降機以12 m/s向上追球當12t－(12t－
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gt2)=2.45，升降機地板即撞到球　∴t=0.7 (s)
(2)此時球速度v=12－0.7×10=5(m/s)撞後球與升降機速度同為12 m/s
∴ 
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	0206-00004
	中
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	一升降機正以3g之加速度垂直上升（設重力加速度g為常數），其天花板上懸吊一物，該物離升降機地板之高度為h，若該物突然掉落，則歷時＿＿＿秒會碰到地板。
	g'＝g＋3g＝4g↓，t＝
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	0206-00005
	中
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	一升降機正以3g之加速度垂直上升（設重力加速度g為常數）。此時天花板上正懸吊一小球，該球離升降機地板之高度為h。若該小球突然掉落，則歷時　　　　秒會碰觸地板。
	(1)小球對升降機之加速度
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(2)小球對升降機之位移為h，↓，則
h＝
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	0206-00006
	中
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	一升降機正以3g之減速度垂直下降（設重力加速度g為常數），其天花板上懸吊一物，該物離升降機地板之高度為h，若該物突然掉落，則歷時＿＿＿秒會碰到地板。
	g'＝g＋3g＝4g↓，t＝
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	0206-00007
	中
	1.5 s
	升降機以5.8 m／s2的加速度下降，機上距地板4.5 m之天花板吊燈突然落下，則機上的人見其落至地板之時間為若干？
	吊燈對升降機之加速度為
[image: image28.wmf]v

a

燈／機＝
[image: image29.wmf]v

a

燈／地－
[image: image30.wmf]v

a

機／地＝9.8－5.8＝4 
[image: image31.wmf]2

m

s

↓，依S＝
[image: image32.wmf]1

2

at2　4.5＝
[image: image33.wmf]1

2

×4×t2，t＝1.5 s

	0206-00008
	中
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	某人乘百貨公司的電扶梯上樓需時t 1秒，停電時步行而上需時 t2 秒，若電梯一面上升人一面向上步行 ( 速率仍同前 )，則需時t =______。
	設梯長S，梯速v 1，人步行速率v 2，則人梯並行速率為v 1 + v 2，故t 1 = 
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	0206-00009
	中
	12
	某人靜止站在一往上的電扶梯上，需要 20 秒可到達上一層樓，但是，如果電扶梯靜止，此人步行而上，卻費時 30 秒。若此人在運行的電扶上，以同樣的速度步行向上，則此人費時______秒即可到達上一樓層。
	令位移為 ，則電扶梯的絕對速度=
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，人的絕對速度=
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	0206-00010
	中
	需時
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	從以 a 之加速度上升降機天花板上，輕放一物，若升降機之高為 h，則此物落至升降機地板需時______
	h = 
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	0206-00011
	中
	24
	某人乘百貨公司的自動扶梯上樓，需時40秒，若於停電時步行而上，需時60秒，則當此人在上升的自動扶梯中再步行向上則需　　　秒。
	設路程，則電梯速度v1＝
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	0206-00012
	中
	30 m／s
	A在距地面20 m處，以10 m／s鉛直向上運動時，B球自地面以v m／s鉛直向上射出，不計空氣阻力，設g＝10 m／s2，若要B打到A時，A仍在上升中，則v必須大於何值？
	∵A仍上升 ( vA'＝vA－gt＝10－10 × t＞0 ( t＜1…①，
vBA＝vB－vA ( t＝
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	0206-00013
	中
	半小時
	某船船速6 m／s，在流速為1 m／s（相對地面）的河流中逆流而上，途中遺落一物體隨水漂流，經半小時後才發現，隨即以相同船速（相對於河水）折返，約需多久時間可見到失物？
	無論實際數值為何，自河水的觀點觀之，船遠離花了半小時的時間，因此回來亦需半小時的時間。

	0206-00014
	中
	錯誤
	在航空母艦上進行戰鬥機起飛過程時候，除了需考慮航艦的船速，還需依賴甲板上的彈射裝置，使戰鬥機速度達到v＝80 m／s（相對於靜止的空氣）以上才能安全起飛。彈射軌道長度為L＝95 m，戰鬥機彈射時的加速度為30 m／s2。為使戰鬥機安全起飛，航空母艦應以一定速度航行以保證起飛安全，求航空母艦的最小速度v0是多少？（設戰鬥機起飛對航空母艦的航速沒有影響，戰鬥機彈射時的運動過程可以看作等加速運動）
某同學求解過程如下：
由運動學知識v2－v02＝2aL，解得v0＝
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，代入資料後得到v0＝
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請問該同學做法是否正確？如果有錯誤，應該如何改正？
	該同學做法是錯誤的，飛機在航母起飛需考慮相對運動，若航母做等速運動，在彈射t時間內。航空母艦和飛機的位移分別為x1和x2，由運動學知識得到
x1＝v0t
x2＝v0t＋
[image: image58.wmf]1
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at2
x2－x1＝L
得t≈2.5(s) 代回v＝v0＋at，則v0＝5 ( m/s )

	0206-00015
	中
	36 m
	兄弟兩人相距20 m，兩人相向而行，兄速率3 m／s，弟速率2m／s，一隻蒼蠅自兄的頭頂等速率往返於兄弟兩頭頂間，其速率為9 m／s，不考慮蒼蠅折返的停留時間，則當兄弟相會時，蒼蠅飛行距離為多少m？
	
[image: image59.wmf]v

兄弟

v

＝3－（－2）＝5 m／s，則兄與弟從開始到相遇共歷時t＝20/5＝4，蒼蠅飛行距離為4×9＝36 m。

	0206-00016
	中
	36 m
	兄弟兩人相距20 m，兩人相向而行，兄速率3 m／s，弟速率2m／s，一隻蒼蠅自兄的頭頂等速率往返於兄弟兩頭頂間，其速率為9 m／s，不考慮蒼蠅折返的停留時間，則當兄弟相會時，蒼蠅飛行距離為多少m？
	
[image: image60.wmf]v

v

兄弟＝3－（－2）＝5 m／s，則兄與弟從開始到相遇共歷時 t＝
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＝4，蒼蠅飛行距離為 4×9＝36 m。

	0206-00017
	中
	是
	在等速飛行的飛機上高空跳傘特技的人員，第一位相對飛機靜止跳出飛機後，幾秒後另一位亦相對飛機靜止接著跳出，若將跳傘者視為質點，並只受重力影響，進行等加速運動，兩人之間的垂直距離是否一直相同？兩者之間的速度是否也一直保持相同的差值？
	A、B兩質點在不同時間從相同高度進行自由落體，當A落下後t秒，B才開始落下。
再經t'秒。
則A的速度為vA
＝g ( t＋t' )、
B的速度vB
＝gt'
可知兩者的速度差vA－vB
＝gt→定值
A落下的距離hA
＝
[image: image62.wmf]1

2

gt 2、
B落下的距離hB
＝
[image: image63.wmf]1

2

g ( t＋t' )2
可知兩者的距離差hB－hA
＝ g ( t＋t' )2－
[image: image64.wmf]1
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g ( t' 2＋2t't )
故若t'增加，則距離差增加

	0206-00018
	難
	235
	一聲源沿X軸正方向以40 m/s作等速度運動，在時刻t＝0秒與0.7秒時發出的聲波經空氣傳播，分別為t＝3.0秒及t＝5秒，到達沿X軸等速運動的聽者，若空氣中的聲速為340 m/s，則聽者運動的速度大小為　　　　。
	聽者接收到第一個聲波的位置距波源為S1＝（340 m/s）（3－0）（s）＝1020（m），
聽者接收到第二個聲波的位置距波源為S2＝（340 m/s）（5－0.7）（s）＋（40 m/s）（0.7 s）＝1490（m），此時間差為5－3＝2（s），故x＝
[image: image66.wmf]14901020(m)
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	0206-00019
	難
	7
	若船在靜止河面上的航行速率為20 km/hr，今分別有甲、乙兩人各搭一船於相距10 km的A（上游）、B（下游）兩地同時相向出發，若河流流速為8 km/hr，則甲、乙相遇時離上游出發處________公里。
	v甲＝20＋8＝28（km/hr），v乙＝20－8＝12（km/hr），設相遇處，離上遊出發處x（km），則甲、乙自由發到相遇所需時間相同，

[image: image68.wmf]x
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[image: image69.wmf]1x
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，12x＝280－28x，
故x＝7（km）。

	0206-00020
	難
	125
	氣球以 11 公尺／秒等速度上升，當高度為 70 公尺時墜落一包裹，設重力加速度為 10 公尺／秒2，包裹著地時，氣球高度H為______公尺。
	包裹離開氣球時有11m/s之向上初速

[image: image70.wmf]Þ

－70=11t－
[image: image71.wmf]1
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[image: image72.wmf]Þ

 (t-5)(5t+14)=0
∴t=5(s)，故H=11×5+70=125(m)

	0206-00021
	難
	2v0t
	將兩質點 A、B 同時從塔頂，以相同的初速 v0 拋出，A 被垂直上拋，B被垂直下拋，則在t時間後 ( t小於 B 著地所需時間 )，A、B 兩質點間的距離為______。
	x = vAB‧t= ( 2v0 ) t

	0206-00022
	難
	(１) 20 m／s；(２) 100 m／s
	自地面同一位置將兩物體相隔2 s先後以相同之初速鉛直上拋，重力加速度g＝10 m／s2，且不計空氣阻力的作用，則：
(１)兩者在空中相遇時之相對速度量值為多少m／s？
(２)若相遇點距地高度為495 m，則其拋射之初速率為多少m／s？
	(１)兩物體相遇，表示有相同的高度h，假設後者拋出時間t，則前者歷時t＋2
前者從最高點落下至與後者相遇僅需1秒
∴v＝gt＝10 × 1＝10（m／s）
又同一高度速度量值相等，方向相反，故相對速度量值為2 × 10＝20（m／s）
(２)　495＝v0 ( t＋2 )－5 ( t＋2 )2 ……………①
495＝v0t－5t2……………②　由①＝②解得
t＝
[image: image73.wmf]v
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－1　再代入②式　得v0＝100（m／s）
[image: image74.jpg]42





	0206-00023
	難
	3倍
	風正沿鐵軌平行方向吹，今有兩火車以相同速率相向在平行軌道上行駛，其一之蒸氣拖曳長度為另一車的2倍，若車速大於風速，且見蒸氣均向車後拖曳，則車速為風速的多少倍？
	蒸氣噴出時有車行方向的速度，再加上氣流的吹送，使蒸氣增長或變短。
(1)設A車速度vA向前行，風亦同方向向前吹va，則蒸氣對地速度v1＝vA＋va，蒸氣長L1＝v1t
(2)設B車速度vB（與vA反方向）而風速與之相反，則蒸氣對地速度v2＝vB－va，蒸氣長L2＝v2t
(3) 
[image: image75.wmf]1
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而vA與vB量值相同，設為v車　∴2（v車－v風）＝v車＋v風　∴v車＝3v風。

	0206-00024
	難
	(１) 6 m／s；(２) 5 m；(３) 1 s
	若甲車在乙車前9 m處，今甲車以等加速度2 m／s2由靜止向前出發，乙車以等速度v0前進追逐甲車，則：
(１) v0至少需多大，乙車才能追上甲車？
(２)若v0＝4 m／s，求兩車最接近的距離？
(３)若v0＝10 m／s，求乙車追上甲車所需時間？
	(１)乙對甲相對初速v0，相對加速度－2 m／s2，乙追上甲相對末速至少為0，v02＋2 ×（－2）× 9＝0，∴v0＝6（m／s）；
(２)最接近時，乙對甲相對末速為零，相對位移d，v02＋2ad＝0 ( 42－2 × 2d＝0　∴d＝4（m），∴兩車最接近的距離為9－4＝5（m）；
(３)乙追上甲時，相對位移9 m，10t＋
[image: image78.wmf]1

2

（－2）t2＝9　∴t＝1或9（秒）( 第1秒乙追上甲，第9秒為甲再追及乙。
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