	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0401-00001
	易
	200 N
	一物受數個共點力成靜力平衡，若將其中一個100 N向東之力改為向西，則此物所受的合力之量值為何？
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	0401-00002
	易
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cotθ
	一鏈條重w，懸於左右同高度的牆上，與水平成θ角，則鏈條最低點的張力為______。
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	0401-00003
	易
	1/2
	在附圖的力平衡系統中，輕繩A、B的張力比值為_________。
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	0401-00004
	易
	4：3
	如附圖，A、B兩物體以輕繩連接，滑輪於光滑斜面上能保持靜止，則A、B的質量比為______。
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	0401-00005
	易
	4 cm
	如附圖，一彈簧掛在天花板下，下端以15 kgw的力拉之，伸長3 cm，取下彈簧，在彈性限度內，兩端各以20 kgw的水平力拉之，則彈簧伸長多少cm？
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	F＝kx ( 15＝3k
( k＝5 kgw/cm
20＝5x ( x＝4 cm

	0401-00006
	易
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Wtanθ
	如附圖，水平細線繫於棒子
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L處，下端懸吊一重量W的木塊，上端以樞鈕固定，木棒質量不計求水平細線上的張力為______。
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	N＝W，f＝T，又（Wsinθ）L＝（Tcosθ）（
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	0401-00007
	易
	( k1＋k2 ) x
	如附圖，欲將m向右移動x的距離，則須施力多少？
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	左右兩彈簧皆形變x，彈力皆向左：F＝k1x＋k2x＝( k1＋k2 ) x

	0401-00008
	易
	50
[image: image26.wmf]3


	有一條 100 cm長的細繩，其耐重限度為 30 牛頓。今將細繩對摺，並在摺疊處掛上 30 牛頓的重物，而用雙手拉住細繩的兩端，慢慢往左、右兩邊張開，欲使細繩不被扯斷，則細繩之兩端最多可被分開______cm。
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	0401-00009
	易
	3F/2
	原長20 cm的彈簧，一端固定，另一端用F的力可拉長為30 cm，則在彈性限度內，欲再拉長5 cm，須用多少力？
	F＝k（30－20）＝10 k，
F'＝k（10＋5）＝15 k＝3F/2

	0401-00010
	易
	10
	附圖中彈簧秤的讀數為　　　　公斤重。
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	可將彈簧秤其中一端，視為固定在牆壁上。

	0401-00011
	易
	150 N
	一長1公尺，質量10公斤的均勻粗繩，被鉛直懸空放著。今由上端施以200 N的鉛直拉力，求距上端
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公尺處之張力為_______。
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	200 N－100 N＝10a，a＝10 m/s2，
T－75（N）＝7.5a＝75，T＝150（N）。
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	0401-00012
	易
	43.0 kgw／m
	一水平彈簧的一端固定，以 3.53 公斤重的力拉另一端時，長度為 0.182 公尺；拉力改為9.03公斤重時，長度變為0.310公尺。此彈簧的力常數為多少公斤重／公尺？
	依F＝k‧Δx 
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	0401-00013
	易
	(１) 2；(２) 18
	不計質量的輕彈簧，一端固定，在正比限度內，掛4克重物時全長20 cm，掛12克重物時全長24 cm，則：
(１)此彈簧的力常數為若干gw／cm？
(２)此彈簧的原長為若干cm。
	12－4＝k×（24－20），k＝2。掛4克重伸長2 cm，原長＝20－2＝18。

	0401-00014
	易
	19
	某彈簧受外力與全長的關係如附表，當外力為60 gw時，全長為________cm。
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	60 gw仍在正比限度內，
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	0401-00015
	易
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	將相同彈簧n條串聯時之力常數是並聯時力常數的______倍。
	n條彈簧串聯，
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	0401-00016
	易
	Wsinθ，Wcosθ
	物體置於斜角θ的斜面上，受重力W鉛直向下，該重力在平行斜面方向的分力為　　　　、垂直斜面方向的分力為_　　　　。
	[image: image55.wmf]

	0401-00017
	易
	F cosθ，F sinθ
	斜向施力F，與水平方向夾角θ，該力的水平分力為　　　　、垂直分力為　　　　。
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	0401-00018
	易
	17 m／s，7 m／s
	有兩個速度向量
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，其量值分別為5 m／s和12 m／s，則兩個向量合成後的最大值和最小值各為何？
	當
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	0401-00019
	中
	(１) 15，5；(２) 5，15；(３) 5
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	若∣
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	0401-00020
	中
	mg
	如附圖所示，已知一紙筒內有兩個完全相同且彈力常數為k的彈簧串接在一起，當彈簧下方掛上一質量為m之物體時，每個彈簧的彈力量值為何？（設此處重力加速度量值為g，不計彈簧質量）
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	因彈簧為串聯數每一條彈簧所受的彈力均為物重mg。

	0401-00021
	中
	(1) 250 kgw；(2) 250
[image: image102.wmf]3

 kgw
	一帆船，帆面和船頭成 30( 角，如風以 500 斤重的力吹向帆面時，風吹船前進的力和使船向一側傾斜的力各為若干？
	(1)如附圖，使船前進之力OC ＝
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× 500 = 250 kgw。
(2)使船傾斜之力OB ＝
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	0401-00022
	中
	50
[image: image110.wmf]3


	一條100公分長的細繩，在其下端繫上重量大於30牛頓的重物會將其扯斷。今若將細繩對摺，並在摺疊處掛上30牛頓的重物，而用雙手拉住細繩之兩端，慢慢往左、右兩邊張開，欲使細繩不被扯斷，細繩之兩端最多可被拉開至相距______公分。
	F ≤ 30 ( x = 50 ×
[image: image111.wmf]3

 2

= 25
[image: image112.wmf]3

( 2x = 50
[image: image113.wmf]3

( cm )
[image: image114.png]




	0401-00023
	中
	10牛頓
	一彈簧長20 cm，彈力常數為100 N/m，一端懸於天花板，另一端掛2.0 kg的重物。當整個系統成平衡狀態時，彈簧長度為30 cm，則重物施予地板的作用力為何？（重力加速度為10 m/s2）
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	Fs＋N＝mg，100×（0.30－0.20）＋N＝2.0×10，N＝10（牛頓）

	0401-00024
	中
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	如附圖，質量m的金屬球靠於一光滑牆面上，θ＝37°，繩子張力為T1當θ＝30°時繩子張力為T2，則
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	θ＝37°時，T1cos37°＝mg，
θ＝30°時，T2cos30°＝mg，
故
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	0401-00025
	中
	1.2 kgw
	如附圖所示，一重量2.4公斤的物體A，置於斜角30°的光滑斜面上，以細繩連接物體B，跨過無摩擦的滑輪，若物體能靜止於斜面上，則B的重量應為　　　　。
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	A所受合力＝0
∴T＝mB＝mA sin30°＝2.4．sin30°＝1.2 kgw

	0401-00026
	中
	8
	如附圖所示，一密度均勻，長度1 m，重量10 kgw的重繩懸吊於天花板下，求繩上距懸點20 cm處張力的量值為__________kgw。
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	0401-00027
	中
	
[image: image129.wmf]3

 3

W
	如圖，一重為W，半徑為R的均質圓球，由一輕繩吊著，並靠在一光滑的牆壁上，若繩長為L，且L=2R，則球作用於牆壁之力為______。
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	0401-00028
	中
	
[image: image134.wmf]3 

 2 


	均勻鐵索W掛在A，B二柱間，懸掛點與水平夾30(角，則鐵索最低點之張力大小為W的_________倍。
	Tsin30°＝
[image: image135.wmf]W

2

，T＝W，Tcos30°＝T′＝
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W。
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	0401-00029
	中
	附圖中，使船順著船頭方向前進的力是風力F在船身方向的分力，由題意及簡單的幾何關係可知此分力為
Fsin30°＝F / 2
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	附圖為帆船在靜止水面上逆風航行的示意圖。風向和船身方向夾角為135°，帆面的方向可以調整，圖中帆面和風向夾成15°，風對船帆的作用力係垂直帆面，若其量值為F，則使船前進的作用力大小為何？
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	0401-00030
	中
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image142.wmf]5

 kgw
	重量1 kgw的物體自高處以10 m／s的水平初速拋出，2秒後，物體所受重力在其速度方向的分力為　　　（g＝10 m／s2）。
	t＝2秒時
vx＝10 m/s，vy＝10．2＝20 m/s
∴tanθ＝
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設分力大小為F
F＝mg cos ( 90°－θ)
＝mg sinθ
＝20．
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	0401-00031
	中
	
[image: image148.wmf]3 

 3 

w
	重量w的木塊置於光滑斜面上，木塊一端以細繩固定於牆面上，如附圖，繩之張力為_________。
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	N＋Tsin30°＝wcos30°，Tcos30°＝wsin30°，
T＝wtan30°＝
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	0401-00032
	中
	90；4
	如附圖，彈簧長度（全長）與受力F關係圖，串聯後施力300 gw來拉，全長變為________cm，AB各剪下10 cm，將這二段10 cm彈簧並聯，施力600 gw向外拉，則伸長量為________cm。
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	0401-00033
	中
	(1) 
[image: image158.wmf]7

3

；(2) 
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	如附圖所示，若A 與B為兩彈簧，則並聯後的斜率為　　　，串聯後的斜率為　　　。
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	在F－x圖中：斜率m＝tanθ＝
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(1) A、B彈簧並聯：kp＝kA＋kB＝
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(2) A、B彈簧串聯：
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	0401-00034
	中
	(1) 250 kgw；(2) 250
[image: image171.wmf]3

 kgw
	一帆船，帆面和船頭成 30( 角，如風以 500 公斤重的力吹向帆面時，風吹船前進的力和使船向一側傾斜的力各為若干？
	(1)如附圖，使船前進之力OC ＝
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OA ＝
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2

× 500 = 250 kgw。
(2)使船傾斜之力OB ＝
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× 500 = 250
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	0401-00035
	中
	7
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	如附圖，一位於原點的物體受到
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3的作用，此三力的大小依次為20 gw、15 gw、17 gw，其與x軸所夾方向如圖，求物體所受的合力為＿＿＿gw。
[image: image183.jpg]



	水平20 cos37°＝16
－15 cos53°＝－9
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	0401-00036
	中
	8 kgw
	如附圖，一重 10 公斤的物體掛在一繩上某點，恰可使之靜止不動，則作用於 A 繩上之張力為______。
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	利用拉密定理
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∴TA＝W＝8 kgw，TB＝W＝6 kgw

	0401-00037
	中
	30 kgw
	一重60公斤的人站在一重30公斤之平臺上，垂直拉下一繞過滑輪之繩索，如附圖所示。設滑輪及繩索之摩擦與質量可略去不計，則此人至少要施力多少始能將平臺拉起？
[image: image190.jpg]



	以人＋平台為系統
3T＝( 60＋30 )
∴T＝30 kgw＝人手握處的繩張力＝人的施力

	0401-00038
	中
	(１) 3，2；(２) 
[image: image191.wmf]13


	兩個共點力的的合力量值F隨它的兩個分力之間的夾角θ而變化的圖形如右，則：

[image: image192.emf] 


(１)此兩個分力的量值分別為何？
(２)並求出當兩力夾角為90°時的合力量值為何？
	假設兩分力為F1與F2，則
(１) 
[image: image193.wmf]12
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(２) 兩力夾角θ＝90°時，由平行四邊形法F1與F2與合力F的關係圖如右，其合力量值F＝
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	0401-00039
	中
	(１) 35 N，5 N；(２) 25 N
	已知F1＝15 N，F2＝20 N，試問：
(１)合力最大與最小的量值為何？
(２)當F1與F2相互垂直時的合力有多大？
	(１)當F1與F2相互平行，且方向相同時，其合力量值最大 ⇒ Fmax＝20＋15＝35（N），當F1與F2相互平行，且方向相反時，其合力量值最小 ⇒ Fmin＝20－15＝5（N）；(２) F1與F2相互垂直時的合力量值F＝
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	0401-00040
	中
	0
	附圖為物體受到三力作用時，畫在方格紙的力圖，則此物體所受此三力的合力量值為何？（假設小方格每邊長代表1 kgw）
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	將F2及F3分解得
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所以此三力的合力
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	0401-00041
	中
	
[image: image206.wmf]3

10

＋15 (N)
	有三個共點力，F1＝30 N，F2＝10 N，F3＝25 N，F1與F2夾120°角，F1與F3夾83°角，順時針順序依序為
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，求三個力的合力量值。
	依題意畫出三個共點力的草圖，適當的選取直角坐標系，將其分解，
則各分力量值F，F1x＝30 cos30°＝15
[image: image210.wmf]3

，F2x＝10 cos30°＝5
[image: image211.wmf]3

，
F3x＝25 cos53°＝15，F1y＝30 sin30°＝15，F2y＝10 sin30°＝5，
F3y＝25 sin53°＝20，則
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，所以合力量值F＝Fx2＋Fy2＝10
[image: image213.wmf]3
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	0401-00042
	中
	(１) 0；(２) 10公斤重↑
	一重為10公斤重的木塊置於一斜面上而成靜力平衡時，則：
(１)木塊所受合力量值為何？
(２)斜面對木塊的作用力為何？
	(１)木塊成靜力平衡，則表示木塊所受合力（重力＋斜面作用力）＝0
(２)因為
[image: image215.wmf]v
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	0401-00043
	中
	20 kgw↑
	阿明的體重為20公斤重站在地板上，則地板對阿明的正向力為何？
	設阿明的體重為
[image: image218.wmf]v

W

，地板對阿明的正向力為
[image: image219.wmf]v

N

，因為阿明為靜止狀態，所以阿明所受合力為零，則
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＋
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	0401-00044
	中
	4
[image: image223.wmf]5


	光滑水平的桌面上有一很輕的小銅環，被三條細線拉住，細線對銅環的作用力方向，如附圖所示，其量值分別為F1＝6 kgw，F2＝10 kgw，F3＝4
[image: image224.wmf]2

 kgw，試求此銅環所受的合力量值為多少kgw？
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	F1x＝6，F1y＝0，F2x＝10 cos53°＝6，F2y＝10 sin53°＝8；
F3x＝－4
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	0401-00045
	中
	8，6
	兩力反向的合力量值為2 kgw，相互垂直時的合力量值為10 kgw，則此兩力的量值分別為多少kgw？
	設兩力為F1、F2，則
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	0401-00046
	中
	(１) 4
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；(２) 5；(３) 
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4
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	由附圖的判斷中，試回答下列問題：
(１)向量
[image: image236.wmf]v

A

可寫為
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＝＿＿＿＿＿＿，
(２)其量值為│
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│＝＿＿＿＿＿＿
(３)其和＋x方向之間的夾角的正切值為tanθ＝＿＿＿＿，θ＝＿＿＿＿＿
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	由圖知｜
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θ＝37°

	0401-00047
	中
	(１) 12，25；(２) 55；(３) B；(４) 甲；(５) 乙
	以甲、乙兩彈簧做虎克定律的實驗，其結果如附表所示，試回答下列問題：
(１)甲彈簧原長　　　　公分，乙彈簧原長　　　　公分。
(２)甲彈簧受外力而伸長5.5公分時，其回復力為　　　　公克重。
(３)甲彈簧彈性限度為多少公克重？　(A) 60　(B) 60～70　(C) 65　(D) 80　
(４)要測量約40公克重的物體重量，以哪一種彈簧製成的彈簧秤較準確？
(５)要測量約75公克重的物體要用何種彈簧製成的彈簧秤？

[image: image246.emf] 

物體重（公克重）  10  20  30  40  50  60  70  80  

甲全長（公分）  13.0  14.0  15.0  16.0  17.0  18.0  19.4  21.0  

乙全長（公分）  25.5  26.0  26.5  27.0  27.5  28.0  28.5  29.0  

 


	(１)由表知甲彈簧受力10公克重，伸長1公分，所以甲原長為L甲＝13－1＝12
由表知乙彈簧受力10公克重，伸長0.5公分，所以乙原長為L乙＝25.5－0.5＝25
(２)甲的力常數k甲＝10／1＝10 gw／cm，伸長5.5 cm，所以甲彈簧回復力F甲＝k甲x＝10 × 5.5＝55 gw。
(３)由表知甲彈簧在受力60～70 gw時不遵守虎克定律，所以其彈性限度約在60～70 gw之間。
(４)甲、乙受相同力作用時，甲彈簧伸長量較大，所以用甲來量測較準確。
(５)當量測的重量為75 gw時，甲彈簧已超過其彈性限度，而乙彈簧未超過，所以要使用乙彈簧製作的彈簧秤。

	0401-00048
	中
	(１) k1＋k2＋k3；(２) 
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	力常數為k1、k2、k3之彈簧，則：
(１)並聯使用時，其力常數為何？
(２)串聯使用時，其力常數為何？
	(１)並聯：
如附圖，假設三彈簧原長均為L0，被施力F伸長 x，則F1 ＝ k1x；F2 ＝ k2x；F3 ＝ k3x
整體伸長 x，則F ＝ kx
∵ F ＝ F1＋F2＋F3，( k1x＋k2x＋k3x ＝ kx，得k ＝ k1＋k2＋k3
[image: image248.jpg]



(２)串聯：
如附圖，假設三彈簧分別伸長 x1、x2、x3，共伸長 x ＝ x1＋x2＋x3，F ＝ F1 ＝ F2 ＝ F3
kx ＝ k（x1＋x2＋x3），F ＝ k（
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	0401-00049
	中
	1 N，30 cm
	如附圖，四彈簧A、B、C、D，若kA＝ kB＝5 N／m，kC＝kD＝10 N／m，今施力F使C彈簧伸長10 cm，則F多大？總伸長量多少？
[image: image258.jpg]D
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	A與B並聯的等效力常數kAB＝kA＋kB＝5＋5＝10 N／m，∴ kC＝kD＝10 N／m
C彈簧伸長量＝D彈簧伸長量＝AB組合伸長量
F＝kCxC＝10 × 0.1＝1 N
x＝xC＋xD＋xAB＝10＋10＋10＝30 cm

	0401-00050
	中
	(１) 2 cm，4 cm，1 cm；(２) 40 N
	五條輕彈簧，長度皆為10 cm，a、b、c彈簧的力常數為10 N／cm，d、e彈簧的力常數為20 N／cm。將之裝置如附圖後，受一水平外力F作用，總長為37 cm，則：
(１)　a、c、d各彈簧的伸長量為何？
(２)水平外力F的量值為何？
[image: image259.jpg]fi o i
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	串聯時，每段組合受力相同，皆為F總伸長量x＝7 cm，則
[image: image260.wmf]20
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∴ F＝40（N）　xa＝
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	0401-00051
	中
	24 N，3 cm
	將力常數為6 N／cm，長40 cm的彈簧分割成A、B兩部分，長度比為1：3，如附圖所示，今施力F使質量m的物體向右移1 cm，則F的值多大？B彈簧伸長多少？
[image: image266.jpg]



	將原彈簧等分為4等份，每個彈簧的力常數為6 × 4＝24 N／cm，則kA＝24 N／cm，kB＝
[image: image267.wmf]24

3

＝8 N／cm，當m右移1 cm，則A、B兩彈簧的恢復力皆為kA × 1＝kB × d，∴B彈簧的伸長量d＝
[image: image268.wmf]24

8

 × 1＝3 cm，F的量值也是B彈簧的恢復力＝8 × 3＝24 N。

	0401-00052
	中
	75
	將力常數為15 N／m的彈簧，剪成長度比為2：3：5的三段，則剪為最短的一段彈簧，其力常數為　　　　N／m。
	k2＝
[image: image269.wmf]235
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 × 15＝75。

	0401-00053
	中
	
[image: image270.wmf]400
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	A、B兩彈簧受力與伸長量之關係曲線如附圖所示，今將兩彈簧串聯使用時，其力常數為　　　　kgw／m。
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	kA＝tan53°＝
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串聯k＝
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	0401-00054
	中
	kx
	將每一條力常數為k的彈簧共四條，以附圖的方式連接。若將物體右移x時，則物體所受彈力為多少？（不考慮摩擦力）
[image: image276.jpg]



	兩彈簧串聯之力常數為
[image: image277.wmf]2

k

，此圖之組合力常數為
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k
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k

＝k，故使物體位移x，所受彈力為F＝kx。

	0401-00055
	中
	30；上
	施30公斤重的力量，向上提起一質量20公斤的靜止物體，如右圖所示，則繩張力為　　公斤重，方向向　　。

[image: image280]
	手的施力向上30公斤重即為繩張力大小。

	0401-00056
	中
	2x
	A、B兩條完全相同之彈簧，A彈簧一端固定於牆上，另端以F之力拉之，則彈簧伸長量為2x公分。若B彈簧兩端各以F力同時拉之，則其伸長量為多少公分？
	A、B彈簧的受力狀態為等價，根據彈力公式：F、k皆相同，故x也相同，為2x。3

	0401-00057
	中
	
[image: image281.wmf]4
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	如右圖所示，將一重物懸吊於一質量可忽略的彈簧下，在鉛垂方向成平衡，此時彈簧的伸長量為ΔL。今將此彈簧由中間剪斷，利用被剪斷後的二彈簧將同一重物吊起，在鉛垂方向成平衡。若懸吊連接所耗去的長度可以忽略，則此彈簧組合被重物拉長了　　。

[image: image282]
	原來的彈簧W＝k（ΔL），剪斷後彈力常數變2k，W＝2（2k）（ΔL'）ΔL'＝
[image: image283.wmf]4
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	0401-00058
	中
	2（kgw／cm）
	取一根質量不計的彈簧，將其分割成長度比2：1兩段，將此兩段製作成彈簧組並聯後，施以45 kgw的拉力，測其伸長量為5 cm，則原始彈簧彈力常數為多少kgw／cm？
	設原彈力常數k，分割成2：1兩段，彈力常數分別為
[image: image284.wmf]3

2

k、3k。並聯後施力：
45＝（
[image: image285.wmf]3

2

k＋3k）×5 ( k＝2 kgw／cm。

	0401-00059
	中
	4：3
	如右圖，A、B兩物體以輕繩連接，滑輪於光滑斜面上能保持靜止。A、B的質量比為多少？

[image: image286]
	保持靜止因此合力為0，A sin37°＝B sin53°，A：B＝4：3。

	0401-00060
	中
	0
	如右圖，若一質量為m的物體以等速度v，沿一斜角為θ的斜面上滑下，設g為重力加速度，則作用於該物體的合力為何？

[image: image287]
	因為等速，因此合力為0

	0401-00061
	中
	10 kgw
	如右圖，圖中之彈簧秤及質量系統一齊作等速運動，其速率為0.1 m／s，則彈簧秤上指標所顯示之值應為：

[image: image288]
	因為等速，因此合力為0。又彈簧兩端受力要相等，因此可以知道讀數為10 kgw

	0401-00062
	中
	26 kgw
	一條均勻的粗繩子，長度為1.0 m，重量10 kgw。將上端固定，下端懸掛一20 kgw重物，則距離上端0.40 m之處，繩上的張力量值為若干？
	繩子下端的長度為0.60公尺，故其重量為6.0 kgw。
將繩子下段及懸掛的重物視為一個自由體，標示繩子所受向上的張力T、繩子重量W1及重物的重量W2，可以繪出力圖如右。由合力為零，可得
Σ
[image: image289.wmf]v

F

＝T－W1－W2＝0
故距離上端0.4公尺處繩上的張力為T＝W1＋W2＝6 kgw＋20 kgw＝26 kgw
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	0401-00063
	中
	30 kgw向下
	一彈簧長30公分，彈性常數為5公斤重/公分，一端懸於天花板，另一端掛20公斤重的重錘，如圖所示，若所有東西皆靜止不動，彈簧此時長為24公分。則此時彈簧對重錘施力為何？

[image: image291.png]



	彈簧壓縮(30－24)＝6 cm，有彈力5×6＝30 kgw
彈簧壓縮，彈力對天花板向上、對重錘向下。
故彈簧對重錘施力為30 kgw向下。

	0401-00064
	中
	(１) [image: image292.jpg]


　
(２) [image: image293.jpg]


　
(３) [image: image294.jpg]



	在附圖中，和為兩向量，試以作圖法求出下列各量：
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(１)
[image: image296.wmf]A

v

＋
[image: image297.wmf]B

v

；(２)
[image: image298.wmf]A

v

－
[image: image299.wmf]B

v

；(３)
[image: image300.wmf]B

v

－
[image: image301.wmf]A

v

。
	

	0401-00065
	中
	(１) [image: image302.jpg]


；
(２) [image: image303.jpg]
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(３) [image: image304.jpg]



	在附圖中，和為向量，試以作圖法求出下列各量：
(１)
[image: image305.wmf]A
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	0401-00066
	中
	(１)
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，兩者量值相等。
	設向量
[image: image325.wmf]A

v

＝15單位，方向為東偏北37°，向量
[image: image326.wmf]B

v

＝20單位，方向為西偏北53°，若取向東、向北的單位向量各為 
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、
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，則：
(１)將
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各以向量方程式表示之。
(２)試求
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，並比較其大小。
	(１)東偏北37°：
[image: image335.wmf]ˆ
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  15×cos37°＝12；
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  15×sin37°＝9；
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；西偏北53°：
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 20×（－cos53°）＝－12；
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20×sin53°＝16；
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	0401-00067
	中
	(１)－4
[image: image359.wmf]ˆ

i

＋4
[image: image360.wmf]ˆ
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；(２)量值4
[image: image361.wmf]2

，方向為－x偏y 45°
	一直角坐標上有一質點之坐標為（－4，4），求此質點的位置向量：
(１)以向量的分量表示。
(２)以量值和方向表示。
	(１)（－4，4）＝－4
[image: image362.wmf]ˆ
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（cm）；
(２)量值：|
[image: image364.wmf]v
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＝[image: image371.wmf]4

4

－



＝－1為－x偏y 45°。[image: image369.wmf]y

x



＝


cm，方向：和＋x軸夾θ角，則tanθ＝4

	0401-00068
	中
	(１) 2；(２) 5
	有甲、乙兩個理想彈簧，若彈簧本身的重量可忽略不計，它們所受的外力F與其伸長量（或壓縮量）x的關係，如附圖(一)所示，其關係可寫為F＝kx，k稱為力常數，則：
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　圖(一)
[image: image374.jpg]


　　圖(二)
(１)甲彈簧之彈力常數k＝　　　　公斤重／公分。
(２)如把甲、乙兩彈簧聯結如附圖(二)之裝置，中間為一滑車，此時二彈簧均為原長，若欲將滑車自此平衡點向右移動2公分，則需幾公斤重之外力作用？
	(１) k＝[image: image376.wmf]F

x



＝2/1＝2公斤重／公分。
(２) 滑車自平衡點向右移動2公分可知：甲彈簧會伸長2 cm，產生向左4 kgw之彈力作用，乙彈簧會壓縮2 cm，產生向左1 kgw 之彈力，故總共需5 kgw 之外力。
[image: image377.jpg]




	0401-00069
	中
	4：3
	如附圖，A、B兩物體以輕繩連接，滑輪於光滑斜面上能保持靜止。A、B的質量比為多少？
[image: image378.jpg]A?Ao‘g




	保持靜止因此合力為0，A sin37°＝B sin53°，A：B＝4：3。

	0401-00070
	中
	(１) 25；(２) 15；(３) 20
	如附圖，氣球受到鉛直向上的空氣浮力、水平向右的風力、細繩的拉力而呈靜止狀態，已知細繩的拉力，每一小方格的邊長代表5gw，試回答下列問題：
(１)細繩的拉力大小為　　　　gw。
(２)水平方向的風力為　　　　gw。
(３)氣球向上的空氣浮力　　　　gw。
[image: image379.jpg]



	(１)由題目顯示可以知道，繩子的力量為鉛直方向4格，水平方向3格，每格表示5 gw，可以求得繩張力為25 gw；(２)水平方向3格，可得風力為15 gw；(３)鉛直方向4格，可得空氣浮力為20 gw。

	0401-00071
	中
	2 kgw／cm
	取一根質量不計的彈簧，將其分割成長度比2：1兩段，將此兩段製作成彈簧組並聯後，施以45 kgw的拉力，測其伸長量為5 cm，則原始彈簧彈力常數為多少kgw／cm？
	設原彈力常數k，分割成2：1兩段，彈力常數分別為3/2 k、3k。並聯後施力：45＝（3/2 k＋3k）×5  k＝2 kgw／cm。

	0401-00072
	中
	(１)見詳解；(２) 10 N
	將一幅畫以細線繫在畫框上A、B兩點，以等長懸掛在牆壁上的釘子（O點），若AO及BO懸線的張力都是10 N，且懸線和垂直方向的夾角是60°，如附圖所示。
[image: image380.jpg]


 
(１)請繪製懸線作用於畫框的作用力與力的合成圖。
(２)請問這幅畫的重量為何？
	(１)力的分析如附圖a與b。
(２)這幅畫的重量是由懸線上的兩個斜向作用力
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　　來共同支撐，所以只要計算出此二力的合力R即可。
　　參考附圖b，由向量相加的三角形法可以看出：
　　
[image: image383.wmf]1

v

F

＋
[image: image384.wmf]2

v

F

＝
[image: image385.wmf]v

R


　　由於
[image: image386.wmf]1

v

F

、
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與合力所形成的三角形是一個正三角形
　　，所以合力
[image: image388.wmf]v

R

的量值是10 N，且方向是鉛直向上。
　　因這幅畫靜止，所以這力與這幅畫重力相抵消，而
　　此力的量值也就是該幅畫的重量。

[image: image389.emf] 

            圖 a ○           圖 b ○  

 

	0401-00073
	中
	(１) k；(２) 
[image: image390.wmf]7

6

k；(３) 4 k；(４) k
	力常數k之完全相同彈簧，經過組合後，如下列四系統，則每個系統的總彈性常數各為多少？（圖中漸層灰色部分為不可移動的牆壁）
(１) [image: image391.jpg]



(２) [image: image392.jpg]



(３) [image: image393.jpg]



(４) [image: image394.jpg]



	若兩彈簧之力常數為k1及k2，則串聯組合：ks＝
[image: image395.wmf]12

12
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kk

kk

，並聯組合：kp＝k1＋k2。
(１)設圖總力常數為kA，kA＝
[image: image396.wmf]2

k

＋
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＝ k；
(２)設圖總力常數為kB，kB ＝
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(３)設圖中力常數為kC，kC＝2k＋2k＝4k；
(４)設圖總力常數為kD，kD ＝
[image: image401.wmf]2
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＝k。

	0401-00074
	中
	(１) 2；(２) 5 kgw
	有甲、乙兩個理想彈簧，彈簧本身的重量可忽略不計，受外力作用後長度伸長，它們所受的外力F與其伸長量（或壓縮量）x，有正比 例的關係（如附圖(一)），其關係可寫為F＝kx，k稱為力常數，則：
(１)甲彈簧之彈力常數k＝　　　　公斤重／公分。
(２)如把甲、乙兩彈簧聯結如上圖(二)之裝置，中間為一滑車，此時二彈簧均為原長，若欲將滑車自此平衡點向右移動2公分，則需幾公斤重之外力作用？
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　　　　　[image: image404.jpg]



　　　　　圖(一)　                 　　　　　圖(二)

	(１) k＝
[image: image405.wmf]F

x

＝
[image: image406.wmf]2

1

＝2。
(２)由題意可知：甲彈簧會伸長2 cm，需一向右4 kgw之外力作用，乙彈簧會壓縮2 cm，需一向右1 kgw之外力，故總共需5 kgw之外力。

	0401-00075
	中
	－k1x1＋k（x2－x1），－k2x2－k（x2－x1）
	兩物體質量分別為m1及m2，以力常數分別為k1、k、k2之三個彈簧連繫起來，如附圖所示。在不考慮重力及摩擦力的情形下，設m1及m2物體偏離其平衡點之位移分別為x1及x2（設向右位移時x為正），則m1物體與m2物體此時所受之淨力為何？
[image: image407.jpg]I ke oy R mlkdxl
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	k1彈簧伸長x1，k彈簧伸長x2 － x1，k2彈簧壓縮x2
所以m1受k1彈簧回復力為k1x1（朝左），m1受k彈簧回復力為k（x2－x1）（朝右）
故所受之淨力為－k1x1＋k（x2－x1）
m2受k2彈簧回復力為k2x2（朝左），m2受k彈簧回復力為k（x2－x1）（朝左）
故所受之淨力為－k2x2－k（x2－x1）

	0401-00076
	中
	
[image: image408.wmf]tan
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如附圖，一條重量為W的均勻晒衣鐵鍊，掛在兩牆壁間的同高度處，鐵鍊兩端與牆壁的夾角均為θ，則鐵鍊最低點P處的張力量值為若干？
	(a)
[image: image410.png]


(b)
[image: image411.png]



如圖(a)所示，設牆壁對鐵鍊兩端的作用力為T，鐵鍊的重量為W，則對整條鐵鍊而言，在垂直方向上的受力為零2T cosθ＝W，可得作用力T為T＝
[image: image412.wmf]2cos

q

W

；如圖(b)所示，設鐵鍊最低點處的張力為Tx，則對左半段鐵鍊而言，在水平方向上的受力為零，可得Tx＝T sinθ＝（
[image: image413.wmf]2cos
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W

）sinθ＝
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	0401-00077
	中
	
[image: image415.wmf]5

4

m
	小南同學買了一幅畫，畫作含畫框的質量共3.0 kg，畫框背面有兩個相距1.0 m小孔，他在小孔綁了質量可忽略的細懸線，並將這幅畫掛在牆壁釘子上，掛好後細懸線呈緊繃的狀態，如附圖所示。假設細懸線所能承受的最大重量為2.5 kgw，若細懸線可以承受的最大張力與長度無關，則細懸線最少需要多長才不至於斷掉？（請利用直角坐標分析）
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	Step 1：
[image: image417.png]L.Om




Step 2：畫框受力圖
[image: image418.png]LOm




Step 3：將力圖向量做平移，並將三個向量共點繪圖。
[image: image419.png]



Step 4：將受力圖利用直角坐標做力分解，將各分力計算出，並標示清楚。
[image: image420.png]hy
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Step 5：利用力的分析得知線與畫框的夾角為37°，經三角計算線長為x＝0.5×
[image: image421.wmf]5

4

×2＝
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 m
[image: image423.png]0.5m 0.5m





	0401-00078
	難
	－k1x1＋k2（x2－x1）；－k3x2－k2（x2－x1）
	如附圖，質量分別為mA和mB的二個物體，以力常數各為k1、k2、k3之三條彈簧繫起來，固定在二牆之間，且各彈簧呈原長狀態，在不計重力及摩擦力的情形下，當mA和mB偏離平衡點之位移各為x1和x2時（設向右為正）且x2＞x1，則mA物體此時所受淨力________。mB物體此時所受淨力________。
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	A物：[image: image425.jpg]kixq ‘_._’ ko(Xo—x1)
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	0401-00079
	難
	(1) 
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0，力常數為k之彈簧分成 
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0 之a、b兩段，聯結如附圖所示，求：
[image: image434.jpg]



(1)此組合之力常數k為何？
(2)將m向右移x距離須施力若干？
	依km＝
[image: image435.wmf]mn
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(1)圖示彈簧組相當於將彈簧a、b「並聯」，則kP＝ka＋kb＝
[image: image438.wmf]9

2

k；
(2)承(1)，m右移x，需對彈簧組施力F＝
[image: image439.wmf]9

2

k．x＝
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	0401-00080
	難
	6 cm
	原長40 cm的彈簧下端懸掛一重物而平衡，彈簧全長為50 cm，若使四條完全相同的彈簧連接重物如附圖所示，重物厚5.0 cm，天花板至地面距離為125 cm，若上方各彈簧形變量為x1，下方各彈簧形變量為x2，則x1＋x2＝________cm。
[image: image441.jpg]



	物重為k（50－40）＝10 k，2kx1＋kx2＝10k，又總長度為：
40＋x1＋5＋2（40）－2（x2）＝125，
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得x1＝4（cm），x2＝2（cm），故x1＋x2＝6（cm）。
[image: image443.jpg]kx4 kx4
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	0401-00081
	難
	
[image: image444.wmf]25

6

kx
	將長度，力常數為k的彈簧，依2：3的長度比例把彈簧切割成A、B二段，再組合成如圖，已知此組合在平衡時，二彈簧均沒有形變，若將物體由平衡點向右移x，則需對物體施力________。
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	0401-00082
	難
	(１) nk；(２) kA＝
[image: image451.wmf]+
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ab
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k
	試求下列彈簧作分割的力常數：
(１)將一力常數為k的彈簧，等分成n段的小彈簧，則小彈簧的力常數為多少？
(２)將一力常數為k的彈簧分割成A、B兩段，長度比為a：b則A、B兩段的力常數各為多少？
	(１)設小彈簧的力常數為k'，則原彈簧可視為n個小彈簧串聯而成
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