	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0402-00097
	易
	(A)(B)(C)(D)
	下列物理現象何者可以「慣性」性質解釋？　
(A)汽車內之乘客，當汽車突然開動易向後仰，突然停止易向前傾　(B)斧頭鬆脫時，執柄向下方敲擊，斧頭即嵌入柄內　(C)一玻璃杯置於長紙條上，若用手急拉紙條，則杯穩然不動　(D)旋轉潮溼的雨傘，傘面上的雨滴會沿切線方向飛出去　(E)在赤道向北方發射長程砲彈，則彈著點在出發點北稍偏西方向
	(E)由於低緯度，地球運轉之切線速度較大，故彈著點在出發點北稍偏東方向。

	0402-00098
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	不計摩擦阻力，從靜止開始沿左邊光滑斜面滾下物體，能滾上右邊光滑斜面，如附圖所示。若右邊斜面斜角減小時，則：
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(A)每次在右邊斜面上所能到達的鉛直高度仍相同　(B)在右邊斜面的水平距離增加　(C)在右邊斜面的運動距離增加　(D)在右邊斜面上滑行的時間增加　(E)在右邊斜面上的加速度量值變小
	斜面斜角減小，滑行之加速度變小，欲到達的鉛直高度相同，則且距離增加，故滑行的時間增加。

	0402-00099
	易
	(A)(C)(E)
	有關質點作等加速度的敘述何者正確？　
(A)平均加速度等於瞬時加速度　(B)軌跡必為直線　(C)物體的速率必發生改變　(D)物體的方向必發生改變　(E)物體必受定力作用
	(A)(A)由v-t圖可知，若物體作等加速度運動，則曲線為斜直線，故平均加速度＝瞬時加速度
(B)(B)可能是直線或拋物線
(D)(D)方向不一定改變
(E)(E)
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	0402-00100
	易
	(A)(D)(E)
	在等速度運動的火車中，向後水平拋射一物體，如附圖所示。由站在車外地面上的人來看，其運動軌跡可能為何？
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(A)軌跡A　(B)軌跡B　(C)軌跡C　(D)軌跡D　(E)軌跡E
	當向後拋的速率＞火車的速率(軌跡為A；
當向後拋的速率＝火車的速率(軌跡為D；
當向後拋的速率＜火車的速率(軌跡為E

	0402-00101
	中
	(A)(B)(C)
	下列有關慣性的敘述，哪些正確？　
(A)「慣性」大小可代表「質量」大小　(B)「慣性」愈大，改變物體運動狀態就愈難　(C)首先提出「慣性」觀念的物理學家，並為後人稱為實驗物理之父的是伽利略　(D)在外太空物體會失去「慣性」　(E)靜止的物體就沒有慣性
	(D)物體在外太空並不會失去質量，仍具有慣性；(E)物體靜止仍有質量，仍具有慣性。

	0402-00102
	中
	(B)(D)
	下列有關慣性現象之敘述，哪些正確？　
(A)北半球的長程大砲往正北方發射時將命中其正北方目標物之西方　(B)北半球的長程大砲欲命中正北方的目標應朝北偏西發射　(C)不計空氣阻力等速飛行的飛機上，陸續丟下一批炸彈，在遠處拍下飛機與正在落下之該批炸彈的照片，見飛機與陸續丟下之數顆炸彈之連線為拋物線　(D)同(C)，為直線　(E)向北行駛的汽車，突然向東方轉，則乘客向西方傾斜
	(A)(B)地球自轉方向為由西向東轉，愈接近赤道之物體向東之速度愈大，故往北發射飛彈時，著地處應較目標物偏東，所以若要命中目標應偏西發射；(C)(D)炸彈與飛機有相同水平速度，度飛機見炸彈之運動為自由落體；(E)人向北傾。

	0402-00103
	中
	(A)(B)
	下列敘述中，哪些是正確的？　
(A)若物體為等速度，則其受力為零　(B)若物體為靜止，則其所受合力為零　(C)甲物之質量為20 kg，速率為15 m／s；乙物之質量為15 kg，速率為20 m／s，則乙之慣性較大　(D)雨水自高空落下，因受重力與空氣阻力影響，故加速度的量值與速度的量值均漸減　(E)火車與貨車相撞時，其加速度的量值相等
	(C)質量大者慣性大，與其速率無關。
(D)加速度漸減，而速度仍漸增。
(E)所受作用力相等，但加速度與質量成反比。

	0402-00104
	中
	(B)(E)
	如附圖所示，火車的密閉車廂內有一個懸吊的鐵球，和固定在桌面上的水槽，水槽內盛水，光滑地板上有一木塊，以彈簧連結車廂後壁。該車等加速向右行進，則：
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(A)鐵球向右偏　(B)鐵球的懸線張力變大　(C)右側水面較高　(D)水所受的重力變大　(E)彈簧會伸長
	(A)(B)加速坐標系，g'＝
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 斜向左下方，鐵球因mg'向左偏，懸線張力＝mg'＞mg；(C)水因慣性落後，左側水面較高；(D)重力不變；(E)木塊因慣性落後，彈簧被伸長。

	0402-00105
	中
	(A)(C)(E)
	如圖，在等速向右前進的火車中，向後水平拋射一物體。甲站在車外地面，哪些是甲可能看到的運動軌跡？ 
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	設車速為
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（向前→）而物體對車之速度
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仍然向前為(E)曲線；︱
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為零，為(C)曲線；若︱
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向後，即為(A)曲線。

	0402-00106
	中
	(B)(D)
	李生模擬伽利略的觀察，進行下述的實驗：在水平面上固定放置一木板斜面，其斜角為θ，如附圖所示。他先在斜面上距斜面底端為s處，放置一小金屬塊，然後自由釋放該金屬塊，使其自靜止開始沿斜面滑下，同時啟動電子計時器，測量該金屬塊自釋放起，至滑到斜面底端所經歷的時間。他將金屬塊換置在不同的距離s處，按同法測得對應的時間t，得到的實驗數據如附表，下列敘述哪些正確？
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(A)分析數據可得s
[image: image25.wmf]µ

t　(B)分析數據可得s
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t2　(C)金屬塊作等速運動　(D)金屬塊作等加速運動　(E)金屬塊運動符合慣性定律
	應為等加速運動，數據可得s [image: image27.png]


 t2，不符合慣性定律。

	0402-00107
	中
	(C)(D)(E)
	當物體所受合力為零時，下列選項所描述的物體運動或狀態，哪些是不可能的？　
(A)靜止　(B)等速運動　(C)等加速運動　(D)軌跡為拋物線的運動　(E)地表附近的自由落體運動
	(C)受固定合力；(D)可能是等加速運動；(E)此為等加速運動，所受合力＝重力。

	0402-00108
	中
	(C)(D)(E)
	當物體所受合力為零時，下列選項所描述的物體運動或狀態，哪些是不可能的？　
(A)靜止　(B)等速度運動　(C)等加速度運動　(D)軌跡為拋物線的運動　(E)地表附近的自由落體運動
	(A)靜止時，合力為零。
(B)等速度運動，合力為零。
(C)等加速度運動，合力不為零。
(D)軌跡為拋物線的運動為等加速度運動，故合力不為零。
(E)地表附近的自由落體運動為等加速度運動，故合力不為零。

	0402-00109
	中
	(C)(E)
	下列有關慣性的敘述，何者錯誤？　
(A)質量愈大，慣性愈大　(B)慣性愈大的物體，在地球上的重量愈重　(C)物體不受外力，則不具慣性　(D)物體質量愈大，速度愈不易改變　(E)慣性的大小會隨地點的不同而改變
	慣性大小與質量成正比，物體的質量愈大，慣性愈大，與地點無關。

	0402-00110
	中
	(A)(D)
	附圖為一輛兩頭車，車窗密閉。今在車內見車頂一繩所懸質量5公斤物體與鉛直線成37° 角而呈靜止，若車子水平移動，重力加速度為g，則：
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(A)此車當時作等加速運動　(B)此時車子向左移動　(C)若將物體質量加大，則該細繩與鉛直線之夾角會變小　(D)此時車子加速度為3 g／4向左　(E)此時繩之張力量值為
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(B)向右
(C)∵保持靜力平衡
ma＝mg tanθ
∴tanθ＝
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	0402-00111
	中
	(A)(C)(D)
	升降機內，有一螺絲釘自高h的天花板自由落下至地板上，則下列各敘述何者正確？　
(A)若升降機靜止，則螺絲釘落下時間為
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　(B)若升降機以v0等速上升，則螺絲釘落下時間為
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　(C)若升降機以v0等速下降，則螺絲釘落下時間為
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　(D)若升降機以
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等加速度上升，則螺絲釘落下時間為
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　(E)若升降機以
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等加速度下降，則螺絲釘落下時間為
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(B)(B)(C)若電梯等速運動，則所受外力和＝0
保持慣性狀態
∴螺絲釘均作自由落體運動
∴t＝
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(D)以相對運動解
a釘梯＝g＋(－
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(E)a釘梯＝g－
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	0402-00112
	中
	(A)(D)(E)
	如附圖所示，設A、B為兩完全相同之繩子，W為一重物，今用手拉B繩，則下列哪些敘述正確？
[image: image54.emf]　
(A)若拉力由小逐漸增大，則A繩先斷　(B)承(A)，應該是B繩先斷　(C)若猛拉B繩，則A繩先斷　(D)承(C)，應是B先斷　(E)對W來說，A繩的張力向上，B繩的張力向下
	因為A繩承受了W的重量以及手的拉力，因此選(A)。
如果猛力拉繩，力量傳遞需要時間，因此B繩先斷；(E)繩的張力，方向必指離受力物，故選(A)(D)(E)。

	0402-00113
	中
	(B)(C)(E)
	下列有關慣性現象之敘述，何者正確？　
(A)北半球的長程大砲往正北方發射時，將命中其正北方的目標物　(B)北半球的長程大砲欲射中正北方的目標物時，應朝北偏西發射　(C)不計空氣阻力，有一等速飛行的飛機連續丟下一批炸彈，則雷達所掃描到飛機與炸彈的影像，恰成一直線　(D)乾冰圓盤靜置於一靜止轉盤的邊緣，因兩者間無摩擦，故當轉盤開始旋轉時，乾冰盤沿切線飛出　(E)馬戲世界內的騎師，在奔馳的馬背上躍起，因慣性作用又會落回馬背
	(A)低緯度的地方隨地球運轉之切線速度比較快，高緯度的北方隨地球運轉的切線速度比較慢，因此低緯度的砲彈向正北方發射後，會落在原本正北方目標的東方；(B)根據A選項，要命中目標要瞄準正北方目標的西方；(C)因為飛機為等速運動；(D)靜止在原地。(無水平摩擦力)；(E)兩者水平速度相同。故選(B)(C)(E)。

	0402-00114
	中
	(C)(D)(E)
	當物體所受合力為零時，下列選項所描述的物體運動或狀態，哪些是不可能發生的？　
(A)靜止　(B)等速運動　(C)等加速運動　(D)軌跡為拋物線的運動　(E)地表附近的自由落體運動
	(C)受固定合力，合力≠0；(D)可能是等加速運動；(E)此為等加速運動，所受合力＝重力。故選(C)(D)(E)。

	0402-00115
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖，在等速向右前進的火車中，向後水平拋射一物體。甲站在車外地面，哪些是甲可能看到的運動軌跡？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	設車速為 v1（向前→），而物體對車之速度 v2（向後←）。(1)若︱v1︱＞︱v2︱，則 v1＋v2仍然向前為軌跡E；(2)︱v1︱＝︱v2︱，則 v1＋v2為零，為軌跡C；(3)若︱v1︱＜︱v2︱，則 v1＋v2向後，即為軌跡A。故選(A)(C)(E)。

	0402-00116
	中
	(C)(D)
	如附圖，有關利用單擺的裝置，求證伽利略慣性定律之實驗，下列敘述哪些錯誤？
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(A)每次使擺錘自由擺下時，放手處的高度必須不變　(B)於支架上裝一橫槓時，擺錘在二側作半徑不同的圓弧運動　(C)若以最低點為原點，則擺錘來回擺動時二側的位移均相等　(D)在二側來回擺動時間相同　(E)實驗時，擺長愈長愈好
	(C)由圖可知：擺錘來回擺動時二側的位移並不會相等。應為擺錘在兩側可抬升的最大高度相等；(D)根據伽利略的觀察，單擺週期與擺長有關，故擺動時間不相同。故選(C)(D)。

	0402-00117
	中
	(B)(D)(E)
	下列何種情況，測得之物視重會小於實重？　
(A)在上升速度漸大之電梯中　(B)在上升速度漸小的電梯中　(C)在等速上升之電梯中　(D)在下降速度漸大之電梯中　(E)在自由落下之電梯中
	加速度向下就會變輕，有兩種情況：①速度往下而且逐漸加速；于速度往上逐漸減速。故選(B)(D)(E)。

	0402-00118
	中
	(A)(B)(D)
	如右圖所示，將力常數為k的彈簧等分成兩段後連結m置於內部光滑的臺車上，臺車等速向右運動，兩段彈簧均未形變；若臺車改以加速度a向右前進，下列敘述哪些正確？
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(A)A彈簧被壓縮　(B)B彈簧被伸長　(C)A彈簧形變量為
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　(D)B彈簧形變量為
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　(E)m所受彈力總和為零
	A彈簧被壓縮、B彈簧被伸長，兩彈簧均提供向右的彈力，使m獲得向右的加速度，k'＝4 k，
且彈力總和為ma ( 4k×x＝ma ( x＝
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。故選(A)(B)(D)。
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	0402-00119
	中
	(A)(B)(E)
	附圖為一輛車，車窗密閉。今見車內車頂一繩所懸質量4公斤重的物體與鉛直線成37°而呈靜止，若車子為水平進行，則：
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(A)此車當時作等加速度運動　(B)此時繩張力為5公斤重　(C)此時車一定向左進行　(D)若物體質量大，則細繩與鉛直線夾角會變大　(E)車子有可能是向右行進
	(A)(C)因物體偏右邊，故車子的加速度a必向左，車子可能向左加速前進或向右減速前進；
(B)(D)由合力＝0，
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g，a與質量大小無關。
故選(A)(B)(E)。
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	0402-00120
	中
	(A)(B)
	下列物理現象的敘述，哪些正確？　
(A)在等速前進之火車中，鉛直上拋一球仍落回原處　(B)北半球的長程飛彈欲命中正北方的目標物時，應朝向北偏西發射　(C)等速上升的透明電梯中，有小球由天花板作初速為零的自由落體，則電梯內的人看見小球作鉛直上拋運動　(D)承(C)，電梯外地面的觀察者見小球作鉛直下拋運動　(E)氣球在空氣中等速下降時，所受的空氣阻力為零
	(B)地球由西向東自轉，地表上各點的自轉切向速率不同，砲彈在發射點因地球自轉所獲得的向東切向速率，比瞄準點的自轉切向速率大，故砲彈向東位移比正北方瞄準點的向東位移大，因此須瞄準正北方目標物的西方；(C)電梯內的人看球為自由落體；(D)電梯外的人看球為鉛直上拋運動，初速與電梯等速；(E)因等速下降，則空氣阻力與氣球重量相等，合力等於零。故選(A)(B)。

	0402-00121
	中
	(C)(D)(E)
	當物體所受合力為零時，下列選項所描述的物體運動或狀態，哪些是不可能發生的？　
(A)靜止　(B)等速運動　(C)等加速運動　(D)軌跡為拋物線的運動　(E)地表附近的自由落體運動
	(C)受固定合力，合力≠0
(D)可能是等加速運動
(E)此為等加速運動，所受合力＝重力

	0402-00122
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示，在等速向右前進的火車中，向後水平拋射一物體。甲站在車外地面，哪些是甲可能看到的運動軌跡？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	設車速為
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仍然向前為軌跡E；(2)
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為零，為軌跡C；(3)若
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向後，即為軌跡A。故選(A)(C)(E)。

	0402-00123
	中
	(B)(C)(E)
	下列有關慣性現象之敘述，哪些正確？　
(A)北半球的長程大砲往正北方發射時，將命中其正北方的目標物　(B)北半球的長程大砲欲射中正北方的目標物時，應朝北偏西發射　(C)不計空氣阻力，有一等速飛行的飛機連續丟下一批炸彈，則雷達所掃描到飛機與炸彈的影像，恰成一直線　(D)乾冰圓盤靜置於一靜止轉盤的邊緣，因兩者間無摩擦，故當轉盤開始旋轉時，乾冰盤沿切線飛出　(E)馬戲世界內的騎師，在奔馳的馬背上躍起，因慣性作用又會落回馬背
	(A)低緯度的地方隨地球運轉之切線速度比較快，高緯度的北方隨地球運轉的切線速度比較慢，因此低緯度的砲彈向正北方發射後，會落在原本正北方目標的東方
(B)根據A選項，要命中目標要瞄準正北方目標的西方
(C)因為飛機為等速運動
(D)靜止在原地。（無水平摩擦力）
(E)兩者水平速度相同

	0402-00124
	中
	(A)(D)(E)
	如附圖，設A、B為兩完全相同之繩子，W為一重物，今用手拉B繩，則：
[image: image81.jpg]


　
(A)若拉力由小逐漸增大，則A繩先斷　(B)承(A)，應該是B繩先斷　(C)若猛拉B繩，則A繩先斷　(D)承(C)，應是B先斷　(E)對W來說，A繩的張力向上，B繩的張力向下
	因為A繩承受了W的重量以及手的拉力，因此選(A)。如果猛力拉繩，力量傳遞需要時間，因此B繩先斷；(E)繩的張力，方向必指離受力物，故選(A)(D)(E)。

	0402-00125
	中
	(C)(D)(E)
	當物體所受合力為零時，下列選項所描述的物體運動或狀態，哪些是不可能的？　
(A)靜止　(B)等速度運動　(C)等加速度運動　(D)軌跡為拋物線的運動　(E)地表附近的自由落體運動
	合力為零必為等速度或靜止
(A)正解
(B)正解
(C)錯誤
(D)錯誤
(E)錯誤

	0402-00126
	中
	(B)(E)
	如附圖所示，16世紀伽利略設計了一個光滑沒有阻力的斜坡道實驗。左邊的坡道斜度是固定的，但是右邊坡道的斜度與長度不同，甲為最陡坡道，丁為一假想情境，沒有任何坡度且可水平的展延到無窮遠處。將一小球分別在甲、乙、丙、丁四個坡道由高度為h的P點靜止放下，實驗發現，在甲、乙、丙三個坡道，球最後都可以到達高度相同的L、M、N三個點，且與球的質量無關。根據上文，下列敘述哪些正確？【改編自102.學測】
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(A)在坡道底部，較重的球比較輕的球滑動速度較快　(B)球經由甲坡道上滑，所受的加速度量值最大　(C)球經由乙坡道上滑，所受合力的量值最大　(D)球經由丙坡道上滑後會維持等速度前進，不會停下來　(E)利用丁坡道的想像實驗可推論出動者恆動的說法
	(A)均一樣快
(B)L坡度最大，因斜面加速度a＝g sinθ，所以加速度最大、合力最大
(C)L坡度最大，因斜面加速度a＝g sinθ，所以加速度最大、合力最大
(D)經由丙坡道，小球最多上升到N點
(E)根據原文，球最後都可以到達與P點高度相同的終點，而
丁坡道不存在與P點高度相同的終點，故可推論小球會一直動下去

	0402-00127
	中
	(B)(D)
	在不考慮空氣阻力的狀況下，鉛直上拋是具有對稱性的，也就是說上升時間與落下時間是相同的。如今若將空氣阻力考慮進去，假設空氣阻力恆為定值（不得大於重力），且與運動方向相反。若將上升過程與下降過程比較，下列敘述哪些是正確的？　
(A)上升時的位移等於下降時的位移　(B)上升時平均加速度量值大於下降時平均加速度量值　(C)著地速率大於拋出時速率　(D)上升時平均速度的量值大於下降時平均速度的量值　(E)上升時的時間大於下降時的時間
	(A)錯誤，位移為向量。上升時之位移與下降時之位移大小相等，方向相反
(B)多個階段的運動以v-t圖顯示較方便，如附圖，上升過程受力mg＋f（與速度反向，為阻力），加速度
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(C)沿原路徑返回原出發點(△OAB面積＝△BCD面積(
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(E)沿原路徑返回原出發點(△OAB面積＝△BCD面積　(
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	0402-00128
	中
	(B)(C)
	一水平前進兩頭車，車窗緊閉，今於車內見車頂繩下繫一彈簧秤，秤下懸掛一質量4 kg的砝碼靜止如附圖所示，彈簧秤讀數為5 kgw。則下列相關敘述何者正確？
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


　
(A)此時車子向右行進　(B)車子行進的加速度量值為7.5 m/s2　(C)彈簧秤與鉛直線夾角θ=37°　(D)如增加砝碼質量，θ變小　(E)車子的加速度量值與θ成正比
	(A)慣性假想力向右，故車向左前進
(B)(B)(E)若g＝10 m/s2
則a＝g tanθ
＝10×
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＝7.5 m/s2
(C)[image: image102.jpg]B



達三力平衡
和鉛直方向夾角37°
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