	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0402-00086
	中
	(１)2～4 s；
(２)2～4 s；
(３)0 s及6 s
	一質量4.50 kg的玩具車沿x軸作直線加速度運動，下圖表示其加速度對時間關係圖。
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(１)找出作用於此車最大淨力，及發生最大淨力的時間？
(２)在什麼時段車上淨力恆定不變？
(３)淨力何時為零？
	(１) F＝ma＝4.50×10.0＝45.0 N，由圖得知2-4 s；
(２)由圖得知 2～4 s；
(３)由圖得知0 s及6 s

	0402-00087
	中
	(１)(A)；(２)(D)
	有兩位學生在水平地面上合作進行一項實驗，甲生站在以等速度向右前進的車廂地板上，乙生則靜止站在地面上，如附圖所示。當車子通過乙生面前時，甲生沿垂直於車廂地板的方向，向上拋出一棒球後讓其自由落下。試回答(１)、(２)題：
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(　　)(１)甲生看到的棒球運動的軌跡為何？
(A) [image: image3.jpg]


　(B) [image: image4.jpg]


　(C) [image: image5.jpg]


　(D) [image: image6.jpg]


　(E) [image: image7.jpg]



(　　)(２)承(１)，乙生看到的棒球運動的軌跡為何？　(A) A　(B) B　(C) C　(D) D　(E) E
	(１)甲生在車內，且和車子沒有相對運動
∴棒球應保持其慣性，故選(A)
(２)乙生在車外，故所見軌跡應為斜向拋射
∴選(D)

	0402-00088
	中
	(１)(A)；(２)(D)；(３)(B)
	(　　)(１)自等速運動的馬肩上垂直躍起的騎師，必落於：　(A)原躍起的馬背位置　(B)躍起位置的前方　(C)躍起位置的後方　(D)地面上　(E)以上皆非
(　　)(２)承(１)，地面上的觀察者見騎師的運動軌跡為：　(A)自由落體　(B)鉛直上拋　(C)水平等速　(D)向前的斜向拋射　(E)向後的斜向拋射
(　　)(３)承(１)，馬身上的跳蚤見騎師的運動軌跡為：　(A)自由落體　(B)鉛直上拋　(C)水平等速　(D)向前的斜向拋射　(E)向後的斜向拋射
	(１)自等速運動的馬肩上垂直躍起的騎師，必落於原躍起的馬背位置。
(２)地面上的觀察者見騎師的運動軌跡為向前的斜向拋射。
(３)馬身上的跳蚤見騎師的運動軌跡為鉛直上拋。

	0402-00089
	中
	(１)(A)；(２)(A)
	如附圖所示，在水平光滑面上，三個相同的木塊，以同樣的細繩（A、B、C）連接，則：
(　　)(１)快速拉右方的繩子時，哪一段繩子最容易斷掉？　(A) A繩　(B) B繩　(C) C繩
(　　)(２)緩慢加大拉力時，哪一段繩子最容易斷掉？　(A) A繩　(B) B繩　(C) C繩
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	(１)快拉時，力先作用於A繩，故A繩會先斷。
(２)緩慢拉時，由於A繩所拉動的木塊最多，故其張力也最大，所以A繩也容易先斷。

	0402-00090
	中
	(１)g tanθ；(２)（M＋m）g tanθ；(３)
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	如右圖所示，設所有摩擦力均可忽略不計，重力加速度為g，欲使質量m的木塊可以靜止於質量為M、傾斜角為θ的斜面上時，則：

[image: image10]
(１)M之加速度量值為何？
(２)水平推M之力量值為何？
(３)m與M間之作用力量值為何？
	(１)站在地上看m：水平方向做向左等加速運動：N sinθ＝ma ………①，鉛直方向靜止：N cosθ＝mg ………②；( 由①②可知a＝g tanθ，即M需有a＝g tanθ向左之加速度，方能使m靜止於M上。
(２)站在地上看（M＋m）系統：系統以a＝g tanθ向左作等加速運動； 由Σ F＝m a  F＝（M＋m）a＝（M＋m）g tanθ；
(３)不計摩擦力，m只受M之正向力N作用 ( m與M間之作用力＝N＝
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	0402-00091
	中
	(１)mg；(２)m（g＋a）(３)m（g－a）
	某人質量為m，重力加速度為g，於電梯中測量體重：
(１)若電梯為等速運動，所得視重為　　。
(２)若電梯為等加速a向上，所得視重為　　。
(３) 若電梯為等加速a（a＜g）向下，所得視重為　　。
	(１)因為等速度，合力為0正向力等於重力
(２)電梯加速向上，所以N＞mg(（N－mg）＝ma(N＝mg＋ma＝ m（g ＋ a）。
(３)電梯加速向下，所以N＜mg(（mg－N）＝ma(N＝mg－mam（g － a）。

	0402-00092
	中
	(１)60；(２)75；(３)0
	體重60 kgw之人立於電梯地板之一磅秤上，試求下列情形磅秤之讀數：（g＝9.8 m／s2）
(１)電梯以4.9 m／s之等速度下降，讀數為　　kgw。
(２)電梯靜止而人突然以2.45 m／s2之加速度站起，讀數為　　kgw。
(３)電梯故障而自由墜落，讀數為　　kgw。
	(１)等速度：a＝0 ( W＝60 kgw；
(２)如右圖，人以a＝2.45 m／s2（向上）
( 看人之受力情形：N－mg＝ma ( N＝m（g＋a）＝
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mg＝75 kgw；
(３)失重狀態：N＝0。
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	0402-00093
	中
	(１)4.0；(２)(a)詳見解析；(b)是；(３)貝瑞
	某探究小組做「驗證力的平行四邊形定則」實驗，其步驟如下第(１)～(２)題：
(１)其先在畫有坐標軸的方格紙上，如圖⒜所示。將橡皮筋的一端固定在軸上的A點( 0 , 6 )，用一個彈簧秤將橡皮筋的一端沿軸從B點( 0 , 0.5 )拉至坐標原點，此時拉力F的大小可由彈簧秤計讀出讀數如圖⒝所示，F的大小為多少N？

[image: image15.emf]  圖 ⒜  



 EMBED Word.Picture.8 [image: image16.emf]  圖 ⒝  


(２)承(１)，現使用兩個彈簧秤同時拉橡皮筋如附圖，再次將橡皮筋拉至原點。此時觀察到兩個拉力分別沿圖示的方向，由彈簧秤的讀數讀出兩個拉力的大小分別為4和4
[image: image17.wmf]2
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(a)用1 cm長度的線段表示1 N的力，以原點為作用點，在方格紙中畫出力F1、F2的圖示，然後按平行四邊形法作圖，畫出它們的合力F合 。
(b)由作圖所得之合力F合是否大致符合(１)中橡皮筋之彈力？
(３)其接續探究討論有關人站在行駛中的公車內，當公車緊急煞車時身體會向前傾的現象（如附圖）。各人有不同的解釋，則誰的解釋較符合此一現象？
布魯斯：車輪給人向前的力
黛安娜：車內空氣給人向前的力
貝瑞：車地板給人向後的力，使腳減速而人因慣性向前衝
亞瑟：車在煞車時，改變了人重量的方向
維克多：車地板給人向前的力
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	(１)由彈簧秤計讀數可知為4.0 N。
(２)(a)如附圖。
     [image: image20.png]


；
   (b)作圖所得之合力約為4N，與第2.題中橡皮筋之彈力相當。
(３)車子煞車時，由於人的慣性，無法隨著公車同時減速，此時公車地板會對人施一個向後的摩擦力，使腳減速，而身體會依慣性而繼續前進，故人會前傾。

	0402-00094
	中
	(１)(A)；
(２)(C)
	奇奇在火車車廂中隨車前進，他好奇地將籃球鉛直向上拋出後，籃球會如何落下？
(　　)(１)火車等速前進時，會落在奇奇的：　(A)手上　(B)前方　(C)後方
(　　)(２)火車加速前進時，會落在奇奇的：　(A)手上　(B)前方　(C)後方
	(１)火車等速前進，奇奇鉛直向上擲出籃球時，奇奇與籃球有相同的水平速度，所以籃球落下時，
　將會落在奇奇的手上，應選答案(A)；
(２)火車加速前進，奇奇鉛直向上擲出籃球時，奇奇與籃球有相同的水平速度，但在籃球上升及下降期間，其水平速度不變；而同時火車加速前進，故籃球落下時，將落在奇奇的後方，應選答案(C)。

	0402-00095
	中
	(１)等於；
(２)等於；
(３)大於；
(４)小於
	明里在細繩上懸掛一重量為5.0 kgw的物體，如附圖所示。當物體作下列運動時，繩子上的張力會大於、小於或等於5.0 kgw？
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(１)等速向上運動。
(２)等速向下運動。
(３)加速向上運動。
(４)加速向下運動。
	(１)(２)因為物體等速運動，所受的合力應為零，表示繩子張力等於物體重量5 kgw。；
(３)因為物體加速向上運動，即具有向上的加速度，由牛頓第二定律可推知繩子的張力應大於物體重量5 kgw。；
(４)因為物體加速向下運動，即具有向下的加速度，可推知繩子的張力應小於物體重量5 kgw。

	0402-00096
	中
	(１)g tanθ；
(２)
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	列車車廂以等加速向右前進時，車廂中的單擺向左方擺起，穩定地停留在與鉛垂線夾θ角的位置，如右圖所示。若擺錘質量為m，重力加速度的量值為g，則：
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(１)車廂的加速度量值為何？
(２)擺繩上的張力量值為何？
	[image: image24.png]



▲擺錘受力為重量m
[image: image25.wmf]g
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及繩上張力。
(１)地面上的觀察者（靜止坐標系）看到單擺擺錘受到二個作用力：擺錘的重量m
[image: image26.wmf]g
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及擺繩上的張力
[image: image27.wmf]T
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，如附圖所示。因為此二力的合力不為零（至少二力的方向並不相反，即可判定），故能使擺錘隨車以加速度前進，遵守牛頓運動定律，則：
在水平方向：ΣFx＝T sinθ＝ma－①
在鉛直方向：ΣFy＝T cosθ－mg＝0－②
解聯立方程式①及②式，可得：tanθ＝
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，即車廂的加速度量值為
a＝g tanθ
(２)繩上的張力由圖可得
T＝
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圖⒝
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圖⒜










