	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0403-00181
	易
	(B)
	一艘5000公斤的潛艇以5 m／s的速度等速度向下沉，則海水作用於潛艇之總力為多少牛頓？（g＝10 m／s2）　
(A)5000牛頓　(B)50000牛頓　(C)10000牛頓　(D)100000牛頓
	海水作用於潛艇之總力＝潛艇的重量＝5000×10＝50000牛頓

	0403-00182
	易
	(D)
	2000 kg的車輛自靜止加速到時速36公里，花費了5秒，則車輛所受的平均外力為多少牛頓？　
(A)1000　(B)2000　(C)3000　(D)4000　(E)5000
	36 km／hr＝10 m／s，故平均加速度為
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＝2 m／s2
又根據F＝ma，F＝2000×2＝4000 N

	0403-00183
	易
	(C)
	一物自40 cm的高度自由落下，反跳的高度為10 cm，物與地面的作用時間為0.05秒，則在此時距內，物體的加速度為　
(A)9.8 m／s2向下　(B)84 m／s2向下　(C)84 m／s2向上　(D)840 m／s2向下　(E)840 m／s2向上
	a＝
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①式中v1為自由下落0.4 m之落地速度大小，由v2＝v02＋2ad，
v1＝
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[image: image7.wmf]29.80.4
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＝2.8（m／s2）方向向下…②
①式中之v2為鉛直上拋0.1 m之初速度，由v2＝v02＋2ad，
0＝v22＋2（－9.8）×0.1
v2＝1.4（m／s2）方向向上…③
令向下為正，②③代入①
得a＝
[image: image8.wmf](1.4)2.8

0.05
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＝－84（m／s2）（負表方向向上）

	0403-00184
	易
	(B)
	一氣球連沙袋全部質量M，正以a之加速度下降，則此時作用於球上之浮力為若干？　
(A)M（g＋a）　(B)M（g－a）　(C)
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　(D)Mg　(E)
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	Mg－B＝M．a，∴B＝M（g－a）

	0403-00185
	易
	(A)
	小明靜止站立於磅秤上量體重時，磅秤的讀數為W，在時刻t＝0時他開始曲腿下蹲。若以垂直向下為速度的正方向，他的身體中心速度v隨時間t的變化如附圖所示，其中乙點代表最大速度，下列敘述，何者正確？
[image: image11.jpg]v (m/s)
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(A)在甲點時，磅秤的讀數小於W　(B)在甲點時，磅秤的讀數大於W　(C)在乙點時，磅秤的讀數小於W　(D)在乙點時，磅秤的讀數大於W　(E)在丙點時，磅秤的讀數小於W
	v-t圖斜率代表加速度，甲點斜率為正，代表加速向下，磅秤的讀數小於W，乙點斜率為零，代表加速度為零，磅秤的讀數等於W；丙點斜率為負，代表加速向上，磅秤的讀數大於W。

	0403-00186
	易
	(D)
	附圖(一)與附圖(二)中，物體的加速度分別為a1與a2，若不計繩重及各種阻力，則

[image: image12.wmf]   

 

     

圖

(

一

)

    

 

  

圖

(

二

)

 

　
(A)a1＝a2　(B)a1＝2a2　(C)2a1＝a2　(D)2a1＝3a2　(E)以上皆非
	依ΣF＝m．a，
考慮圖(一)系統：5×g＝10×a1，a1＝
[image: image13.wmf]g
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考慮圖(二)系統：5×g＝（10＋5）×a2，a2＝
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　∴2a1＝3a2

	0403-00187
	易
	(D)
	施5牛頓之力於質量M1的臺車，可是其產生2公尺／秒2的加速度，若施相同之力於質點M2的臺車，可使其產生5公尺／秒2的加速度，若將此兩臺車連結在一起，並施以相同力於此系統，則加速度變為　
(A)
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	M1＝
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	0403-00188
	易
	(D)
	原本等速度向北運動的物體，若突然受到一向東的定力作用，則下列敘述中，何者是正確的推論？　
(A)物體的運動方向由北方轉向東方　(B)物體向北的速度會漸小　(C)物體任一瞬間的瞬時速度的大小將不變　(D)物體向東的速度漸大　(E)物體運動的方向變成在東北方，且方向不變
	物體向北的速度分量不受向東定力作用影響，但向東的速度分量漸增。

	0403-00189
	易
	(E)
	將質量分別為m1＝30公斤、m2＝20公斤及m3＝10公斤的三個物體，用細繩相連成串並置於平滑桌面上，如附圖所示。若施一60牛頓向右之拉力F，則繩的張力T1、T2各是多少牛頓？
[image: image23.jpg]o} Jme|—2ma|—~
|m3 F




　
(A)T1＝20 N，T2＝40 N　(B)T1＝40 N，T2＝20 N　(C)T1＝300 N，T2＝30 N　(D)T1＝50 N，T2＝30 N　(E)T1＝30 N，T2＝50 N
	由(一) T1＝30 a，
由(二) T2－T1＝20 a，[image: image24.jpg]


 60＝60 a，
由(三) 60－T2＝10 a，T2＝50 a，60－T2＝10 a，
∴a＝1，T1＝30（N），T2＝50（N）

	0403-00190
	易
	(C)
	棒球質量150 g，投手將球以40 m/s的速度投出，打擊者揮棒落空，球進入捕手手套到停止所經過的時間為0.02秒，則球對捕手手套的作用力大小為多少牛頓？　
(A)75牛頓　(B)150牛頓　(C)300牛頓　(D)600牛頓　(E)750牛頓
	F＝ma＝m
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	0403-00191
	易
	(D)
	質量100公克的一物體在直線上運動，其在運動開始後10秒內之速度變化為如附圖所示，則自第4秒至第8秒之間物體所受的作用力為
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(A)最大　(B)10牛頓　(C)4牛頓　(D)0　(E)不一定
	依題圖4～8秒，(V＝0，故無加速度，即受力為零

	0403-00192
	易
	(B)
	質量30克的子彈離開槍管時速率為200公尺／秒。槍管長0.6公尺，則子彈在槍管內所受的平均作用力為多少牛頓？　
(A)750　(B)1000　(C)1600　(D)2500　(E)4000
	v2＝2aS ( （200）2＝2×a×0.6
∴a＝
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F＝ma＝0.03×
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	0403-00193
	易
	(C)
	有一150克的球以40 m／s的速度迎面而來，當被球棒擊中後以60 m／s的速度反向飛回，若棒與球接觸時間為5×10－3 s，則棒對球的平均作用力為多少N？　
(A)150　(B)600　(C)3000　(D)4500　(E)5000
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 ( F×（5×10－3）＝0.15×〔60－（－40）〕　∴F＝3000（N）

	0403-00194
	易
	(C)
	一物自40 cm的高度自由落下，反跳的高度為10 cm，物與地面的作用時間為0.05秒，則在此時距內，物體的加速度為　
(A)9.8 m／s2向下　(B)84 m／s2向下　(C)84 m／s2向上　(D)840 m／s2向下　(E)840 m／s2向上
	a＝
[image: image32.wmf]v

t

D

D

＝
[image: image33.wmf]21

vv

t

-

D

＝
[image: image34.wmf]21

vv

0.05

-

…①
①式中v1為自由下落0.4 m之落地速度大小，由v2＝v02＋2ad，
v1＝
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＝2.8（m／s2）方向向下…②
①式中之v2為鉛直上拋0.1 m之初速度，由v2＝v02＋2ad，
0＝v22＋2（－9.8）×0.1
v2＝1.4（m／s2）方向向上…③
令向下為正，②③代入①
得a＝
[image: image37.wmf](1.4)2.8
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＝－84（m／s2）（負表方向向上）

	0403-00195
	易
	(D)
	一重80 kgw的人，從一根只能承受60 kgw張力的繩子滑下。若欲使繩子不致斷裂，則此人的加速度應為　
(A)
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　(E)以上皆非
	80 g－T＝80 a，T＝80 g－80 a 
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	0403-00196
	易
	(B)
	一個熱氣球正以
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g的加速度上升，若拋出總質量
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的物體，則加速度變成多少？（g為重力加速度）　
(A)
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	0403-00197
	易
	(B)
	一氣球連沙袋全部質量M，正以a之加速度下降，則此時作用於球上之浮力為若干？　
(A)M（g＋a）　(B)M（g－a）　(C)
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	Mg－B＝Ma，∴B＝M（g－a）

	0403-00198
	易
	(E)
	一氣球載有3包沙包時，以加速度a上升；載有6包沙包時，以加速度a下降，若不計氣球本身重量及沙包的浮力，則欲其不升不降，應載沙包若干包？　
(A)5　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	設氣球的浮力為B，且一包沙包的質量為m，則
載有3包沙包時：B－3mg＝3ma
載有6包沙包時：6mg－B＝6ma
解聯立，可得：B＝4mg，故欲其不升不降，應載沙包4包。

	0403-00199
	易
	(B)
	用彈簧繫一物體在光滑水平面上由靜止而運動，當彈簧伸長量漸漸減少時，此物　
(A)加速度漸小且速度漸小　(B)加速度漸小且速度漸大　(C)為等加速度運動　(D)為等減速運動
	伸長量漸小、受力漸小、加速度漸小，但速度仍漸增。

	0403-00200
	易
	(A)
	如附圖所示， A、B、C物體質量各為2m、4m、m，以輕繩連結置於光滑水平面上，施一向右拉力令其加速，則繩張力T1：T2＝？
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(A)1：3　(B)2：3　(C)4：3　(D)6：7
	T1＝2ma、T2＝（2 m＋4 m）a，T1：T2＝1：3

	0403-00201
	易
	(B)
	附圖中彈簧質量不計，若施力F於m2向右拉之，彈簧伸長量為x；若將同樣之力F改施於m1向左拉之，則彈簧伸長量為
[image: image63.jpg]F
@A m, —»

m,




　
(A)x　(B)
[image: image64.wmf]2

1

m

m

x　(C)
[image: image65.wmf]1

2

m

m

x　(D)
[image: image66.wmf]1

12

m

mm

+

x　(E)
[image: image67.wmf]2

12

m

mm

+

x
	將（m1與m2）視為系統，以相同之力F，無論向左拉或向右拉，均a＝
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若向右拉，將m1視為系統，如圖
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彈力F1＝m1a＝
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若向左拉，將m2視為系統，如圖
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彈力F2＝m2a＝
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F，設伸長量為x'
∴伸長量比＝彈力比，
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	0403-00202
	易
	(B)
	附圖所示為A、B兩物體之a-F圖，由圖中A、B曲線可知：
[image: image78.jpg]


　
(A)A、B兩物質量比為3：4　(B)B物有較大的慣性　(C)斜率表示物體之質量　(D)A、B兩物質量比為4：3　(E)以上皆非
	由牛頓第二運動定律
a-F圖斜率＝
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∴斜率比＝tanθA：tanθB＝tan53°：tan37°＝
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＝16：9，∴mA：mB＝9：16

	0403-00203
	易
	(D)
	某生做滑車實驗如附圖所示，每次實驗在吊掛之處逐次增加一個砝碼，並且記錄滑車的加速度。如果細繩質量可忽略，則下列曲線，何者最適合描述滑車加速度隨著吊掛砝碼個數的變化？
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	(1)設滑車質量M，砝碼質量m
選取滑車為系統T＝Ma
選取砝碼為系統（nm）g－T＝（nm）a
[image: image89.jpg]
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(2)由①加速度a隨砝碼數目n而改變，分子分母同除n [image: image91.jpg]


 a＝（
[image: image92.wmf]m
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得n增大時，加速度a亦隨之增大，故可先刪去(A)(C)二選項。又②非線性函數，再刪去(B)選項
(3) (D)(E)兩圖形之差別為
(D)圖：砝碼數n均勻增加時，加速度增加量漸小（最終趨於定值）
(E)圖：砝碼數n均勻增加時，加速度增加量漸大（最終趨於∞）
將n＝∞代入②，
[image: image93.wmf]M
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	0403-00204
	易
	(B)
	重量W之物以繩繫之，施鉛直向上F之力，則其加速度為何？　
(A)
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	0403-00205
	易
	(B)
	馬與車的量值各為m1及m2，馬蹬地的水平力是F1，馬拉車的力是F2，車與地之摩擦力是F3，則馬與車的加速度為　
(A)
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	馬與車視為一系統馬拉車為內力

	0403-00206
	易
	(E)
	將質量分別為m1＝30公斤、m2＝20公斤及m3＝10公斤的三個物體，用細繩相連成串並置於平滑桌面上，如附圖所示。若施一60牛頓向右之拉力F，則繩的張力T1、T2各是多少牛頓？
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(A)T1＝20 N，T2＝40 N　(B)T1＝40 N，T2＝20 N　(C)T1＝300 N，T2＝30 N　(D)T1＝50 N，T2＝30 N　(E)T1＝30 N，T2＝50 N
	由(一) T1＝30 a，
由(二) T2－T1＝20 a，[image: image104.jpg]


 60＝60 a，
由(三) 60－T2＝10 a，T2＝50 a，60－T2＝10 a，
∴a＝1，T1＝30（N），T2＝50（N）

	0403-00207
	易
	(D)
	質量100公克的一物體在直線上運動，其在運動開始後10秒內之速度變化如附圖所示，則自第4秒至第8秒之間物體所受的作用力為
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(A)最大　(B)10牛頓　(C)4牛頓　(D)0　(E)不一定
	依題圖4～8秒，(V＝0，故無加速度，即受力為零。

	0403-00208
	易
	(C)
	質量2 kg之物體在水平光滑平面上受1 kgw的水平力，則其加速度為若干m／s2？　
(A)0.5　(B)2　(C)4.9　(D)2.45
	由牛頓第二運動定律：1×9.8＝2a ( a＝4.9 m/s2

	0403-00209
	易
	(E)
	質量為2公斤的物體靜置於地面上，今以6牛頓的水平力拉此物體，使其在2秒內移動4公尺的距離，則此物體在3秒末之速度大小為多少m/s？　
(A)9　(B)2　(C)4　(D)5　(E)6
	
[image: image106.wmf]1
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	0403-00210
	易
	(C)
	某人重800牛頓，站在電梯內地板上，如電梯以5.0 m/s2之加速度上升，則地板作用於人之力為若干牛頓？　
(A)4.0(102　(B)8.0(102　(C)1.2(103　(D)1.6(103　(E)2.0(103
	N－800＝80（5.0 m/s2），
N＝400＋800＝1200（N）。
[image: image107.jpg]




	0403-00211
	易
	(D)
	質量分別為M與m的兩物體，並排放在光滑水平面上，今以水平力F1與F2分別作用於物體上，如附圖所示，則二物體之間作用力的量值為何？
[image: image108.jpg]
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[image: image109.wmf]12

FF

Mm

-

+

　(C)
[image: image110.wmf]12

MFmF

Mm

+

+

　(D)
[image: image111.wmf]12

mFMF

Mm

+

+

　(E)
[image: image112.wmf]12

FF

Mm

-

-


	(1) a＝
[image: image113.wmf]12

FF

Mm

-

+


(2) F′－F2＝m(
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	0403-00212
	易
	(E)
	一重為W＝mg的長方形物體（g為重力加速度），靜置於一以等速度v、水平向右直線行駛的火車車箱內的地板上，火車質量為M。當火車以等加速度a向右加速時，若物體相對火車車箱而言，仍然維持在原地不動，忽略空氣阻力，則對地面上的觀察者而言，有關此時物體的受力及運動，下列敘述哪一項是正確的？　
(A)物體未受力，故仍然可在原地不動　(B)物體受一大小為Ma、向左的摩擦力，以維持在原地不動　(C)物體受一大小為Ma、向右的摩擦力，以維持等加速度運動　(D)物體受一大小為ma、向左的摩擦力，以維持在原地不動　(E)物體受一大小為ma、向右的摩擦力，以維持等加速度運動
	由於物體相對火車車箱而言，仍然維持在原地不動，故對地面上的觀察者而言，物體是與火車一同向右加速a運動，之所以會有向右的摩擦力，以維持等加速度運動，就是有向右的摩擦力，且大小就是ma，故選(E)。
[image: image117.jpg]Fs +—pi







	0403-00213
	易
	(A)
	質量4 kg的物體受空氣阻力作用，自高處向下掉落，當速度量值為12 m／s時，其加速度量值為7.5 m／s2，此時空氣阻力為多少N？（g＝10 m／s2）　
(A)10　(B)15　(C)12　(D)5　(E) 4
	f＝mg－ma

	0403-00214
	易
	(C)
	質量比為1：2的甲乙兩人，站在於光滑地面上，各施F與2F之力互推時，甲、乙兩人加速度量值之比為？　
(A)1：2　(B)1：4　(C)2：1　(D)1：1
	兩人受對方的合力相同（包括對方推肩膀的施力及本身手受的反作用力）
故a甲：a乙＝
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	0403-00215
	易
	(E)
	某生打網球時，看見一時速為80 km的球水平朝自己飛來，立即揮拍回擊，使得球與原入射方向反向飛出，時速為100 km。已知球質量為50 g，且揮拍擊球時，球與球拍接觸時間為0.10 s，在球與球拍接觸的這段時間，球所受的平均作用力之量值約為多少牛頓？　
(A)50　(B)40　(C)35　(D)30　(E)25
	由牛頓第二運動定律：力＝單位時間的動量變化量
故 F＝0.05×
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	0403-00216
	易
	(C)
	已知小胖重量為100 kgw，當他進入電梯後，立於一彈簧磅秤上，而電梯由1樓升至10樓再回到1樓過程中，在何時彈簧磅秤的指標讀數會比100 kgw小呢？　
(A)電梯由1樓剛啟動，加速上升時　(B)電梯往上經過7樓，電梯等速上升時　(C)電梯往上快到10樓，電梯減速上升時　(D)電梯往下經過7樓，電梯等速下降時　(E)電梯往下快到1樓，電梯減速下降時
	(A)(E)體重會增加因為加速度向上；(B)(D)體重不變因為等速合力為0。故選(C)。

	0403-00217
	中
	(C)
	螺旋是何種定律或原理的應用？　
(A)虎克定律　(B)萬有引力定律　(C)斜面原理　(D)槓桿原理
	螺旋可視為繞起來的斜面

	0403-00218
	中
	(C)
	如附圖所示，一輛汽車以等加速度向右行駛，當車中的人將手中的小球自由釋放後，則下列有關此人對小球運動的描述，何者是正確的？
[image: image121.jpg]


　
(A)小球下落的加速度為g　(B)小球運動軌跡為鉛直朝下的直線　(C)無法僅用重力來解釋小球的運動　(D)小球運動軌跡為曲線　(E)小球的初速度等於當時的車速小球的初速度等於當時的車速
	此人為加速坐標系，不是慣性坐標系。
(A)小球下落的加速度不是g，還應包含汽車的加速度；
(B)小球運動軌跡為斜方向的直線；
(C)因為小球下落加速度不單是g值，因此小球的運動無法僅用重力來解釋；
(D)小球運動軌跡為斜方向的直線，不是曲線；
(E)對車上的觀察者而言，小球的初速為零。

	0403-00219
	中
	(E)
	以加速度a向右，正加速行駛的火車天花板上有一O點，自由下落一小螺絲釘，則此螺絲釘落回車廂地面時，距O點正下方應該多遠（已知車廂高度為h）？　
(A)左方
[image: image122.wmf]gh
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	0403-00220
	中
	(A)
	質量固定的物體，受定力作用時，下列敘述何者正確？　　
(A)必作等加速運動　(B)必沿直線運動　(C)速度恆與力同方向　(D)可能為等速圓周運動　　(E)速率一定逐漸增大
	(D)(B)運動軌跡可能為拋物線或直線
(C)加速度和力同方向
(E)可能漸增（運動方向和受力同向）
　或漸減（運動方向和受力反向）

	0403-00221
	中
	(B)
	賽跑時使用的起跑架如圖所示，起跑架對短距離起跑有較佳的表現，若一位80公斤的選手以400牛頓的水平推蹬力量施加在起跑架上，該選手的水平加速度量值為多少公尺／秒[image: image130.wmf]2
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(A)2　(B)5　(C)6.5　(D)8　(E)10
	400＝80．a
a＝5 m/s2

	0403-00222
	中
	(B)
	作「牛頓第二運動定律」實驗：桌上放置滑車軌道，滑車連車上砝碼的質量共為m1，桌下懸掛的砝碼質量為m2：　
(A)當探討定質量時加速度與受力的關係：應改變m2，m1維持一定　(B)當探討定力作用時加速度與質量的關係：應改變m1，m2維持不變　(C)設軌道無摩擦力，水平軌道上滑車的加速度應等於m2g與m1的比值　(D)本實驗必須用水平儀將滑車軌道調整至絕對水平，才能減少實驗誤差　(E)作本實驗必須先測定滑車質量
	(A)應使m1＋m2保持一定，改變m2（改變外力）；(C) a＝
[image: image132.wmf]2

12

mg

mm

+

；(D)不可調水平，需使滑車的下滑力與摩擦力抵消；(E)不用先測定滑車質量，加上砝碼後再一起測即可。故選(B)。

	0403-00223
	中
	(A)
	以滑車進行「牛頓第二運動定律」實驗時，電鈴計時器的振動頻率為60 s-1，已知秤盤重10 g，每個槽碼重30 g。為驗證質量為一定時，加速度a與所受作用力F的關係，在滑車上放有5個槽碼，在實驗時逐次將槽碼移到秤盤上，分別測得加速度值如下表所示。若重力加速度g＝10 m/s2，則由表中的數據，可以推算出滑車的質量為若干公克？

[image: image133.emf]由滑車移到秤盤上的槽碼數 1  2  3  4  5  

加速度（cm/s2） 80  140  200  260  320  

　
(A)340　(B)280　(C)220　(D)160　(E)100
	(0.03＋0.01)×10－f＝(0.15＋0.01＋m車)×0.8……①
(0.06＋0.01)×10－f＝(0.15＋0.01＋m車)×1.4……②
②－①⇒0.03×1×10＝(0.15＋0.01＋m車)×0.6
⇒ m車＝0.34(kg)＝340(g)。故選(A)。

	0403-00224
	中
	(C)
	在系統總質量不變的情況下，逐漸將滑車上砝碼移到掛鉤上，則：　
(A)滑車加速度保持不變　(B)滑車加速度逐漸變小　(C)滑車受的摩擦力變小　(D)滑車受的摩擦力固定不變　(E)摩擦力對滑車加速度的影響愈來愈明顯
	∵滑車與其上的砝碼變少⇒滑車所受正向力變少⇒滑車所受摩擦力變小。故選(C)。

	0403-00225
	中
	(C)
	將一力學滑車放在傾斜的滑軌上恰可等速下滑，若在此軌道上將滑車用細線通過定滑輪垂直懸掛一鉤碼作加速度實驗，裝置如右圖所示，實驗時鉤碼及每一個槽碼質量均相同且總數不變，則鉤碼上放2個槽碼與放3個時，前後加速度之比為：
[image: image134.jpg]&S 2 {8
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(A)3：2　(B)2：1　(C)3：4　(D)4：3　(E)1：2
	軌道上的摩擦力剛好與滑車的下滑力抵銷，設滑車質量M，鉤碼質量＝槽碼質量＝m，軌道的傾斜角為θ⇒Mgsinθ＝fk＝μk Mgcosθ⇒μk＝tanθ。
設鉤碼上放n個槽碼，則滑車上有5－n個槽碼，
(1)盯住滑車，得運動方程：T＋[M＋(5－n)m]gsinθ－μk[M＋(5－n)m]gcosθ＝[M＋(5－n)m]a，將μk＝tanθ代入上式。得：T＝[M＋(5－n)m]a……①。
(2)盯住鉤碼，得運動方程式：(n＋1)mg－T＝(n＋1)ma……②
　①＋②得(n＋1)mg＝(M＋6)ma……………③，
　當n＝2時⇒③式變成3 mg＝(M＋6)a2……④，
　當n＝3時⇒③式變成4 mg＝(M＋6)a3……⑤，

[image: image135.wmf]�C

�D

⇒
[image: image136.wmf]2

3

a

a

＝
[image: image137.wmf]3

4

。故選(C)。

	0403-00226
	中
	(C)
	要判斷物體所受的合力為零，依下列哪一項來判斷才是正確的？　
(A)物體以等速率運動　(B)物體運動需要力　(C)物體以等速運動或保持靜止不動　(D)物體的軌跡是否為直線　(E)物體以等加速運動
	由牛頓第一運動定律可知

	0403-00227
	中
	(D)
	下列有關牛頓運動定律的敘述，何者正確？　
(A)摩擦力不適用於牛頓運動定律　(B)慣性大的物體，其運動狀態容易改變　(C)在無重力的太空中，牛頓第二運動定律並不適用　(D)牛頓第一、二運動定律適用於慣性坐標系　(E)物體所受的合力為零時，物體一定處於靜止狀態
	(A)摩擦力可用於牛頓運動定律；(B)慣性大的物體，其運動狀態愈不容易改變；(C)在無重力的太空中，牛頓第二運動定律仍適用；(E)物體所受的合力為零時，物體為靜止或等速度運動。

	0403-00228
	中
	(B)
	一氣球連沙袋全部質量M，正以a之加速度下降，則此時作用於球上之浮力為若干？　
(A)M（g＋a）　(B)M（g－a）　(C)
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	假設氣球浮力為B，根據F＝ma，得到（Mg－B）＝Ma；因此B＝Mg－Ma＝M（g－a）。故選(B)。

	0403-00229
	中
	(D)
	一重60 kgw的人沿峭壁緣繩而下，但此繩只能負荷40 kgw，若欲平安下滑（繩子不斷），則此人下滑的加速度最小值應為何？　
(A)
[image: image140.wmf]6
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	人最大只能用40 kgw以下的力量拉繩子，所以繩子對人的手作用力最大為40 kgw向上，
重力60 kgw向下，F＝ma ( 60g－40g＝60a ( a＝
[image: image145.wmf]3
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。故選(D)。

	0403-00230
	中
	(C)
	一質量為2.0 kg的物體，原本靜止，後受固定方向的6牛頓作用力，作用時間為3秒，求物體的末速為多少m／s？　
(A)3　(B)6　(C)9　(D)12　(E)15
	F＝ma ( 6＝2×a ( a＝3；v＝0＋3×3＝9。故選(C)。

	0403-00231
	中
	(D)
	如附圖所示，小明站立於電梯內的磅秤上，若以垂直向下為速度的正方向，電梯的速度v隨時間t的變化在時刻t＝0時，磅秤的讀數為W，下列敘述何者正確？
[image: image146.jpg]v(m/s) Z
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(A)在甲點時，磅秤的讀數大於W　(B)在乙點時，磅秤的讀數大於W　(C)在乙點時，磅秤的讀數小於W　(D)在丙點時，磅秤的讀數大於W　(E)在丙點時，磅秤的讀數小於W
	甲的加速度向下　(　磅秤讀數＜W；乙無加速度　(　磅秤讀數＝W；丙的加速度向上　(　磅秤讀數＞W。故選(D)。

	0403-00232
	中
	(B)
	以一條輕彈簧繫於質量為m的物體上，施一力作用，當其伸長x時，物體在光滑水平面的加速度為a。今有二條相同彈簧並聯，若總伸長量為4x時，則物體的加速度為：　
(A)16a　(B)8a　(C)4a　(D)2a　(E)A
	根據F＝ma以及F＝kx ( kx＝ma，如果將兩彈簧並聯，並聯後K＝2k。且伸長量變成4x，因此得到8kx＝ma' ( a'＝8a。故選(B)。

	0403-00233
	中
	(D)
	如附圖所示，在光滑水平面上m1＝6 kg，m2＝2 kg，當分別施以相同的水平力，向左推與向右推時，m1與m2間交互作用力之量值的比為2：3時，則m3的質量為多少kg？
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(A)8　(B)4　(C)9　(D)7　(E)5
	不論向左推或向右推a都相同，對m1而言：向左推時合力可以假設為6a；向右推時m2以及m3的
合力可以假設為（2＋X）a，6：（2＋X）＝2：3 ( X＝7。故選(D)。

	0403-00234
	中
	(B)
	如附圖所示，在光滑水平桌面上置一木塊，用一輕繩繞過桌角滑輪，再在鉛直面上繫上二相同木塊，則T2：T1為何？
[image: image148.jpg]


 　
(A)2：1　(B)1：2　(C)2：3　(D)3：2　(E)9：4
	因為這三個物體為連結體因此加速度相同，
看整體：2 mg＝3ma ( a＝
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看個體：
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故選(B)。

	0403-00235
	中
	(C)
	A、B兩人立於冰上，質量各為100公斤及50公斤，若A之推力為100牛頓，B之推力為200牛頓，二人互推對方的肩膀，則A、B之加速度量值各為多少？　
(A)2公尺／秒2；2.5公尺／秒2　(B)3公尺／秒2；7.5公尺／秒2　(C)3公尺／秒2；6公尺／秒2　(D)2公尺／秒2；2公尺／秒2　(E)2公尺／秒2，7.5公尺／秒2
	A之推力為100牛頓，B之推力為200牛頓，二人互推所以都受到300牛頓的力，根據F＝ma。A、
B之加速度量值各為3公尺／秒2，6公尺／秒2。故選(C)。

	0403-00236
	中
	(E)
	一重為W＝mg的長方形物體（g為重力加速度），靜置於一以等速度v、水平向右直線行駛的火車車廂內的地板上，火車質量為M。當火車以等加速度v向右加速時，若物體相對火車車廂而言，仍然維持在原地不動，忽略空氣阻力，則對地面上觀察者而言，有關此時物體的受力及運動，下列敘述何者正確？　
(A)物體未受力，故仍然可在原地不動　(B)物體受一大小為Ma、向左的摩擦力，以維持在原地不動　(C)物體受一大小為Ma、向右的摩擦力，以維持等加速度運動　(D)物體受一大小為ma、向左的摩擦力，以維持在原地不動　(E)物體受一大小為ma、向右的摩擦力，以維持等加速度運動
	(A)因為物體與火車相對靜止，因此地面觀察者認為物體加速度為a；(B)(C)(D)物體受一大小為ma、
向右的摩擦力。故選(E)。

	0403-00237
	中
	(C)
	下列何者等於1.0 N的力？　
(A)能使質量為1.0 g之物體的加速度為1.0 cm／s2的力　(B)能使質量為1.0 kg之物體的加速度為9.8 m／s2的力　(C)能使質量為1.0 kg之物體的加速度為1.0 m／s2的力　(D)質量為1.0 g之物體所受的重力　(E)質量為1.0 kg之物體所受的重力
	由F=ma可知：1.0 N=1.0 kg×1.0 m／s2
即1.0 N的力，能使質量為1.0 kg之物體的加速度為1.0 m／s2。故選(C)。

	0403-00238
	中
	(D)
	一重80 kgw的人，從一根只能承受60 kgw張力的繩子滑下。若欲使繩子不致斷裂，則此人的加速度應為　
(A)
[image: image151.wmf]g

2

　(B)
[image: image152.wmf]g
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　(C)
[image: image153.wmf]2g
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　(D)
[image: image154.wmf]g
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　(E)以上皆非
	80 g－T＝80 a，T＝80 g－80 a 
[image: image155.wmf]£

 60 g，a 
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[image: image157.wmf]g

4



	0403-00239
	中
	(E)
	一氣球載有3包沙包時，以加速度a上升；載有6包沙包時，以加速度a下降，若不計氣球本身重量及沙包的浮力，則欲其不升不降，應載沙包若干包？　
(A)5　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	設氣球的浮力為B，且一包沙包的質量為m，則
載有3包沙包時：B－3mg＝3ma
載有6包沙包時：6mg－B＝6ma
解聯立，可得：B＝4mg，故欲其不升不降，應載沙包4包。

	0403-00240
	中
	(C)
	天燈載有沙包2包時，以加速度a上升；載有沙包3包時，天燈不升也不降。若不考慮天燈本身的重量與沙包的浮力，則欲使天燈以加速度a下降，則須放置多少個沙包？　
(A)4　(B)5　(C)6　(D)7　(E)8
	假設天燈的浮力為B、一個沙包重量mg。
兩個沙包：B－2mg＝2ma
不升不降：B＝3mg ( a＝
[image: image158.wmf]g
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假設放有x個沙包：xmg－B＝xma
xmg－3mg＝xm
[image: image159.wmf]g

2

 ( x＝6

	0403-00241
	中
	(E)
	如附圖所示，在光滑地面上，某人以斜向上拉與斜向下推的方式，使質量皆為m的A、B兩物體沿地面運動，拉力或推力與水平面的夾角皆為30度，則下列敘述何者正確？
[image: image160.jpg]


　
(A)當推力等於2mg時，物體可能做等速運動　(B)當拉力等於2mg時，物體可能做等速運動　(C)當拉力小於推力，則A、B兩物體加速度相同　(D)當拉力大於推力，則A、B兩物體加速度相同　(E)當拉力等於推力，則A、B兩物體加速度相同
	(A)(B)因地面光滑　∴只要施力≠0，物體作等加速度運動
(C)(D)因和水平面夾角相同
∴水平方向分力為
[image: image161.wmf]1

2

施力
若拉力＞推力，則加速度a＞b
　拉力＜推力，則加速度a＜b

	0403-00242
	中
	(B)
	附圖所示為A、B兩物體之a-F圖，由圖中A、B曲線可知
[image: image162.jpg]


　
(A)A、B兩物質量比為3：4　(B)B物有較大的慣性　(C)斜率表示物體之質量　(D)A、B兩物質量比為4：3　(E)以上皆非
	由牛頓第二運動定律
a-F圖斜率＝
[image: image163.wmf]a
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＝
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∴斜率比＝tanθA：tanθB＝tan53°：tan37°＝
[image: image165.wmf]4
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：
[image: image166.wmf]3

4

＝16：9
∴mA：mB＝9：16

	0403-00243
	中
	(B)
	附圖為質量m1、m2兩物體所受作用力F與加速度a的關係圖。若將兩物體綁在一起，施以F＝9 N的作用力，其加速度a為多少m/s2？
[image: image167.jpg]my
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(A)
[image: image168.wmf]1
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　(B)2　(C)
[image: image169.wmf]1
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　(D)9　(E)3
	a-F關係圖中斜率＝
[image: image170.wmf]1
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，可推得m1＝
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	0403-00244
	中
	(B)
	質量1 kg的物體置於光滑水平地面上，同時受到左、右兩邊分別為4牛頓、10牛頓的水平推力，由靜止開始經過2秒鐘後，物體移動多少距離？　
(A)4　公尺　(B)12　公尺　(C)16　公尺　(D)20　公尺　(E)24　公尺
	ΣF＝ma
∴10－4＝1．a
∴a＝6 m/s2
又1S＝v0t＋
[image: image175.wmf]1
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	0403-00245
	中
	(B)
	一木塊質量50公斤，以一繩拉之，使在光滑水平地面上運動，繩與水平成53˚角，繩的張力T為200牛頓，則木塊加速度量值為多少m／s2？
[image: image177.jpg]200N




　
(A)0　(B)2.4　(C)3.2　(D)4
	a＝
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	0403-00246
	中
	(D)
	一火車由靜止作用作等加速運動，3秒內位移60米，則其內所懸鉛錘與鉛直線夾角 ( g = 10 m / s 2 )　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°　(E)60°
	由S＝
[image: image181.wmf]1

2

at 2
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× a × 32 ( a＝
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( tanθ=
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	0403-00247
	中
	(A)
	一重量60公斤的人進入電梯後，立於一彈簧磅秤上。當電梯開始運動時，開始5秒鐘內彈簧磅秤的指標指示於72公斤；5秒至10秒間指示於60公斤；最後5秒內指示於48公斤，然後電梯停止。則在此15秒鐘內電梯所行的距離為多少公尺？　
(A)98　(B)147　(C)196　(D)245　(E)294
	當t＝0～5（s），P＝72（kgw），72＝60（g＋a）⇒a＝0.2 g
當t＝5～10（s），P＝60（kgw），60＝60（g＋a）⇒a＝0 g
當t＝10～15（s），P＝48（kgw），48＝60（g－a）⇒a＝0.2 g
v－t圖下面積＝電梯走的距離，
[image: image188.wmf](515)10
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	0403-00248
	中
	(D)
	一隻猴子（質量m），跳起來抓住懸掛在天花板上的垂直木棒（質量M），這一瞬間，繩子斷了，由於猴子繼續向上爬，所以猴子離地的高度始終不變，在木棒夠高夠長之下，則木棒加速度量值為若干？　
(A)g　(B)
[image: image190.wmf]mg
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	依題意其力圖如附圖所示，
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	0403-00249
	中
	(B)
	一球質量為0.5公斤，由二輕繩懸吊於車廂中，如附圖所示。車子以a的加速度向左行駛。若A繩張力為B繩張力的三倍，則a的量值為多少g？
[image: image197.jpg]


　
(A)
[image: image198.wmf]1
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　(B)
[image: image199.wmf]1
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　(C)
[image: image200.wmf]1
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　(D)1　(E)2
	取球為隔離體圖，如附圖所示：
(1) x方向：ΣFx＝m．ax，3T．cos45°－T．cos45°＝0.5．a……(a)
(2) y方向：ΣFy＝0，3T．sin45°＋T．sin45°＝0.5 g ……(b)
(3)聯立(a)、(b)，解得a＝
[image: image201.wmf]1
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	0403-00250
	中
	(C)
	一彈簧秤懸吊於一電梯之天花板下，當電梯以向上
[image: image203.wmf]g

3

之等加速度垂直上升時，彈簧秤之伸長量為s，則當電梯以向下
[image: image204.wmf]g

3

之等加速度垂直下降時，彈簧之伸長量為若干？　
(A)
[image: image205.wmf]s
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　(B)
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　(C)
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　(D)s　(E)
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	上升時 g′=
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g∴k×s=m×
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下降時g″=
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g∴k×s′=m×
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	0403-00251
	中
	(A)
	一熱氣球以等加速度a＝
[image: image217.wmf]g
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下降，其重量包括吊筐與負載總共為W，若空氣阻力不計，欲使熱氣球以同一加速度上升，則應從熱氣球中扣除多少重量？　
(A)
[image: image218.wmf]W
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W ……(a)
(2)令扣除的重量為x，同，得B－（W－x）＝（
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）．（
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(3)將(a)代入(b)，得x＝
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	0403-00252
	中
	(C)
	一繩能提供之最大張力為630牛頓，一人質量45 kg，g＝10 m／s2，欲沿此繩向上之最大加速度為多少m／s2？　
(A)0　(B)2　(C)4　(D)18　(E)1.3
	如附圖，質量m之人受張力
[image: image229.wmf]T

v

向上，重量m
[image: image230.wmf]g
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向下，合力使其向上加速 ( T－mg＝ma…①
又由題意T≦630 N…②，①代入② mg＋ma≦630 ( 45×10＋45a≦630 ( a≦4（m／s2），故選(C)。
註：①人若掛在繩上不動，T＝mg＝45×10＝450（N）；②人若向上加速，張力T除抵消人之重量外，尚須使其向上加速，故加速度a愈大，張力之負擔愈大。張力有其最大極限，故加速度不能無止盡的變大 ( 加速度有最大值。
[image: image231.jpg]= O






	0403-00253
	中
	(C)
	用一條不計質量的細繩鉛直掛住質量5kg的物體，如附圖所示。由上端提起繩子，使物體向上加速，已知繩子可承受的最大張力為10 kgw，則物體的最大加速度為多少m/s2？
[image: image232.jpg]


　
(A)1　m/s　(B)4.9　m/s　(C)9.8　m/s　(D)19.6　m/s　(E)29.4　m/s
	由牛頓第二運動定律F＝ma可知，物體受繩子張力T向上，重力mg向下：T－mg＝ma，10×9.8－5×9.8＝5a ( a＝9.8 m/s2

	0403-00254
	中
	(C)
	用定力拉載有磚塊的滑車，沿水平光滑面前進做實驗，測得
[image: image233.wmf]F

a

對磚塊數之關係如附圖所示，則滑車質量等於若干塊磚塊之質量？
[image: image234.jpg]


　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	設磚塊質量m，滑車質量M；
F＝（M＋nm）a ( 
[image: image235.wmf]F
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＝M＋nm
由圖形中得：n＝0，
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	0403-00255
	中
	(D)
	光滑之直角雙斜坡，其中左面坡度為θ，斜面上之m1及m2物體以輕繩繞過定滑輪而呈平衡，如附圖，則兩物質量之比值
[image: image238.wmf]1
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(A)sinθ　(B)cosθ　(C)tanθ　(D)cotθ　(E)secθ
	T＝m1gsinθ，T＝m2gsin（
[image: image240.wmf]2

p

－θ）＝m2gcosθ，
即T＝m1gsinθ＝m2gcosθ，
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	0403-00256
	中
	(A)
	在光滑水平面上，把一長方體切成如附圖之質量相等的A、B兩部分，若A、B間無摩擦，設A、B之相對位置不變，則A、B間之正向力N為
[image: image244.jpg]


　
(A)
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cscθ　(B)
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cosθ　(C)
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tanθ　(D)
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sinθ　(E)
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cotθ
	設mA＝mB＝m，選取（A＋B）為系統，僅受外力F
F＝（2m）a [image: image250.jpg]


 a＝
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選取mB為系統
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Nsinθ＝mBa＝m×
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	0403-00257
	中
	(A)
	如附圖，繩之摩擦力及質量不計，當香蕉靜懸於空中時，繩之張力為若干牛頓？（香蕉為6.0kg，猴子為5.0kg且以某一加速度往上爬，g=10 m/s2 ）
[image: image257.png]


　
(A)60　(B)55　(C)50　(D)10　(E)110
	猴受繩張力T與其重50牛頓之合力，讓其以a之加速度上爬
[image: image258.wmf]Þ

T-50=5a
香蕉受重力60牛頓及張力T而靜止
[image: image259.wmf]Þ

T=60（牛頓）

	0403-00258
	中
	(A)
	如附圖所示，A物體置於斜角37° 的光滑斜面上，以細繩跨過重力滑輪連接B物體，不計繩重及所有摩擦力。若A、B兩物體質量相等，則B物體的加速度為何？
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	0403-00259
	中
	(D)
	如附圖所示，一輪軸，其半徑分別為2r及r，繩之質量及滑輪之質量與摩擦力均不計，則當m1＝1 kg，m2＝6 kg時，m2之加速度為
[image: image267.jpg]


　
(A)
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，向上　(B)
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，向下　(C)
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，向上　(D)
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，向下　(E)
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，向下
	設向下為正，m1與m2的加速度大小比為2：1，且輪與軸上張力比為1：2，
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	0403-00260
	中
	(B)
	如附圖所示，不計滑輪與繩子質量，m1＝7 kg、m2＝3 kg，求此系統加速度為何？（g＝10 m/s2）
[image: image277.jpg]


　
(A)10　m/s2　(B)7　m/s2　(C)4　m/s2　(D)3　m/s2　(E)2　m/s2
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	0403-00261
	中
	(A)
	如附圖所示，不計滑輪與繩子質量，m1＝7 kg、m2＝3 kg，繩子張力為何？
[image: image281.jpg]


　
(A)21　牛頓　(B)12　牛頓　(C)30　牛頓　(D)9　牛頓　(E)6　牛頓
	T＝m2a＝3×7＝21

	0403-00262
	中
	(D)
	如附圖所示，以一拉力F＝75牛頓垂直向上拉2 kg的物體，且連結於2 kg與3 kg的輕彈簧彈力常數為k＝10牛頓/公分，則系統加速度為何？（g＝10 m/s2）
[image: image282.jpg]F=75N

:I 2kg

3kg




　
(A)2　m/s2　(B)3　m/s2　(C)4　m/s2　(D)5　m/s2　(E)6　m/s2
	F＝ma：75－( 2＋3 )×10＝( 2＋3 )a ( a＝5 m/s2

	0403-00263
	中
	(A)
	如附圖所示，以一拉力F＝75牛頓垂直向上拉2 kg的物體，且連結於2 kg與3 kg的輕彈簧彈力常數為k＝10牛頓/公分，彈簧形變量為何？
[image: image283.jpg]F=75N
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(A)伸長4.5公分　(B)壓縮4.5公分　(C)伸長1.5公分　(D)壓縮1.5公分　(E)不形變
	取3 kg物體討論：F＝ma：kx－3×10＝3×5
( x＝4.5（cm），彈力方向向上表示彈簧被拉長。

	0403-00264
	中
	(E)
	如附圖所示，兩個大小不等同材質的球，由光滑斜面上的不同高度處，同時由靜止開始下滑，則
[image: image284.jpg]


　
(A)大球所受的合力等於小球　(B)大球所受的正向力等於小球　(C)大球與小球間的距離逐漸增大　(D)大球與小球間的距離逐漸減少　(E)大球與小球具有相同的加速度
	(A)大球所受的合力大於小球。
(B)大球所受的正向力大於小球。
(C)(D)大球與小球間的距離保持定值。

	0403-00265
	中
	(B)
	如附圖所示，質量2 kg之物以繩繫之，在鉛直方向以3 kgw之力拉之，則其加速度為若干m/s2？
[image: image285.jpg]


　
(A)2.45　(B)4.9　(C)9.8　(D)14.7　(E)19.6
	3×9.8（N）－2×9.8（N）＝（2 kg）a，a＝4.9 m/s2

	0403-00266
	中
	(B)
	如附圖所示，質量2公斤的A物體與質量3公斤的B物體，以質量不計的細繩串連在一起，放在光滑的水平面上，施以向右的拉力F，量值為15牛頓，則兩物體的加速度量值為多少m／s2？
[image: image286.jpg]A B]



　
(A)1　(B)3　(C)5　(D)7.5　(E)15
	看全體 [image: image287.wmf]2 kg

3 kg

F

a

，
F＝(mA＋mB)×a，15＝(2＋3)×a，a＝3 m／s2。

	0403-00267
	中
	(C)
	如附圖所示，質量2公斤的A物體與質量3公斤的B物體，以質量不計的細繩串連在一起，放在光滑的水平面上，施以向右的拉力F，量值為15牛頓，則串連A、B兩物體的細繩之張力為多少牛頓？
[image: image288.jpg]A B]



　
(A)2　(B)5　(C)6　(D)9　(E)15
	F＝ma
15＝( 2＋3 )．a　∴a＝3 m/s2
∴T＝3．2＝6N

	0403-00268
	中
	(C)
	如附圖所示，質量6公斤的A物體置於光滑桌面上，以輕繩連接跨過一個無摩擦的定滑輪，另一端連接一質量不計之彈簧秤，今在彈簧秤下端掛一質量3公斤的砝碼，釋放後，彈簧秤上的讀數約為多少牛頓？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image289.jpg]


　
(A)30　(B)24　(C)20　(D)12
	a＝30／（6＋3）＝10／3，F＝ma＝6×10／3＝20

	0403-00269
	中
	(C)
	如附圖所示，質量分別為3m、m之A、B兩物，以輕繩連結後，跨過質量不計之滑輪（光滑可上下移動），滑輪吊於等臂天平之一端，欲使天平呈平衡狀態則M＝
[image: image290.jpg]


　
(A)m　(B)2m　(C)3m　(D)4m　(E)5m
	天平呈平衡，則：3mg－TAB＝3ma；
TAB－mg＝ma　∴TAB＝
[image: image291.wmf]3
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	0403-00270
	中
	(B)
	有一水平力F，分別作用於光滑桌面上A、B、C三物體時，使其產生a、2a及3a的加速度。若將三物結為一體，而欲產生6a的加速度時，水平推力應為若干？　
(A)6 F　(B)11 F　(C)12 F　(D)36 F
	所求＝（
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F

a

＋
[image: image294.wmf]3

F

a

）×6a＝11 F。

	0403-00271
	中
	(A)
	有人在地球表面以仰角45°逆風將小球拋出，設風在水平方向，其阻力恰等於小球之重量，則此小球之軌跡應為　
(A)直線　(B)拋物線　(C)雙曲線　(D)橢圓　(E)圓
	合力方向與運動方向平行，故為直線。

	0403-00272
	中
	(B)
	有兩物體m1及m2，m2＞m1，最初m1靜止，m2以v0的速度向前運動，今以水平力F分別作用在m1及m2上，與v0同方向，則經若干時間後，m1的速度恰與m2的速度相等？　
(A)
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	m1的加速度a1＝
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	0403-00273
	中
	(A)
	附圖中，利用動滑輪組支撐重量W為10公斤重的物體，若不計滑輪的重量與阻力作用，施一力F於此動滑輪組使物體以加速度6公尺／秒2向上運動，則
[image: image305.wmf]W

F

之比值為何？（g＝10公尺∕秒2）
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	0403-00274
	中
	(B)
	附圖中之滑輪若不計滑輪之重量，且無摩擦，m1＝25 kg，m2＝10 kg，則m2運動之加速度為若干？
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由m1，25g－T1＝25a1
由m2，T2－10g＝10a2
由動滑輪，2T1＝T2
a1與a2之關係，a1＝2 a2
由四式解得a1＝
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	0403-00275
	中
	(D)
	附圖中質量分別為2m、m之甲、乙兩物體靜置於光滑水平桌面上，施一水平外力F於甲物體上，使甲、乙兩物體一起以加速度為a向右加速運動。乙對甲之作用力為F1，甲對乙之作用力為F2，桌面對甲之作用力為N1，桌面對乙之作用力為N2，下列敘述何者錯誤？（重力加速度g）
[image: image327.jpg]7,



　
(A)對甲而言，所受外力有重力2mg、F、F1、N1　(B)物體乙所受合力為ma　(C)就力的量值而言：F1＝F2　(D)就力的量值而言：N1＝N2　(E)甲、乙所受到的合力比為2：1
	力的量值而言：N1＝2mg，N2＝mg ( N1＝2N2

	0403-00276
	中
	(B)
	附圖之連接體系統，B物在光滑水平桌面上，原以手扶住，A物懸吊於桌邊，假設A物質量2仟克，B物質量3仟克，連接繩質量可忽略，且繩與滑輪無摩擦，將手放開後，在A物下移之過程中，該連結體系統所受總外力之量值為多少牛頓？
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	0403-00277
	中
	(B)
	施一力於質量為M的滑車上，其加速度為a；若滑車上再負載質量為m之磚塊時，再施同樣量值之力於其上時，加速度變為 
[image: image337.wmf]3

a

。則兩者的質量比M：m應為：　
(A)1：3　(B)1：2　(C)2：3　(D)1：4
	F＝Ma＝（M＋m）×
[image: image338.wmf]3
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	0403-00278
	中
	(A)
	施一定力，使質量m的小車由靜止運動10公尺需時1秒鐘，在力及距離均不變之情況下，在小車上加一質量為M的磚塊，需時2秒鐘，則
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	假設未加磚塊前加速度為a1，加上磚塊後加速度為a2。由等加速度公式S＝v0t＋
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由牛頓第二運動定律F＝ma：ma1＝（m＋M）a2 ( m：M＝1：3

	0403-00279
	中
	(B)
	某人體重為50 kgw，住在某大廈，有一天大廈失火，他緣繩下滑以逃生，但繩僅能負擔30 kgw之重量，則不致使繩拉斷時，此人下滑之最小加速度為何？(g = 10 m/s2)　
(A)5公尺／秒2　(B)4公尺／秒2　(C)3公尺／秒2　(D)2公尺／秒2　(E)1公尺／秒2
	mg－T＝ma，T＝m(g－a)≦300 (N)，即50(10－a) ≦300，a ≧ 4(m/s2)
[image: image346.jpg]€
TTW.





	0403-00280
	中
	(A)
	氣球載有沙包兩包時，以加速度a上升，載有沙包6包，以速度a下降，若不計氣球質量及沙包之浮力，則欲其不升降應載沙包　
(A)3包　(B)4包　(C)5包　(D)6包　(E)0包
	設氣球上升力為F，每個沙包質量為m。把題目的已知條件畫成二個力圖(請注意：題目己說明不計氣球質量，所以系統質量只有沙包質量。又：氣球上升力F為一定，題目應予說明)。
如圖(一)：F – 2 mg = 2 ma
由圖(二)：6 mg – F = 6 ma
∴F = 3 mg，表示上升等於三個沙包的重量
[image: image347.png]2 mg 6 mg
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	0403-00281
	中
	(B)
	氣球總質量為M，以等加速a上升，今欲使此球以等加速a下降，則必須在氣球下端掛一物體，則此物體的質量為（空氣阻力不計）　
(A)
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	0403-00282
	中
	(A)
	熱氣球載有沙包2包時，以加速度2a上升；載有沙包8包時，則以加速度a下降。若不計氣球本身的重量及沙包的浮力，而欲使熱氣球以g/3的加速度上升時，應載沙包幾包？　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7
	設氣球所受浮力為B，每包沙包質量為m
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 EMBED Equation.3 [image: image360.wmf]Þ

N=3

	0403-00283
	中
	(B)
	質量2公斤的物體以3公尺／秒向北運動，突然受到一個4牛頓向東的定力作用，則2秒後物體的速率為多少公尺／秒？　
(A)4　(B)5　(C)6　(D)8
	a＝
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＝2 m／s2向東，兩秒後向東的速度＝2×2＝4 m／s ( 所以v＝
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	0403-00284
	中
	(D)
	甲、乙兩輛汽車在同一平直路面上行駛，其質量比為m1：m2＝1：2，速度比v1：v2＝2：1。當兩車急煞車後，甲車滑行的最大距離為s1，乙車滑行的最大距離為s2。設兩車與路面間的動摩擦係數相等，不計空氣阻力，則：　
(A)s1：s2＝1：2　(B)s1：s2＝1：1　(C)s1：s2＝2：1　(D)s1：s2＝4：1　(E)s1：s2＝1：4
	Fk＝μkmg＝ma(a＝μkg
v2＝v02＋2as ( s
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	0403-00285
	中
	(C)
	如圖，m1、m2置於和水平成53°、37°角之光滑斜面上，保持平衡，若將m1、m2位置交換，則m1之加速度大小為
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	m1：T＝m1g sin53°－①
m2：T＝m2g sin37°－②
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	0403-00286
	中
	(A)
	一0.1 kg物體自40 cm的高度自由落下，反跳的高度為10 cm，物與地面的作用時間為0.05秒，則在此時距內，物體所受平均力為多少牛頓？　
(A)84　(B)42　(C)21　(D)168　(E)362
	物體落地速度為
v12＝02＋2×9.8×0.4，v1＝2.8 m／s（向下）
物體反彈速度為
02＝v22＋2×9.8×0.1，v2＝1.4 m／s（向上）
F＝
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	0403-00287
	中
	(C)
	一物質量100 g自45 m的高度自由落下，反跳的高度為20 m，物與地面的作用時間為0.05秒，則在此時距內，物體平均受力為　
(A)9.8 N向下　(B)8.4 N向下　(C)8.4 N向上　(D)84 N向下　(E)840 N向上
	a＝
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鉛直上拋0.1m之初速度v2＝1.4（m／s2）
得a＝
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	0403-00288
	中
	(A)
	有一人在地球表面以45°仰角逆風將一小球拋出，設風在水平方向，其阻力恰等於小球重量，則此小球的軌跡為　
(A)斜直線　(B)水平拋物線　(C)鉛直線　(D)斜向拋物線
	[image: image389.jpg]Vo
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	0403-00289
	中
	(D)
	附圖(一)與附圖(二)中，物體的加速度分別為a1與a2，若不計繩重及各種阻力，則

[image: image390.wmf]  
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(A)a1＝a2　(B)a1＝2a2　(C)2a1＝a2　(D)2a1＝3a2　(E)以上皆非
	依ΣF＝m．a，
考慮圖(一)系統：5×g＝10×a1，a1＝
[image: image391.wmf]g
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考慮圖(二)系統：5×g＝（10＋5）×a2，a2＝
[image: image392.wmf]g

3

　∴2a1＝3a2

	0403-00290
	中
	(B)
	質量M的台車上放置一口質量m的木箱，兩者之間的靜摩擦係數為μ，在木箱與台車沒有相對運動的情況下，台車起動的加速度不得超過何值？（重力加速度為g）
[image: image393.jpg]


　
(A)
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μg　(B)μg　(C)
[image: image395.wmf]M

m

μg　(D)
[image: image396.wmf]m

Mm

+

μg
	假設力≦fs(max)，ma≦μmg，∴a≦μg

	0403-00291
	中
	(C)
	A、B二木塊，質量分別為2 kg和3 kg，各置於一輕彈簧的二端並置於光滑的桌面上，今將由二端壓縮後再釋放，則A、B二物未離開彈簧前加速度比為　
(A)1：1　(B)2：3　(C)3：2　(D)1：3
	彈簧二端受力相同，a
[image: image397.wmf]µ
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	0403-00292
	中
	(D)
	A、B兩物體質量各為4 m和m，置於光滑的水平桌面如附圖，以量值F的水平力由左側推動，A與B之間的作用力量值為N；以同量值的水平力由右側推動，A與B之間的作用力量值為N ′，則N：N ′＝？
[image: image399.jpg]


　
(A)1：1　(B)1：2　(C)1：3　(D)1：4
	N＝ma、N ′＝4 m×a，N：N ′＝1：4。

	0403-00293
	中
	(D)
	一升降機正以2 m／s2的加速度垂直上升，設重力加速度g＝10 m／s2。其天花板上懸吊一物，該物離升降機地板的高度為9 m，若該物突然掉落，則歷時幾秒會碰到升降機的地板？　
(A)1　(B)
[image: image400.wmf]3
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　(C)2　(D)
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	g'＝g＋a＝10＋2＝12（m／s2），h＝
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	0403-00294
	中
	(A)
	一木塊置於斜角為30°之斜面上，恰可等速滑下，今以初速v令木塊自斜面底端沿斜面上滑，則滑行至最大高度時所需時間為　
(A)
[image: image407.wmf]v
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　(B)
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	f＝mg sin30°
ma＝mg sin30°＋mg sin30°
a＝g，v＝at，t＝
[image: image411.wmf]v
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	0403-00295
	中
	(B)
	一木塊質量為50公斤，以一繩拉之使其在光滑平面上運動，且繩與水平成37°角，施力200牛頓，求木塊的加速度為多少公尺/秒2？　
(A)4　(B)3.2　(C)2.4　(D)1.8
	200×cos37°＝160

[image: image412.wmf]160
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	0403-00296
	中
	(C)
	一火車在水平面上由靜止作等加速度直線運動，3秒內位移60公尺，則天花板所懸鉛錘之擺線與鉛直線夾角為（g＝10公尺／秒2）　
(A)37°　(B)45°　(C)53°　(D)60°
	S＝
[image: image413.wmf]1
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	0403-00297
	中
	(A)
	一車在平直地面上行駛，當車等速前進時，懸於天花板下之彈簧伸長4公分，當車作等加速度前進時，彈簧向後傾斜而伸長5公分，設g＝10公尺／秒2，則車的加速度為何多少公尺／秒2？　
(A)7.5　(B)9　(C)5　(D)13.3
	k×4＝mg，Fk＝k×5＝
[image: image417.wmf]5
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[image: image419.wmf]3
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	0403-00298
	中
	(D)
	一物體質量m＝2公斤，原速度為向右2.5公尺／秒，在時間t＝0起受到F＝4－2t牛頓的力作用（t單位是秒），在第幾秒時，此物體抵最右邊位置？　
(A)6　(B)4　(C)2　(D)5
	a＝
[image: image420.wmf]F

m

＝2－t，作a－t圖，求得v＝0時t＝5

	0403-00299
	中
	(B)
	一重60 kgw的人站在重30 kgw之平台上，垂直拉下一繞過滑輪之繩索，如圖。設滑輪及繩索之摩擦與質量可略去不計，如果人站在磅秤上而且拉繩後，可使人與平台有2 m／s2向上的加速度（磅秤質量不計），則磅秤的讀數為多少N？
[image: image421.jpg]


　
(A)240　(B)360　(C)480　(D)640
	N＋F－mg＝ma
N＝60×2＋60×10－360＝360（N）

	0403-00300
	中
	(A)
	一重量60 kg的人進入電梯後，立於一彈簧磅秤上，當電梯開始運動時，最初5秒鐘內彈簧磅秤的讀數為72 kgw，5秒至10秒間磅秤讀數為60 kgw，最後5秒內，磅秤讀數為48 kgw，然後電梯停止，則在15秒鐘內電梯所行距離為多少m？　
(A)98　(B)147　(C)245　(D)196
	72g＝60（g＋a1）
a1＝0.2 g
v＝（0.2g）×t1＝9.8
a2＝0（∵等速）
48g＝60（g－a3）
a3＝0.2g
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	0403-00301
	中
	(D)
	一隻猴子（質量m），跳起來抓住懸掛在天花板上的垂直木棒（質量M），這一瞬間，繩子斷了，由於猴子繼續向上爬，所以猴子離地的高度始終不變，在木棒夠高夠長之下，則木棒加速度量值為若干？　
(A)g　(B)
[image: image424.wmf]mg
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	依題意其力圖如附圖所示，
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	0403-00302
	中
	(B)
	一球質量為0.5公斤，由二輕繩懸吊於車廂中，如附圖所示。車子以a的加速度向左行駛。若A繩張力為B繩張力的三倍，則a的量值為多少g？
[image: image431.jpg]


　
(A)
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　(C)
[image: image434.wmf]1
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　(D)1　(E)2
	取球為隔離體圖，如附圖所示：
(1) x方向：ΣFx＝m．ax，3T．cos45°－T．cos45°＝0.5．a……(a)
(2) y方向：ΣFy＝0，3T．sin45°＋T．sin45°＝0.5 g ……(b)
(3)聯立(a)、(b)，解得a＝
[image: image435.wmf]1
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	0403-00303
	中
	(B)
	一電梯質量1000 kg，由4條鋼索拉住，每條鋼索可承受之最大張力為8×103 N。若電梯升降時，最大加速度為5 m／s2，則此電梯最多可載多少人？（設每人平均質量70 kg，g＝10 m／s2）　
(A)15　(B)16　(C)17　(D)18
	8×103×4＝（103＋70×n）×（10＋5）
n＜17

	0403-00304
	中
	(C)
	一彈簧秤懸吊於一電梯之天花板下，當電梯以向上
[image: image437.wmf]g
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之等加速度垂直上升時，彈簧秤之伸長量為s，則當電梯以向下
[image: image438.wmf]g
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之等加速度垂直下降時，彈簧之伸長量為若干？　
(A)
[image: image439.wmf]s
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　(B)
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　(D)s　(E)
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	上升時 g′=
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下降時g″=
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	0403-00305
	中
	(B)
	一彈簧秤懸吊於一電梯之天花板下，當電梯以向上
[image: image451.wmf]g

2

等加速度垂直上升時，g為重力加速度，彈簧秤之伸長量為S，則當電梯以向下
[image: image452.wmf]g
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之等加速度垂直下落時，彈簧之伸長量為　
(A)
[image: image453.wmf]S
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　(B)
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　(D)S
	kS＝mg＋m 
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	0403-00306
	中
	(C)
	一彈簧秤懸吊於一電梯之天花板下，當電梯以等速度垂直下降時，彈簧秤之伸長量為s，則當電梯以向下
[image: image460.wmf]3

g

之等加速度垂直下降時，彈簧之伸長量為何？　
(A)
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　(D)s
	電梯等速度下降，mg＝k．s；電梯以向下 
[image: image464.wmf]3

g

 下降，m（g－
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	0403-00307
	中
	(B)
	一彈簧鉛直繫質量為m的物體，手持上端以向上加速度 
[image: image467.wmf]g

2

上升時，其伸長量為x，今將彈簧等分為三等份，並聯後繫質量3m的物體，以加速度 
[image: image468.wmf]g

2

上升時，此時並聯組之伸長量為多少x？　
(A)
[image: image469.wmf]7
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　(B)
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　(C)1　(D)2　(E)3
	令原彈簧的力常數為k，則由牛頓第二運動定律：
原彈簧鉛直向上加速：kx－mg＝m×
[image: image471.wmf]2
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彈簧等分為三等分，並聯後的力常數變成9k
則並聯後繫質量3m的物體向上加速：9kx'－3mg＝3m×
[image: image473.wmf]2

g

( 9kx'＝
[image: image474.wmf]9

2

mg

＝3kx
故x'＝
[image: image475.wmf]3

x

，故選(B)。

	0403-00308
	中
	(A)
	一熱氣球以等加速度a＝
[image: image476.wmf]g
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下降，其重量包括吊筐與負載總共為W，若空氣阻力不計，欲使熱氣球以同一加速度上升，則應從熱氣球中扣除多少重量？　
(A)
[image: image477.wmf]W
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　(B)
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	(1)依ΣFy＝m．ay，W－B＝（
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(2)令扣除的重量為x，同(1)，得B－（W－x）＝（
[image: image485.wmf]Wx
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	0403-00309
	中
	(C)
	一繩能提供之最大張力為630牛頓，一人質量45 kg，g＝10 m／s2，欲沿此繩向上之最大加速度為　
(A)0　(B)2 m／s2　(C)4 m／s2　(D)18 m／s2　(E)1.3 m／s2
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如圖，質量m之人受張力
[image: image489.wmf]T

v

向上，重量m
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向下，合力使其向上加速 [image: image491.jpg]


 T－mg＝ma…①
又由題意T [image: image492.jpg]


 630 N…②
①代入②　mg＋ma [image: image493.jpg]


 630 [image: image494.jpg]


 45×10＋45a [image: image495.jpg]


 630 [image: image496.jpg]


 a [image: image497.jpg]


 4（m／s2），故選(C)
註：①人若掛在繩上不動，T＝mg＝45×10＝450（N）②人若向上加速，張力T除抵消人之重量外，尚須使其向上加速，故加速度a愈大，張力之負擔愈大。張力有其最大極限，故加速度不能無止盡的變大 [image: image498.jpg]


 加速度有最大值

	0403-00310
	中
	(D)
	小明站立於電梯內的磅秤上，若以垂直向下為速度的正方向，電梯的速度v隨時間t的變化如附圖所示。在時刻t＝0時，磅秤的讀數為W，下列敘述何者正確？
[image: image499.jpg]


　
(A)在甲點時，磅秤的讀數大於W　(B)在乙點時，磅秤的讀數大於W　(C)在乙點時，磅秤的讀數小於W　(D)在丙點時，磅秤的讀數大於W
	甲的加速度向下 [image: image500.png]


 磅秤讀數＜W，乙無加速度 [image: image501.png]


 磅秤讀數＝W，丙的加速度向上 [image: image502.png]


 磅秤讀數＞W。

	0403-00311
	中
	(B)
	不計繩重及各項阻力，附圖(一)與附圖(二)之中，物體的加速度分別為a1、a2，繩子的張力分別為T1、T2，則：
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(A)a1＝2 a2，T1＝2 T2　(B)2 a1＝3 a2，2 T1＝3 T2　(C)a1＝a2，T1＝T2　(D)2 a1＝a2，2 T1＝T2
	a1＝
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	0403-00312
	中
	(A)
	分別將A、B二物垂直上拋、下拋，若A物質量為B物二倍，又空氣阻力為物重的0.2倍，則A、B的加速度大小比值為　
(A)1.5　(B)1.2　(C)0.8　(D)0.4
	2 mg＋0.4 mg＝2maA，aA＝1.2 g
mg－0.2 mg＝maB，aB＝0.8 g

	0403-00313
	中
	(C)
	木塊m由靜止沿斜角30°的固定光滑斜面下滑，木塊與斜面之間的作用力量值為何？　
(A)
[image: image508.wmf]2
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　(D)mg
	依「平行斜面－垂直斜面」的方向將重力分解，
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	0403-00314
	中
	(D)
	以一條彈簧繫於質量為m的物體上，施一力作用，當其伸長x時，物體在光滑水平面的加速度為a。今若有二條相同彈簧串聯，當拉力使總伸長量為4x時，物體的加速度為　
(A)a　(B)
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a　(C)4a　(D)2a
	kx＝ma，Ks＝
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	0403-00315
	中
	(B)
	以一條彈簧繫於質量為m的物體上，施一力作用，當其伸長x時，物體在光滑水平面的加速度為a。今若有二條相同彈簧並聯，總伸長量亦為4x時，物體的加速度為　
(A)16a　(B)8a　(C)4a　(D)2a
	令原彈簧的力常數為k，則由牛頓第二運動定律：
原彈簧水平加速：kx＝ma
二條相同彈簧並聯後的力常數變成2k，總伸長量為4x：2k×4x＝ma' ( a'＝8a。

	0403-00316
	中
	(C)
	用F牛頓的水平力作用於靜止在一光滑水平桌面上的質量為m公斤之物體t秒鐘，然後除去，物體在2t秒內移動距離為多少公尺？　
(A)
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	0403-00317
	中
	(B)
	用彈簧繫一物體在光滑水平面上由靜止而運動，當彈簧伸長量漸漸減少時，有關此物運動狀態的敘述，下列何者正確？　
(A)加速度漸小且速度漸小　(B)加速度漸小且速度漸大　(C)為等加速運動　(D)為等減速度運動
	伸長量漸小、受力漸小、加速度漸小，但速度仍漸增。

	0403-00318
	中
	(B)
	甲乙兩物體的質量各為1.0 kg和4.0 kg，以細繩連接，跨過質量可不計的滑輪，置於兩個斜角均為30°的光滑長斜面上，如附圖所示。若兩物體自靜止釋放，經過1.0秒，乙物體沿斜面移動多少m？(設重力加速度為10 m∕s2 )
[image: image526.jpg]


　
(A)0　(B)1.5　(C)2.0　(D)2.5　(E)3.0
	甲產生的下滑力F甲＝m甲g×sin30°＝1×10×0.5＝5（N）
乙產生的下滑力F乙＝m乙g×sin30°＝4×10×0.5＝20（N）
兩者的合力F合＝F乙－F甲＝15（N）
兩者的加速度a＝
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	0403-00319
	中
	(A)
	在火車起動及停止時使整列火車加速或減速的淨力是靠哪種力？　
(A)無論加速或減速都是靠鐵軌之摩擦力　(B)加速是靠火車頭對車廂之拉力，減速是靠鐵路上之摩擦力　(C)加速是靠鐵路之摩擦力，減速是靠火車頭對車廂之阻擋力　(D)加速是靠火車頭對車廂之拉力，減速是靠火車頭對車廂之阻擋力
	(1)火車起動係靠車輪與鐵路間之摩擦力作用而加速；
(2)火車停止係靠車輪與鐵軌間之摩擦力作用而減速；
(3)系統要改變運動狀態須靠外力作用，而火車頭對車廂之拉力及車廂對火車頭之拉力為作用與反作用力，但對整列火車而言係屬內力，故不能使火車起動或靜止。

	0403-00320
	中
	(A)
	在光滑水平面上，把一長方體切成如附圖之質量相等的A、B兩部分，若A、B間無摩擦，設A、B之相對位置不變，則A、B間之正向力N為：
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(A)
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	設mA＝mB＝m，選取（A＋B）為系統，僅受外力F
F＝（2m）a [image: image537.jpg]
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選取mB為系統
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Nsinθ＝mBa＝m×
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	0403-00321
	中
	(A)
	如附圖，A、B、C物體質量各為2m、4m、m，以輕繩連結置於光滑水平面上，施一向右拉力令其加速，則繩張力T1：T2 ＝？
[image: image544.jpg]


　
(A)1：3　(B)2：3　(C)4：3　(D)6：7
	T1＝2 ma、T2＝（2 m＋4 m）a，T1：T2＝1：3。

	0403-00322
	中
	(A)
	如附圖，一輕繩跨過定滑輪，一端連結固定斜面上質量2.5 kg的甲物體，另一端鉛直懸著質量為m的乙物體而維持平衡，已知斜面的斜角為37°，接觸面和滑輪的摩擦力均忽略不計，將甲和乙的位置交換，交換後甲的運動加速度量值為多少m／s2？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image545.jpg]
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(A)4.0　(B)2.5　(C)2.0　(D)1.0
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	0403-00323
	中
	(A)
	如附圖，甲、乙兩物體的質量分別為3.0 kg和2.0 kg，以跨過定滑輪的細繩連接，置於兩個斜角均為30°的固定光滑長斜面上，由靜止起動，不計繩重和滑輪摩擦力，則甲的加速度量值為多少m／s2？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image549.jpg]


　
(A)1.0　(B)1.5　(C)2.0　(D)2.5
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	0403-00324
	中
	(A)
	如附圖，繩之摩擦力及質量不計，當香蕉靜懸於空中時，繩之張力為若干牛頓？（香蕉為6.0kg，猴子為5.0kg且以某一加速度往上爬，g=10 m/s2 ）
[image: image553.png]


　
(A)60　(B)55　(C)50　(D)10　(E)110
	猴受繩張力T與其重50牛頓之合力，讓其以a之加速度上爬
[image: image554.wmf]Þ

T-50=5a
香蕉受重力60牛頓及張力T而靜止
[image: image555.wmf]Þ
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	0403-00325
	中
	(D)
	如附圖(一)所示，一輕繩跨過定滑輪，兩端各懸掛三個質量皆相等的木塊，呈平衡狀態。現將右端的一個木塊取下，改掛至左端，如附圖(二)所示。若摩擦力可不計，試問繩上張力變為原來平衡狀態時的幾倍？
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(A)3／2　(B)4／3　(C)9／8　(D)8／9　(E)3／4
	圖(一)：T1＝3mg
圖(二)：4mg－T2＝4m‧a，T2－2mg＝2m‧a，得T2＝8／3 mg，所以T2／T1＝8／9

	0403-00326
	中
	(B)
	如附圖所示， A、B兩物體質量各為4 m和m，置於光滑的水平桌面如附圖，以量值F的水平力由左側推動，A與B之間的作用力大小為N；以同量值的水平力由右側推動，A與B之間的作用力大小為N'，則N：N'＝？
[image: image557.jpg]


　
(A)5：1　(B)1：4　(C)1：3　(D)1：1
	N＝ma、N'＝4 m×a，N：N'＝1：4

	0403-00327
	中
	(D)
	如附圖所示，一輪軸，其半徑分別為2 r及r，繩之質量及滑輪之質量與摩擦力均不計，則當m1＝1 kg，m2＝6 kg時，m2之加速度為
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(A)
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，向上　(B)
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，向下　(C)
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，向上　(D)
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，向下　(E)
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5

，向下
	設向下為正，m1與m2的加速度大小比為2：1，且輪與軸上張力比為1：2，
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	0403-00328
	中
	(B)
	如附圖所示，以一拉力F＝75 N垂直向上拉2 kg的物體，且連結於2 kg和4 kg之彈簧其力常數為k＝10 N／cm，則彈簧伸長量為若干cm？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image568.jpg]2kg
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(A)2.5　(B)5.0　(C)7.5　(D)10
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 kx＝50，x＝5.0 cm。

	0403-00329
	中
	(B)
	如附圖所示，質量2 kg之物以繩繫之，在鉛直方向以3 kgw之力拉之，則其加速度為若干m/s2？
[image: image571.jpg]


　
(A)2.45　(B)4.9　(C)9.8　(D)14.7　(E)19.6
	3×9.8（N）－2×9.8（N）＝（2 kg）a，a＝4.9 m/s2

	0403-00330
	中
	(C)
	如附圖所示，質量6公斤的A物體置於光滑桌面上，以輕繩連接跨過一個無摩擦的定滑輪，另一端連接一質量不計之彈簧秤，今在彈簧秤下端掛一質量3公斤的砝碼，釋放後，彈簧秤上的讀數約為多少牛頓？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image572.jpg]M‘Ebﬁ
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(A)30　(B)24　(C)20　(D)12
	a＝30／（6＋3）＝10／3 m／s2，F＝ma＝6×10／3＝20 N。

	0403-00331
	中
	(C)
	如圖，m1和m2二物體以力常數k之理想彈簧相連接，置於斜角θ＝30°之光滑斜面，受平行斜面向上之固定力F作用，在斜面上作等加速度運動。若m1＝4 kg，m2＝6 kg，F＝30 N，力常數k＝10 N／cm，則彈簧之伸長量為幾cm？（g＝10 m／s2）
[image: image573.jpg]me



　
(A)0.8　(B)1.0　(C)1.2　(D)1.5
	（4＋6）g sin30°－30＝（4＋6）×a
∴a＝2
4×g sin30°－kx＝4×a
∴x＝1.2 cm

	0403-00332
	中
	(D)
	如圖，在光滑水平面上m1＝6 kg，m2＝2 kg，當分別施以相同的水平力，向左推與向右推時，m1與m2間交互作用力之量值的比為2：3時，則m3的質量為多少kg？
[image: image574.jpg]mi
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(A)8　(B)4　(C)9　(D)7
	向左推F21＝6×a
向右推F12＝（2＋m3）×a
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	0403-00333
	中
	(D)
	如圖，忽略摩擦力與繩重，重力加速度為g，今二物自靜止釋放後，物體B的加速度為
[image: image577.wmf]1

3

g向上，則物體A的質量為B的多少倍？
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(A)1.2　(B)1.5　(C)1.8　(D)2
	mAg－mBg
＝（mA＋mB）×
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	0403-00334
	中
	(B)
	如圖，細繩與滑輪的質量忽略不計，且不考慮滑輪及桌面的任何摩擦力，則m2的加速度為多少m/s2？（m1＝3 kg，m2＝2 kg，g＝10 m/s2）
[image: image581.jpg]


　
(A)4　(B)6　(C)8　(D)5
	3×10＝（3＋2）×a　∴a＝6 m/s2

	0403-00335
	中
	(D)
	如圖，細繩與滑輪的質量忽略不計，且不考慮滑輪及桌面的任何摩擦力，細繩的張力為若干N？
[image: image582.jpg]


　
(A)6　(B)8　(C)10　(D)12
	T＝m2a＝2×6＝12 N

	0403-00336
	中
	(D)
	如圖，滑輪與甲物體之質量皆為m，乙之質量為3m，施一拉力F使滑輪加速上升，但乙物仍著地不動，則此拉力F最大值為
[image: image583.jpg]


　
(A)5.5mg　(B)6.5mg　(C)7mg　(D)8mg
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∵a＝g↑，T＝3mg
F－2T－mg＝ma
∴ F＝8mg

	0403-00337
	中
	(C)
	如圖，質量為m的物體，靜置於光滑水平桌面上，在沿著水平成37°的斜角上施一力F，則此物的最大加速度為
[image: image585.jpg]A37°_.

Bt
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	0403-00338
	中
	(A)
	如圖地面光滑，繩與滑輪質量不計，設m1＝4 kg，m2＝6 kg，則繩張力為若干N？（g＝10 m／s2）
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(A)24　(B)36　(C)12　(D)20
	T＝m1a………………(1)
m2g－T＝m2a………(2)
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	0403-00339
	中
	(C)
	作等加速度上升的升降機內，吊一彈簧，彈簧另一端懸一物體，此時彈簧伸長量為升降機靜止時彈簧伸長量的
[image: image592.wmf]3
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倍，則該升降機的加速度為何？　
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	0403-00340
	中
	(A)
	把一長方體切割成等質量的A、B兩部分如附圖所示，今對右側A部分施一水平力推F，使其沿光滑水平面滑行，若A、B間無摩擦力，且A、B間相對位置不變，則A、B間的正向力為何？
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	0403-00341
	中
	(A)
	附圖中，利用動滑輪組支撐重量W為10公斤重的物體，若不計滑輪的重量與阻力作用，施一力F於此動滑輪組使物體以加速度6公尺／秒2向上運動，則
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F

之比值為何？（g＝10公尺∕秒2）
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	0403-00342
	中
	(B)
	附圖中之滑輪若不計滑輪之重量，且無摩擦，m1＝25 kg，m2＝10 kg，則m2運動之加速度為若干？
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由m1，25g－T1＝25a1
由m2，T2－10g＝10a2
由動滑輪，2T1＝T2
a1與a2之關係，a1＝2 a2
由四式解得a1＝
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	0403-00343
	中
	(C)
	附圖所示兩物體之質量分別為M及m，斜面之斜角為θ，不計阻力，欲使兩物體保持相對靜止，重力加速度值以g表示，則所需之水平推力F之量值為
[image: image628.jpg]


　
(A)mgtanθ　(B)Mgtanθ　(C)（M＋m）gtanθ　(D)（M＋m）gcosθ　(E)（M＋m）gsinθ
	M與m相對靜止，兩者運動型態相同，視（M與m）為一系統。此系統僅受水平外力F，F＝（M＋m）a…①
解1：
置觀察者於M上，與M一起向右加速，此觀察者為加速參考系，如圖，
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則 
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[image: image631.wmf]mg
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 與 a＝gtanθ代回①
得F＝（M＋m）a＝（M＋m）gtanθ
解2：
以外界靜止觀察者觀點
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m受二力 
[image: image633.wmf]mg
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向下

正

向力向右上方


m之運動型態為
水平方向：向右加速，由牛頓第二運動定律，Nsinθ＝ma
鉛直方向：靜止平衡，Ncosθ＝mg
解1與解2相同，故兩不同觀察者得答案相同

	0403-00344
	中
	(B)
	某人立於升降機中，當升降機以a之加速度上升時，其視重W1，以a之加速度下降時，其視重為W2，則當升降機等速上升時，其視重為　
(A)W1＋W2　(B)
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　(C)
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　(D)
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　(E)2（W1－W2）
	設人質量為m。升降機向上加速時
W1－mg＝ma…①
升降機向下加速時
mg－W2＝ma…②
等速上升時，W＝mg…③
觀察選項知未知數為W、a、g；消去a，g可得W
①－②　W1＋W2＝2mg　與③比較得W＝
[image: image637.wmf]12
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，故選(B)

	0403-00345
	中
	(B)
	某人體重為50 kgw，住在某大廈，有一天大廈失火，他緣繩下滑以逃生，但繩僅能負擔30 kgw之重量，則不致使繩拉斷時，此人下滑之最小加速度為何？(g = 10 m/s2)　
(A)5公尺／秒2　(B)4公尺／秒2　(C)3公尺／秒2　(D)2公尺／秒2　(E)1公尺／秒2
	mg－T＝ma，T＝m(g－a)≦300 (N)，即50(10－a) ≦300，a ≧ 4(m/s2)
[image: image638.jpg]€
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	0403-00346
	中
	(D)
	某生做滑車實驗如附圖所示，每次實驗在吊掛之處逐次增加一個質量為50 g 的砝碼，並且記錄滑車的加速度。如果滑車質量為100 g，細繩質量可忽略，則下列曲線，何者最適合描述滑車加速度隨著吊掛砝碼個數的變化？ 
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	把滑車與砝碼視為一個系統。假設掛n個砝碼，則系統受總外力
F＝n×m砝×g＝n×0.05g
系統加速度a＝
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若n＝0，a0＝0→圖形必通過原點
若n＝2，則a2＝
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，依據數據研判，選D較佳

	0403-00347
	中
	(C)
	氣球載有沙包2包時，以加速度a上升，載有沙包6包時，以加速度a下降。若不計氣球本身重量及沙包的浮力，當氣球僅載1包沙包時，以多少加速度上升？　
(A)2a　(B)3a　(C)4a　(D)5a
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	0403-00348
	中
	(B)
	氣球總質量為M，以等加速a上升，今欲使此球以等加速a下降，則必須在氣球下端掛一物體，則此物體的質量為（空氣阻力不計）　
(A)
[image: image654.wmf]Ma
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	0403-00349
	中
	(C)
	站立在位於電梯中之體重計上秤重，當電梯作下列何種運動時，體重計的讀數為最大？　
(A)3 m／s等速上升　(B)3 m／s等速下降　(C)1 m／s2加速度上升　(D)1 m／s2加速度下降
	必須要向上加速體重計的讀數會較原重量大，故選(C)。

	0403-00350
	中
	(A)
	將質量分別為m1＝30 kg，m2＝20 kg及m3＝10 kg的三個物體，用細繩相連成串，並置於光滑桌面上，如圖。若施60 N向右之拉力F，則繩的二張力T1／T2比值為
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	F＝（m1＋m2＋m3）×a　∴a＝1
T1＝30×1＝30 N
T2＝（30＋20）×1＝50 N

	0403-00351
	中
	(A)
	圖(一)與圖(二)中，物體的加速度分別為a1與a2，不計繩重及各項阻力，則

[image: image666.wmf] 
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(A)3a1＝2a2　(B)2a1＝3a2　(C)2a1＝a2　(D)a1＝2a2
	5×9.8＝10×a1
5×9.8＝（10＋5）．a2

	0403-00352
	中
	(A)
	熱氣球載有2包沙包時，以加速度a上升，載有6包沙包時，以a加速度下降，若不計氣球重量及沙包浮力，則該熱氣球載有4包沙包時，其加速度為　
(A)
[image: image667.wmf]g
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	0403-00353
	中
	(A)
	熱氣球載有沙包2包時，以加速度2a上升；載有沙包8包時，則以加速度a下降。若不計氣球本身的重量及沙包的浮力，而欲使熱氣球以g／3的加速度上升時，應載沙包幾包？　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7
	設氣球所受浮力為B，每包沙包質量為m
以2a加速上升(B－2mg＝2m×2a
以a加速下降(8mg－B＝8ma  ( 
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	0403-00354
	中
	(C)
	質量2 kg之物體以繩繫之，鉛垂直方向以3 kgw的力上拉，則其加速度為若干m／s2？　
(A)1.5　(B)0.5　(C)4.9　(D)2.45
	由牛頓第二運動定律：3×9.8－2×9.8＝2a ( a＝4.9 m/s2

	0403-00355
	中
	(D)
	質量2 kg的物體，在光滑水平地面上，以每秒3 m的速度向東前進，當此物體受到向南8 N的力作用2秒鐘，求自受力起至2秒末，此物體的位移大小為多少m？　
(A)
[image: image676.wmf]42

　(B)4
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　(C)8　(D)10
	a＝
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	0403-00356
	中
	(C)
	質量2 kg的質點，繫於一質量可忽略的氣球上，若氣球以2.5 m／s2等加速度上升，則氣球所受的浮力大小為多少N？（空氣阻力不計，g＝10 m／s2）　
(A)5　(B)15　(C)25　(D)35
	設氣球的浮力為B，則B－2×10＝2×2.5 ( B＝25N

	0403-00357
	中
	(C)
	質量2公斤的物體，沿直線移動，其速度對時間的關係如附圖所示，下列何者可表示此物體受力的情形？　
(A)[image: image681.jpg]


　(B)[image: image682.jpg]


　(C)[image: image683.jpg]t




　(D)[image: image684.jpg]



	前段為等加速運動，受固定F；後段為等速運動，F＝0。

	0403-00358
	中
	(B)
	質量50 kg的物體用繩吊起，繩的斷裂耐度為80 kg，欲使繩不斷，則繩往上拉的加速度最大值為多少m／s2？（g＝10 m／s2）　
(A)4　(B)6　(C)8　(D)2
	由牛頓第二運動定律：80×10－50×10＝50a ( a＝6 m/s2。

	0403-00359
	中
	(C)
	質量60 kg的人在電梯內測量體重，已知電梯運動的加速度為2 m／s2向上，則此人所測得的視重最接近多少kgw？（重力加速度g＝10 m／s2）　
(A)48　(B)50　(C)72　(D)80
	g(＝g＋a＝10＋2＝12（m／s2），N＝60×12 N＝72 kgw。

	0403-00360
	中
	(A)
	質量m的小球以線懸於火車車廂的天花板上，當火車以加速度a水平向前行進時，而懸線的斷裂耐度為3mg，則a之最大值為若干，繩恰可不斷？　
(A)2
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g　(D)3g　(E)2g
	設懸線與鉛直線夾θ角，則
3mg×cosθ＝mg…①
3mg×sinθ＝ma…②
由①cosθ＝
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代入②得a＝2
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	0403-00361
	中
	(C)
	質量m的小球以線懸於火車車廂的天花板下，火車以加速度a水平向前行進，若懸線斷裂耐度為2 mg，則火車最大加速度為若干時，繩張力達到極限？　
(A)
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	0403-00362
	中
	(B)
	質量m的木塊置於斜角60°的斜面上，假設所有接觸面均完全光滑，當木塊在斜面上滑動時，斜面作用於木塊的正向力為多少？（重力加速度為g，斜面質量為m）
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∴N＋masin60°＝mgcos60°……①
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	0403-00363
	中
	(C)
	質量為3公斤的物體於12秒的時間內，速度由
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公尺/秒，則物體所受的平均力
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	0403-00364
	中
	(D)
	質量為M的滑車，置於水平桌面上，受平行於桌面的拉力F，測得其加速度a和F的關係如附圖，下列敘述何者錯誤？
[image: image744.jpg]


　
(A)直線在F軸上的截距會隨M而變　(B)直線在F軸上的截距會隨桌面材料而變　(C)直線的斜率會隨M而變　(D)直線的斜率會隨桌面材料而變
	a＝
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－μkg，(A)(B)橫軸截距＝μkMg會隨M而變、會隨桌面材料而變；(C)(D)斜率＝
[image: image747.wmf]1

M

，會隨M而變、不會隨桌面材料而變。

	0403-00365
	中
	(D)
	以加速度a向右行駛的火車天花板上有一定點O，自由落下一小螺絲釘，則此小螺絲釘掉至地面時，距O點正下方多遠（車廂高度h）　
(A)左方
[image: image748.wmf]gh

a

處　(B)在O點正下方　(C)右方
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處　(D)左方
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	0403-00366
	中
	(A)
	在光滑水平桌面上置一木塊，用一輕繩繞過桌角滑輪，再在鉛直面上繫上二相同木塊，如附圖所示，則T1：T2＝？
[image: image754.jpg]


　
(A)2：1　(B)1：2　(C)2：3　(D)3：2　(E)9：4
	(1)取物塊（m1＋m2＋m3）為隔離體圖，如附圖(一)所示：
ΣF＝m．a，2mg＝3 m．a，a＝
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(2)取物塊（m1＋m2）為隔離體圖，如附圖(二)所示：
2 mg－T1＝2 m．
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(3)取物塊m1為隔離體圖，如附圖((三)所示：
mg－T2＝m．
[image: image758.wmf]2

3

g，T2＝
[image: image759.wmf]1

3

mg
(4)承(2)、(3)，得知 
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        圖(一)         圖(二)  圖(三)

	0403-00367
	中
	(C)
	如附圖所示，甲、乙兩木塊置於光滑的水平面上，以繩連接。若甲、乙兩木塊的質量分別為m1及m2，繩子的質量為M，而在甲木塊上施一水平方向之力F，則a、b兩點的張力差為　
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	0403-00368
	中
	(D)
	如附圖所示，有一阿特午機以細繩繫於天花板上，阿特午機的定滑輪兩側以一細繩掛著質量分別為1 kg與3 kg的物體，不計定滑輪的質量與摩擦力。當物體從靜止開始運動時，懸於天花板的細繩張力為多少公斤重？
[image: image775.jpg]3kg



　
(A)15　(B)1.5　(C)4　(D)3
	(1) [image: image776.jpg]\
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(2) [image: image779.jpg]



3g－T1＝3‧a＝
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	0403-00369
	中
	(C)
	質量分別為1 kg、2 kg的A、B二物，其間繫一條k＝100 N／m的輕彈簧，以一力F＝48 N，向上拉A時，彈簧伸長量為多少cm？
[image: image783.jpg]VAR
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(A)12　(B)24　(C)32　(D)36
	48－（2＋1）×10＝3×a　∴a＝6
k．x－2×10＝2×a　∴x＝0.32

	0403-00370
	中
	(C)
	已知A的質量為4 m、B的質量為3 m、C的質量為2 m，如附圖以一水平推力F作用，不計摩擦力，A、B之間的作用力為N1，而B、C之間的作用力為N2，N1：N2＝？
[image: image784.jpg]I
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(A)3：1　(B)4：1　(C)5：2　(D)5：3
	F＝（4 m＋3 m＋2 m）a，N1=（3 m＋2 m）a，N2＝2 m×a，N1：N2＝5：2。

	0403-00371
	中
	(B)
	如附圖，設在一定滑輪上跨過一個不計質量的細繩，一端有3公斤的香蕉，另一端有4公斤的猴子，欲使香蕉靜止不動，則猴子拉繩的力約為多少牛頓？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image785.jpg]


　
(A)40　(B)30　(C)20　(D)10
	香蕉不動，繩子張力＝30 N，猴子拉繩的力＝30 N。

	0403-00372
	中
	(C)
	如附圖所示，有一搬運工人操縱滑輪組（由一個定滑輪和一個動滑輪組成），而使本身和搭載的重物往上提升。設滑輪和載物平臺共重20 kgw，搭載的重物為80 kgw，工人的體重為60 kgw，為使平臺和人一起以加速度為2 m／s2上升，則人拉繩子的力為多少N？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image786.jpg]


　
(A)320　(B)500　(C)640　(D)1000
	(1)人向下施力，其反作用力即為繩子的張力T；(2)設滑輪和平臺及重物的總質量為M，工人的體重為m，以整個系統為主體：3T－（M＋m）g＝（M＋m）a，3T－160×10＝160×2，T＝640牛頓。

	0403-00373
	中
	(C)
	如圖，一水平力使二物一起移動，當水平力分別向右推A與向左推B時，二物間的作用力分別為12 N與18 N，則此水平力的量值為幾N？
[image: image787.jpg]


　
(A)6　(B)15　(C)30　(D)20
	向右推A，由B知a＝
[image: image788.wmf]B

12

m


向左推B，由A知a＝
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[image: image790.wmf]18
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	0403-00374
	中
	(A)
	把一長方體切割成等質量的A、B兩部分如附圖所示，今對右側A部分施一水平推力F，使其沿光滑水平面滑行，若A、B間無摩擦力，且A、B間相對位置不變，則A、B間的正向力為何？
[image: image792.jpg]
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　(D)
[image: image798.wmf]2

F

sinθ
	F＝2 m×a，F－N sinθ＝ma，N＝
[image: image799.wmf]2sin
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	0403-00375
	中
	(E)
	一木塊置於斜角30°之固定斜面上，恰可等速滑下，今以初速v使木塊自斜面底端沿斜面上行，重力加速度量值為g，則滑行至最大高度需時為　
(A)
[image: image800.wmf]v

4g

　(B)
[image: image801.wmf]v
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	f＝mg sinθ
ma＝mg sinθ＋f
a＝2g sinθ，0＝v－at
t＝
[image: image805.wmf]v
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	0403-00376
	中
	(D)
	一物體在斜角為θ的固定斜面上等速度下滑，重力加速度量值為g，今此物體改以某初速沿此斜面上滑，則其加速度為　
(A)g sinθ　(B)g cosθ　(C)g tanθ　(D)2g sinθ　(E) 2g cosθ
	由於下滑時為等速，故物體在斜面上所受的摩擦力為mg sinθ沿斜面向上，
當改為向上滑動時，摩擦力方向變成沿斜面向下，故所受合力為2mg sinθ，故其加速度為2g sinθ。

	0403-00377
	中
	(B)
	如附圖，A物體質量為1.5 kg，置於斜角37°的固定斜面上，以細線連接質量為0.5 kg的B物體，跨過定滑輪，若A與斜面間的動摩擦係數為0.2。兩物體由靜止釋放，不計繩重和滑輪摩擦力，物體運動的加速度量值為多少m／s2？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image806.jpg]


　
(A)1.0　(B)0.8　(C)0.5　(D)0.4
	A受下滑力15×sin 37(＝9.0 N、摩擦力0.2×15×cos 37(＝2.4 N，B受重力5.0 N，9.0－5.0＞2.4，A下滑、B上升。
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	0403-00378
	中
	(E)
	質量為0.10kg之紙球，在空中自由落下，其所受之阻力與運動速度平方成正比，已知其終端速度為0.70 m / s。當紙球達終端速度時所受阻力為　
(A)1.0 N　(B)4.9 N　(C)9.8 N　(D)0.49 N　(E)0.98 N
	合力為0 ( 阻力 = 重力 = 0.1 × 9.8 = 0.98 (N )

	0403-00379
	中
	(D)
	某生做滑車實驗如附圖所示，每次實驗在吊掛之處逐次增加一個質量為50 g的砝碼，並且記錄滑車的加速度。如果滑車質量為100 g，細繩質量可忽略，下列曲線，何者最適合描述滑車加速度隨著吊掛砝碼個數的變化？
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	摩擦力與下滑力抵消，砝碼數為n，n．50 g＝（100＋n．50）a，加速度a＝
[image: image813.wmf]50
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	0403-00380
	中
	(E)
	由一對完全相同的強力理想彈簧所構成可垂直彈射之投射裝置，如附圖所示，設g為重力加速度，彈簧的力常數為k。若質量為m的物體置於質量可忽略的彈射底盤上，欲將物體以5g的起始加速度垂直射向空中，此時兩彈簧與鉛垂線的夾角皆為θ＝60°，則每個彈簧的伸長量為下列何者？
[image: image815.jpg]
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	如圖所示，由牛頓第二運動定律可知鉛直方向合力：2kx cosθ－mg＝5mg 
⇒ x＝
[image: image821.wmf]6
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	0403-00381
	中
	(B)
	已知月球表面的重力加速度為地球表面重力加速度g的六分之一。在月球的水平面上有一質量為m的物體受水平推力F作用，而作加速度為2 g的等加速度運動，已知物體與水平面之動摩擦係數為0.5，則推力F的量值為下列何者？　
(A)
[image: image824.wmf]5
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 mg　(B)
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	鉛直方向合力為零：N＝m 
[image: image828.wmf]6
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水平方向合力：F－0.5 N＝m×2g。
兩式聯立可得：
[image: image829.wmf]25
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Fmg

。
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	0403-00382
	中
	(B)
	如附圖所示，小船受到與河岸成30°夾角的拉力F的作用力，若要使船沿與河岸平行的方向運動，則對船應施加一個與河岸垂直的作用力，則此作用力多大？
（sin30°＝
[image: image831.wmf]1
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	應施力F sin30°＝
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	0403-00383
	中
	(A)
	甲、乙兩繩（質量不計）繫有A、B兩物（如附圖）且手執甲上端，若mA＝2m，mB＝m，若A與B等速上升，則甲繩張力為：

[image: image840.emf] 

　
(A)3mg　(B)
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mg　(C)2mg　(D)
[image: image842.wmf]3
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	將A與B看做整體，因為等速，所以甲繩張力T甲＝（2m＋m）g＝3mg。

	0403-00384
	中
	(C)
	如附圖，m1、m2置於和水平成53°，37°角之固定光滑斜面上，保持平衡，若將m1、m2位置交換，則m1之加速度量值為：

[image: image843.emf] 
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	m1、m2置於和水平成53°，37°角之光滑斜面上，保持平衡，則m1g sin53°＝m2g sin37° ⇒ 
[image: image849.wmf]1
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，若將m1、m2位置交換，則m1之加速度量值為a＝ EQ \F( m2g sin53°－m1g sin37° , m1＋m2 ) ＝ EQ \F( 4×－3× EQ \F( 3 , 5 ) , 3＋4 ) 
g＝ EQ \F( 1 , 5 ) g。

	0403-00385
	中
	(A)
	用質量為m的繩沿著光滑水平面拉動質量為M的物體，如附圖所示，在繩的一端所施的水平力為F，求繩中央點之張力為：
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	(1)a＝
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	0403-00386
	中
	(C)
	一定力F作用於A質點產生加速度2.0公尺／秒2，若作用於B質點，則產生3.0公尺／秒2之加速度，現將A與B兩質點結合在一起，仍以此力F作用之，則可產生的加速度為多少公尺／秒2？　
(A)2.5　(B)
[image: image863.wmf]5

　(C)1.2　(D)0.5　(E)2.4
	假設A質點質量為mA，B質點質量為mB，則F＝mA × 2 ⇒ mA＝
[image: image864.wmf]2
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	0403-00387
	中
	(E)
	一長L，質量M的均勻粗繩，放在光滑水平面上。左右兩端各施以F1及F2的水平拉力，若F1＝200 N、F2＝120 N，則距200 N端L／4處之張力為多少N？
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	0403-00388
	中
	(D)
	氣球由於負荷過重以
[image: image872.wmf]1
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g加速度下降，若拋出一物後則改以
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g加速度上升，則所拋出的質量與原有總質量的比值為：　
(A)
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	設拋出質量為Δm，原有質量為m，氣球的浮力為B，mg－B＝
m（
[image: image879.wmf]1
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g）…… ①，B－（m－Δm）g＝（m－Δm）
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	0403-00389
	中
	(E)
	質量m1的物體受一定量值的力F作用，得一加速度為2 m／s2，另一質量m2之物體，施以2F力作用，可得3 m／s2之加度，若將兩物縛結一體，施以3F之力量，則其加速度量值為多少m／s2？　
(A)
[image: image885.wmf]5
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	F＝m1 × 2，∴m1＝
[image: image890.wmf]2
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，2F＝m2 × 3，∴m2＝
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F，設加速度為a，則3F＝（m1＋m2）a＝（
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	0403-00390
	中
	(A)
	一物體的質量為2 kg，由靜止開始受一定力作用，使其在光滑的水平面上運動；若7秒後之速度為21 m／s，則作用在物體上的淨力為多少牛頓？　
(A)6　(B)10.5　(C)42　(D)7　(E)20
	加速度a＝（21－0）÷7＝3（m／s2），淨力F＝ma＝2 × 3＝6（N）。

	0403-00391
	中
	(D)
	有一定力作用於質量為4公斤的靜止物體，在10秒內此物體移動250公尺，則此作用力的量值為多少牛頓？　
(A)12　(B)10　(C)16　(D)20　(E)1
	250＝
[image: image896.wmf]1

2

× a × 102 ⇒ a＝5（m／s2），
F＝ma＝4 × 5＝20（牛頓）。

	0403-00392
	中
	(B)
	如附圖所示，A、B、C三木塊以細繩串接，在光滑水平地面受一水平拉力F而向右做等加速運動，繩上張力分別為T1、T2。若B木塊質量突然增加，則有關繩張力變化何者正確？（細繩質量可忽略不計）
[image: image897.emf] 

　
(A)T1變大、T2變小　(B)T1變小、T2變大　(C)T1變大、T2不變　(D)T1不變、T2變小　(E)T1變小、T2變小
	若B質量增加，則系統加速度變小
T1＝mA．a
T2＝( mB＋mA )．a
∴T1變小，T2變大

	0403-00393
	中
	(A)
	氫氣球載有6袋相同的沙包時，以等加速度a向下運動；若拋出4袋沙包後，將以等加速度a向上運動，每袋沙包的質量為m，若重力加速度以g表示，則此氣球的重量應為何？　
(A)
[image: image898.wmf]2(2)

-

mga

a

　(B)
[image: image899.wmf]2(2)

+

mga

a

　(C)
[image: image900.wmf](2)

-

+

mga

ga

　(D)
[image: image901.wmf](2)

+

-

mga

ga

　(E)
[image: image902.wmf]-

mg

ga


	假設氣球浮力為B，則
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	0403-00394
	中
	(C)
	將質量1000克的物體掛在彈簧下，發現彈簧伸長2公分；掛2000克則伸長4公分，若用手拉使彈簧伸長3公分，則手施之力為多少公斤重？　
(A)3　(B)2　(C)1.5　(D)1　(E)0.5
	彈力與彈簧形變量成正比，所以用手拉使彈簧伸長3公分，則手施之力F＝
[image: image905.wmf]1000

2

×3＝1500公克重＝1.5公斤重。）

	0403-00395
	中
	(C)
	一質量為1000 kg的水箱車在光滑的水平軌道面上以等速度30 m／s前進，現有200 kg的水自上方鉛直倒入車上的水箱內，後來又將水箱底部的洩水孔打開，使200 kg的水自底部流出後，則車速為多少m／s？　
(A)6　(B)18　(C)25　(D)30　(E)35
	1000 × 30＝（1000＋200）v　∴v＝25（m／s），200 kg的水自底部流出時，因慣性之故，水仍具有25 m／s的水平速度，（1000＋200）× 25＝200 × 25＋1000v'，∴v'＝25（m／s）。）

	0403-00396
	中
	(A)
	水平力分別作用於光滑面上的A、B、C三物，產生的加速度分別為2 m／s2，4 m／s2與12 m／s2，若以此水平力作用於A、B、C的結合體上，則所產生的加速度量值為多少m／s2？　
(A)1.2　(B)1.8　(C)6.0　(D)3.0　(E)7.5
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F＝（mA＋mB＋mC）‧a'
a'＝1.2 m／s2。

	0403-00397
	中
	(B)
	如附圖，質量各為3 kg、4 kg、5 kg 的A、B、C 三物體以細繩相連，置於光滑水平面上，兩端分別施以F1＝13 N 與F2＝31 N之水平拉力，則 BC間的張力量值為多少N？
[image: image907.jpg]F




　
(A)18.5　(B)23.5　(C)31.5　(D)44.5　(E)51.5
	(1)先看A＋B＋C：(ΣF＝F2－F1＝（mA＋mB＋mC）a
( 31－13＝（3＋4＋5）‧a ( a＝1.5（m／s2）( aA＝aB＝aC＝a＝1.5（m／s2）
(2)後單看C：
ΣF＝F2－TBC＝mca ( 31－TBC＝5 × 1.5 ( TBC＝23.5（N）。
[image: image908.jpg]




	0403-00398
	中
	(B)
	甲、乙兩物體的質量各為1.0 kg和4.0 kg，以細繩連接，跨過質量可不計的滑輪，置於兩個斜角均為30°的光滑長斜面上，如附圖所示。若兩物體自靜止釋放，經過1.0秒，乙物體沿斜面移動多少公尺？（設重力加速度為10 m／s2）
[image: image909.jpg]1.0k
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(A)0　(B)1.5　(C)2.0　(D)2.5　(E)3.0
	設甲、乙沿斜面之加速度為a，
看甲：ΣF＝T－1 × g sin30°＝1a，看乙：ΣF＝4 g sin 30°－T＝4a
∴ a＝3（m／s2），1.0秒後，位移S＝
[image: image910.wmf]1
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at2＝
[image: image911.wmf]1
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 × 3 × 12＝1.5（m）

	0403-00399
	中
	(A)
	如附圖所示，在兩個傾斜角分別為37°與53°的兩光滑斜面，分別放置A、B兩物體，由一輕繩通過滑輪連在一起，不計摩擦力和繩子的質量。若A的質量為5 kg，則B的質量需幾kg，才能使繩子的張力恰為20 N？（g＝10m／s2）
[image: image912.jpg]


　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	對A：5 g sin 37°－T＝5a　∵T＝20 N　∴ a＝2 m／s2　對B：T－mBg sin 53°＝mBa，T＝20 N；a＝2 m／s2 代入　∴ mB＝2 kg。

	0403-00400
	中
	(B)
	今對A、B、C三物體做實驗得F（力）－a（加速度）圖，如附圖所示，今若改以使其產生相同加速度，其F（力）與m（質量）之關係圖為：
[image: image913.jpg]


　
(A)[image: image914.jpg]


　(B)[image: image915.jpg]


　(C)[image: image916.jpg]


　(D)[image: image917.jpg]


　(E)[image: image918.jpg]B
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	∵ a相同，∴ F與m成正比。

	0403-00401
	中
	(C)
	在與水平成θ角的一光滑斜面上放一物體。今令此斜面以一加速度a沿水平方向運動，設物體正好在斜面上保持靜止，則加速度a量值等於：　
(A)g sinθ　(B)g cosθ　(C)g tanθ　(D)g　(E)g sin2θ
	N cosθ＝mg……………①
N sinθ＝ma……………②
( tanθ＝
[image: image919.wmf]a

g

，∴ a＝g tanθ。
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	0403-00402
	中
	(E)
	如附圖(一)所示，一輕繩跨過定滑輪，兩端各懸掛兩個質量皆相等的木塊，成平衡狀態。現將右端的一個木塊取下，改掛至左端，如附圖(二)所示。若摩擦力可不計，試問繩上張力變為原來平衡狀態時的幾倍？
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


　
(A)
[image: image922.wmf]3
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　(B)
[image: image923.wmf]4
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　(C)
[image: image924.wmf]9
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　(D)
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	題圖(一)：繩子張力T1＝2 mg
題圖(二)：繩子張力T2
3 mg－T2＝3 ma………①
T2－mg＝ma …………②
由①、②解得a＝
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	0403-00403
	中
	(C)
	質量m的小球以線懸於火車車廂的天花板上，當火車以加速度a水平向前行進時，而懸線的斷裂耐度為2 mg，則a之最大值為若干，繩恰可不斷？（g為重力加速度）　
(A)2
[image: image931.wmf]2

 g　(B)
[image: image932.wmf]2

g　(C)
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g　(D)3 g　(E)2 g
	繩子張力T＝m ( g2＋a2 )
[image: image934.wmf]1

3
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∴ a＝
[image: image935.wmf]3
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	0403-00404
	中
	(C)
	已知小胖重量為100 kgw，當他進入電梯後，立於一彈簧磅秤上，而電梯由1樓升至10樓再回到1樓過程中，在何時彈簧磅秤的指標讀數會比100 kgw小呢？　
(A)電梯由1樓剛啟動，加速上升時　(B)電梯往上經過7樓，電梯等速上升時　(C)電梯往上快到10樓，電梯減速上升時　(D)電梯往下經過7樓，電梯等速下降時　(E)電梯往下快到1樓，電梯減速下降時
	(C)減速上升，表示加速度a向下，視重為m（g－a）＜mg。

	0403-00405
	中
	(E)
	施一力F將動滑輪上拉，如附圖所示，若左側木塊恰將離開地面（與地面間正向力為零）若M＝2 m，不計所有阻力與滑輪的質量，則
[image: image936.jpg]


　
(A)作用力F量值為2 mg　(B)作用力F量值為mg　(C)若F＝6 mg時，M的加速度為2 g↑　(D)若F＝6 mg時，m的加速度為
[image: image937.wmf]1

2

g↑　(E)若F＝6 mg時，m與M間的相對加速度量值為
[image: image938.wmf]3

2

g
	(A)(B) M恰將離開地面，繩子張力T＝Mg，F＝2 T＝2 Mg＝4 mg；
(C)(D)若F＝6 mg，則T'＝3 mg，對m：T'－mg＝ma1 ( a1＝2 g↑，對M：T '－Mg＝Ma2 ( a2＝
[image: image939.wmf]2

g

↑；
(E) m對M的相對加速度為
[image: image940.wmf]1
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－
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	0403-00406
	中
	(E)
	附圖中，一人重50 kgw站在一重10 kgw之平台上，垂直拉下一繞過滑輪的繩索，設滑輪繩索之摩擦與質量可略去不計。若人與平台一起以4 m／s2向下等加速運動時，則此時人之視重為多少kgw？（g＝10 m／s2）
[image: image943.jpg]


　
(A)72　(B)60　(C)50　(D)36　(E)18
	看平臺＋人：
W人＋W平臺－3T＝（m 人＋m平臺）a，
50 × 10＋10 × 10－3T＝（50＋10）× 4，T＝120（N）
[image: image944.jpg]



看人：
W 人－N－T＝ma
50 × 10－N－120＝50 × 4，
N＝180（N）＝18（kgw）。
[image: image945.wmf]

	0403-00407
	中
	(B)
	有一水平力F，分別作用於光滑水平桌面上A、B、C三物體時，使其產生a、2a及4a的加速度。若將三物結為一體，而欲在光滑水平桌面上產生4a的加速度時，水平推力應為何？　
(A)6F　(B)7F　(C)8F　(D)10F
	F＝mAa＝mB (2a)＝mC (4a)　∴mA＝
[image: image946.wmf]F
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( F'＝( mA＋mB＋mC )×4a＝(
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	0403-00408
	中
	(A)
	施一力於質量為M的滑車上，其加速度為a；若滑車上再負載質量為m之磚塊時，再施同樣量值之力於其上時，加速度變為
[image: image952.wmf]4

a

。則兩者的質量比M：m應為何？　
(A)1：3　(B)1：2　(C)2：3　(D)1：4
	F＝Ma－①
F＝( m＋M )×
[image: image953.wmf]4
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	0403-00409
	中
	(C)
	如附圖，施一向上之力F於質量可忽略之彈簧上，而連接彈簧之物體質量為4公斤，使整體以加速度2公尺／秒2下降，則F應為多少牛頓？

[image: image956.emf] 

　
(A)8　(B)12　(C)32　(D)48
	物體受重力＝40牛頓，向下。
F向上，造成4公斤物體以2公尺／秒2的加速度下降
40－F＝4 ( 2 ⇒ F＝32牛頓。

	0403-00410
	中
	(C)
	當高速前進的汽車緊急停下時，利用安全帶與安全氣囊，可以降低車內乘客可能受到的傷害。下列有關這兩種安全配備的敘述，何者正確？　
(A)充氣後愈難壓縮的安全氣囊，愈能保障乘客的安全　(B)安全氣囊比安全帶更可以有效的使乘客留在座位上　(C)安全帶要能伸縮，才可使乘客緊急停下的時間增長，以減小乘客受力　(D)安全帶的寬度愈窄，愈能保障乘客的安全
	安全氣囊與安全帶可延長力作用時間
使乘客撞擊時受到的力比較小

	0403-00411
	中
	(D)
	質量50 kg的小蓮搭乘電梯下樓，電梯運行的v-t圖如附圖，問期間電梯地板對小蓮的正向力最大為多少N？
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


　
(A)400　(B)450　(C)500　(D)550　(E)600
	正向力最大時，即為加速度方向向上時，即為減速時：
減速度時的加速度：
[image: image958.wmf]4

106

－

＝1 m/s2
由牛頓第二運動定律：N－50×10＝50×1 ( N＝550 (N)。

	0403-00412
	中
	(C)
	某質量不計的熱氣球負載3包沙包時，熱氣球的加速度為
[image: image959.wmf]­

a

；若改負載12包沙包時，熱氣球的加速度為
[image: image960.wmf]¯

2
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。欲使熱氣球以
[image: image961.wmf]­

2

a

之加速度運動，熱氣球得負載幾包沙包？假設每包沙包質量均等且不計沙包的體積與空氣阻力。　
(A)8　(B)6　(C)4　(D)2
	設氣球的浮力為B，且一包沙包的質量為m，則
載有3包沙包時：B－3mg＝3ma
載有12包沙包時：12mg－B＝12m×
[image: image962.wmf]2

a


解聯立，可得：B＝6mg，a＝g
欲其以
[image: image963.wmf]­

2

a

之加速度運動，設應載沙包n包：B－nmg＝nm×
[image: image964.wmf]2

a

( n＝4。

	0403-00413
	中
	(E)
	阿佑與小淳在中正堂打羽球，小淳發球使羽球水平飛行，至另一邊阿佑的場地。若羽球以水平速度25.2公里／小時，迎面朝著阿佑飛來，阿佑即時反應，立即揮拍回球。假定羽球與球拍接觸時間為0.1秒，且羽球離開球拍瞬間，以俯角53°，54公里／小時的速度飛離球拍。羽球質量為5克，試問在忽略重力及空氣阻力的情況下計算，阿佑的拍子給予球的力量為幾牛頓？（假設羽球飛行的軌跡都在同一平面上，且羽球和羽球拍接觸時為等加速度運動）　
(A)3.6　(B)2.88　(C)0.75　(D)0.8　(E)1
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	0403-00414
	中
	(B)
	立法院再度發生衝突，混亂中有位立法委員被質量為0.20公斤的物品打在他頭上，並在接觸0.10秒後靜止於頭上。假設該物品是從空中自由落下正中委員頭部，落下的距離為2.5公尺，則在碰撞過程中，委員頭部所受淨力平均值為多少牛頓？（g＝9.8公尺／秒2）　
(A)2.0　(B)14　(C)28　(D)16
	F＝
[image: image969.wmf]mv
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＝14（牛頓）。

	0403-00415
	中
	(A)
	某機電工程師正在做電梯維修。過程中，天花板下懸吊一彈簧秤，彈簧秤下懸吊有一袋維修工具，若電梯靜止於1樓時，彈簧秤讀數為2 kgw，則當電梯由1樓載運至5樓之某一回過程中，彈簧秤讀數之變化為何？　
(A)當電梯剛離開1樓時，彈簧秤讀數＞2 kgw；當電梯快要到5樓時，彈簧秤讀數＜2 kgw　(B)當電梯剛離開1樓時，彈簧秤讀數＜2 kgw；當電梯快要到5樓時，彈簧秤讀數＞2 kgw　(C)當電梯停在5樓與1樓時，彈簧秤讀數＝2 kgw，其餘時間，彈簧秤讀數＜2 kgw　(D)當電梯停在5樓與1樓時，彈簧秤讀數＝2 kgw，其餘時間，彈簧秤讀數＞2 kgw　(E)不論何時，彈簧秤讀數恆為2 kgw
	當電梯剛離開1樓時，加速上升，其加速度方向向上，此時視重N＝m（g＋a）＞mg＝2 kgw
當電梯快要到5樓時，減速上升，其加速度方向向下，此時視重N'＝m（g－a）＜mg＝2 kgw
過程中若電梯等速上升，其加速度為0，此時視重N''＝mg＝2 kgw。

	0403-00416
	中
	(C)
	一艘探勘潛艇失去推進動力，只能利用進水、排水以控制潛艇的下潛或上浮。在上浮過程中，為了避免上升速度過快，導致人體難以承受壓力驟變，工作人員於是進行潛艇減速。已知該水域水體靜止，且潛艇在進水或排水後的總質量皆可視為m，所受浮力的量值為FB、垂直阻力的量值為FR，而重力加速度的量值為g，則在潛艇沿垂直方向減速上升的過程中，下列關係何者正確？　
(A)FB＋FR＝mg　(B)FB－FR＝mg　(C)FB－FR＜mg　(D) FB＋FR＜mg　(E)FB－FR＞mg
	由力圖可看出當潛艇沿垂直方向減速上升時，合力向下：mg＋FR＞FB ( FB－FR＜mg。故選(C)。
[image: image972.jpg]B





	0403-00417
	中
	(C)
	在交通事故的分析中，急剎後所留下的剎車線是很重要的依據，剎車線是汽車剎停，停止轉動的輪胎在地面上滑動留下的痕跡。在某次交通事故當中，汽車的剎車線的長度是14 m，假設汽車在輪胎停止後繼續前進時所受的向後阻力為車重的70％，若重力加速度g＝10 m／s2，則試求汽車開始剎車時的速度大小為：　
(A)7 m／s　(B)10 m／s　(C)14 m／s　(D)20 m／s　(E)28 m／s 
	車輛剎車時整體的作用力來自地面對車的阻力，當輪胎停止轉動時，所受的阻力應為動摩擦力。本題車輛受到的阻力為車重的70％，因此在此假設車輛本身的質量為m，而向後作用力即為0.7 mg，利用牛頓第二運動定律可得加速度為0.7 g向後，帶入等加速度運動公式即可求解 ( 02＝v02＋2×（－0.7×10）×14 ( v0＝14 m／s。故選(C)。

	0403-00418
	中
	(D)
	井口將100 kg之鋼琴，沿斜角為30(之斜面，以等速度推上貨車，若重力加速度為9.8 m／s2，且斜面無摩擦力，則推力為多少N？
[image: image973.png]


　
(A)245　(B)260　(C)290　(D)490　(E)980
	設推力F，重力沿斜面方向之分力mg sin30(，F＝mg sin30(＝490 N。故選(D)。

	0403-00419
	中
	(C)
	在冬季盃中，黑子對火神所傳出的球進行回傳，球接觸黑子的時候瞬時速度為15 m／s，黑子立刻以20 m／s的瞬時速度反向回傳。已知使用的籃球質量為600 g，回傳過程中黑子的手與籃球的接觸時間為0.5 s，則黑子的手施予籃球的平均力量值為多少N？　
(A)5　(B)25　(C)42　(D)56　(E)87
	F＝mA＝0.6×
[image: image974.wmf]2(15)

0.5

0--

＝42 N。故選(C)。

	0403-00420
	中
	(E)
	一艘探勘潛艇下潛到一定深度後，為了避免下潛速度過快，導致人體難以承受壓力驟變，工作人員於是進行潛艇減速，關閉引擎以控制潛艇的下潛。已知該水域水體靜止，且潛艇在進水或排水後的總質量皆可視為m，所受浮力的量值為FB、垂直阻力的量值為FR，而重力加速度的量值為g，則在潛艇沿垂直方向減速下降的過程中，下列關係何者正確？
[image: image975.png]


　
(A)FB＋FR＝mg　(B)FB－FR＝mg　(C)FB－FR＜mg　(D)FB＋FR＜mg　(E)FB＋FR＞mg
	在潛艇垂直減速減速下降的過程，其加速度（合力）方向向上，故由潛艇所受力圖分析：FR＋FB＞mg。故選(E)。
[image: image976.emf]

	0403-00421
	中
	(D)
	在光滑水平桌面上，且不計一切阻力，有一質量為10 kg的木塊，今施以一水平力10 kgw於木塊上，如圖⒜，其加速度為A1；若改用重量10 kgw的重物繞過一無摩擦的定滑輪來造成木塊運動時，如圖⒝，其加速度為A2，則 
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 之值為何？
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[image: image986.wmf]2
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。故選(D)。

	0403-00422
	中
	(C)
	一繩之質量為m，連於質量為M的木塊（如右圖）。木塊置於光滑水平桌面。設某人以量值為F之力，水平地拉著繩子，而木塊加速度為a，則繩施於木塊之力的量值為：
[image: image987.png]M




　
(A)Mg　(B)（M＋m）g　(C)F－ma或Ma　(D) F或（M＋m）a
	木塊加速度A，因此繩施於木塊之力為MA，同理，木塊施於繩之力為MA，假設繩拉木塊之力為F'，只看繩：F－F'＝mA ⇒ F'＝F－mA。故選(C)。

	0403-00423
	中
	(D)
	熱氣球負載2包沙包時，以加速度A上升；載有6包沙包時，以加速度 
[image: image988.wmf]3

a

 下降。若不計熱氣球重及沙包浮力，則熱氣球所受浮力相當於幾包沙包之重量？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	B－2 mg＝2 mA，6 mg－B＝6 m
[image: image989.wmf]3

a

 ⇒ A＝g ⇒ B＝4 mg；故選(D)。

	0403-00424
	中
	(E)
	一重為W＝mg的長方形物體（g為重力加速度），靜置於一以等速度v、水平向右直線行駛的火車車箱內的地板上，火車質量為M。當火車以等加速度a向右加速時，若物體相對火車車箱而言，仍然維持在原地不動，忽略空氣阻力，則對地面上的觀察者而言，有關此時物體的受力及運動，下列敘述哪一項是正確的？　
(A)物體未受力，故仍然可在原地不動　(B)物體受一大小為Ma、向左的摩擦力，以維持在原地不動　(C)物體受一大小為Ma、向右的摩擦力，以維持等加速度運動　(D)物體受一大小為ma、向左的摩擦力，以維持在原地不動　(E)物體受一大小為ma、向右的摩擦力，以維持等加速度運動
	由題意知：當火車以等加速度A向右加速時，物體相對車箱靜止不動∴對地面上觀察者，物體亦作向右加速度為A之等加速度運動由F＝mA知：要有向右加速度A，必有受向右之力，∵唯一可提供向右之力為靜摩擦力f，∴靜摩擦力f＝mA（向右）。故選(E)。

	0403-00425
	中
	(D)
	如圖⒜所示，一輕繩跨過定滑輪，兩端各懸掛三個質量皆相等的木塊，呈平衡狀態。現將右端的一個木塊取下，改掛至左端，如圖⒝所示。若摩擦力可不計，試問繩上張力變為原來平衡狀態時的幾倍？
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	設每一木塊質量均為m，重力加速度為g，則原題圖⒜中靜力平衡：T1＝3 mg：
全部木塊Σ
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：4 mg－2 mg＝6 m．A ⇒ A＝
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g，
右邊兩木塊T2－2 mg＝2 mA＝2 m．
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。故選(D)。

	0403-00426
	中
	(B)
	質量40 kg的阿信在運動場中用雙手握住鉛直豎立的爬竿，剛開始他以45 Cm／s等速向上爬了10 sEC後到達竿頂，接著再由靜止狀態，以等加速4 m／s2向下滑動。假設阿信向上攀爬及向下滑動的路徑長相同，則下列敘述何者錯誤？　
(A)當阿信向上攀爬時，他受到的外力和為零　(B)承(A)，竿子給阿信的摩擦力大小為392 N，方向向下　(C)當阿信向下滑動時，他受到的外力和為160 N　(D)承(C)，竿子給阿信的摩擦力方向向上　(E)阿信向下滑動時間需1.5 sEC
	(A)和(B)向上等速度，合力為零，所以摩擦力大小＝mg＝40×9.8＝392 N，然方向向上。
(C)(D)等加速度向下，：合力＝mA＝40×4＝160N ⇒ 40×9.8－摩擦力 ＝ 40×4，
摩擦力＝232 N，方向向上。
(E)下滑路徑長s＝向上路徑長s＝0.45×10＝4.5 m。
向下等加速，s＝
[image: image1004.wmf]1

2

At2 ⇒ 4.5＝
[image: image1005.wmf]1

2

×4×t2　∴t＝1.5 sEC。故選(B)。

	0403-00427
	中
	(D)
	在光滑水平面上，施定力於載砝碼的滑車時，測得定力與滑車加速度之比
[image: image1006.wmf]F

a

與砝碼數n的關係（假定每個砝碼都一樣）如附圖所示，則滑車的質量等於幾個砝碼的質量？
[image: image1007.jpg]


　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	設滑車質量為x，每個砝碼質量為m，則
[image: image1008.wmf]F

a

＝x＋nm（總質量＝滑車質量＋砝碼質量），由圖形知
[image: image1009.wmf]4
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＝
[image: image1010.wmf]2

1

⇒x＋4m＝2x⇒x＝4m。故選(D)。

	0403-00428
	中
	(C)
	小芩在水平光滑軌道上作「牛頓第二定律」實驗，若細線質量、滑輪質量及滑輪與線摩擦力可不計，且臺車與臺車上槽碼總質量為m1，掛鉤及掛鉤上槽碼總質量為m2，若臺車自靜止啟動，則下列敘述何者正確？　
(A)理論上臺車加速度量值為
[image: image1011.wmf]2
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　(B)理論上細線張力為m2g　(C)當總質量固定時，a-F圖與a軸有一截距，可能是臺車軌道面未調整至水平　(D)當總質量固定，a-F圖斜率與m1成反比　(E)欲驗證定力作用下質量與加速度關係時，須保持系統總質量m1＋m2固定
	(A) F＝m2g＝(m1＋m2)a⇒a＝
[image: image1012.wmf]2
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；(B) T＝m1a＝
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；(D) a-F圖斜率為
[image: image1014.wmf]12

1

mm

+

；(E)欲量測定力作用下質量和加速度關係時，須保持m2固定，改變m1的大小。故選(C)。

	0403-00429
	中
	(D)
	某生作滑車實驗如右圖所示，每次實驗在吊掛之處逐次增加一個質量為50 g的砝碼，並且記錄滑車的加速度。如果滑車質量為100 g，細繩質量可忽略，則下列曲線，何者最適合描述滑車加速度隨著吊掛砝碼個數的變化？【95.指考】
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	設N表砝碼數，由Nm砝g＝(Nm砝＋m車)a
⇒a＝
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⇒N愈大，a愈大；當N很大時，a → g。故選(D)。

	0403-00430
	中
	(D)
	如圖，在斜角分別為37°與53°的兩光滑斜面，分別放置A、B兩物體，由一輕繩通過滑輪連在一起，不計摩擦力和繩子質量。若A的質量為5 kg，則B的質量需幾kg，才能使繩子的張力恰為20 N？（g＝10 m/s2）

[image: image1023.png]


　
(A)1　(B)1.5　(C)2　(D)2.5　(E)3
	斜面固定於地面，繩張力T＝20 N，假設B質量mB，也假設A向下B向上運動
分析A：mAg sin37°－T＝mAa
分析A：T－mBg sin53°＝mBa
mA＝5 kg，T＝20 N代入第一式可知a＝2 m/s2 
再代入第二式可得mB＝
[image: image1024.wmf]T

gsin53a

°+

＝
[image: image1025.wmf]20

62
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＝2.5 m/s2 。故選(D)。

	0403-00431
	中
	(A)
	如圖，質量4 kg的光滑楔形物體，其上放置質量1 kg的光滑物體，以細繩連接於斜面頂端，若持續一水平力25 N，則繩張力為　　　　N。（g＝10 m/s2）
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(A)8　(B)6　(C)4　(D)2　(E)1
	分析全體：25＝(1＋4)a→a＝5m/s2 
分析物體：
N sin37°－T cos37°＝ma
N cos37°＋T sin37°＝mg
利用二式可解得
T＝m(g sin37°－a cos37°)＝4(6－4)＝8 N

	0403-00432
	中
	(D)
	日常生活中常見的運動與牛頓運動定律息息相關，下列有關牛頓三大運動定律的敘述，何者正確？　
(A)依據第二定律，運動物體的速度方向必定與其所受合力的方向相同　(B)依據第二定律，運動物體的位移方向必定與其所受合力的方向相同　(C)用槳划水使船前進及加速的過程，可分別利用第三與第一定律解釋　(D)用噴氣使火箭前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋　(E)溜冰選手立於光滑水平面以手猛推牆壁，反彈及以等速度離開，可分別利用第一與第二定律解釋
	(A)(B)第二定律
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同向；
(C)由第三定律可知划水時，槳獲反作用力，由第二定律可知，船與槳受力而加速；
(D)由第三定律可知火箭噴氣時，獲反作用力，由第二定律可知，火箭受力而加速；
(E)由第三定律可知，手受反作用力，反彈後等速離開符合第一定律。

	0403-00433
	中
	(A)
	如圖所示的滑輪系統，設地面光滑，且繩與滑輪質量不計。已知m1＝1 kg，m2＝4 kg，重力加速度量值為10 m/s2，則繩張力為何？
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(A)8 N　(B)12 N　(C)18 N　(D)24 N　(E)32 N
	假設張力為T
分析m1：T＝m1a
分析m2：m2g－T＝m2a
兩式相除可得
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	0403-00434
	中
	(B)
	沿斜角為30°之無摩擦斜面將10 kg之物體以2.0 m/s2之加速度往上推，若重力加速度為10 m/s2，則推力為多少N？　
(A)95　(B)70　(C)40　(D)20　(E)10
	沿斜面方向重力的分量為mg sin30°
物體向上加速運動：F－mg sin30°＝ma
F＝mg sin30°＋ma＝10×10×
[image: image1036.wmf]1

2

＋10×2＝70 N。故選(B)。

	0403-00435
	中
	(A)
	定質量之物體受定力作用，下列敘述何者正確？　
(A)在相同時距內，速度變化量必相同　(B)必沿直線運動　(C)速度必與力同向　(D)可作等速率圓周運動　(E)作等速直線運動
	由牛頓第二定律F＝ma可知，F、m固定，則a為定值。物體作等加速度運動
(B)(D)(E)等加速度運動軌跡為直線或拋物線，速率會改變；(C)等加速度運動可能。

	0403-00436
	中
	(B)
	一火車由靜止作等加速運動，2秒內位移15公尺，則其內所懸重錘與鉛直線夾角為何（g＝10 m/s2）？　
(A)30°　(B)37°　(C)45°　(D)53°　(E)60°
	火車由靜止作等加速度運動：15＝
[image: image1037.wmf]1
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×a×22→a＝7.5 m/s2 
在地面上觀察火車內的重錘
T cosθ＝mg
T sinθ＝ma
故tanθ＝
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	0403-00437
	中
	(B)
	重量W（W＝mg）之物以繩繫之，施鉛直向上F之力，則其加速度為何？　
(A)
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	物體質量m＝
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，由牛頓第二定律可知
F－W＝ma＝
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	0403-00438
	中
	(D)
	如圖，二物體質量分別為m與2m，中間夾一理想彈簧，置於平台上，整個系統呈靜止狀態，重力加速度為g，若將平台抽掉瞬間，2m物體的加速度為
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g　(C)g　(D)
[image: image1052.wmf]3
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g　(E)2g
	抽掉前m平衡，彈力kx＝mg
當平台抽掉瞬間，2m受重力2mg向下、彈力kx＝mg向下，由牛頓第二定律可知：
2mg＋mg＝2ma→a＝
[image: image1053.wmf]2
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	0403-00439
	中
	(C)
	一重量60 kgw之人進入電梯後，立於一彈簧磅秤上，當電梯開始運動時，他發現彈簧磅秤的指標在開始5秒鐘內指示於72 kgw，5秒至10秒間指示於60 kgw，最後5秒內指示於48 kgw，然後電梯停止，設重力加速度g＝9.8 m/s2，則在此15秒鐘內，電梯所行之距離為多少m？　
(A)196　(B)158　(C)98　(D)49　(E)25
	在向上加速度a電梯中的人磅秤讀數為m(g＋a)
0~5秒：72 g＝60 (g＋a1)→a1＝
[image: image1054.wmf]g
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5~10秒：60 g＝60 (g＋a2)→a2＝0
10~15秒：48 g＝60 (g＋a3)→a3＝－
[image: image1055.wmf]g

5


0~5秒加速至v＝a1×5＝
[image: image1056.wmf]g

5

×5＝9.8 m/s
電梯所行的距離為
[image: image1057.wmf](515)9.8

2

+´

＝98 m

	0403-00440
	中
	(B)
	一球質量為0.5 kg，由二輕繩懸吊於車廂中，如圖示，車子以a之加速度向左行駛，若A繩張力為B繩張力的三倍，重力加速度為g，則a的量值為？

[image: image1058.png]


　
(A)
[image: image1059.wmf]1
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g　(B)
[image: image1060.wmf]1

2

g　(C)
[image: image1061.wmf]1
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g　(D)g　(E)2g
	假設A繩張力3T，B繩張力T，在地面上分析此球的運動：
水平方向3T×
[image: image1062.wmf]1

2

－T×
[image: image1063.wmf]1

2

＝ma
鉛直方向3T×
[image: image1064.wmf]1

2

＋T×
[image: image1065.wmf]1
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＝mg
上面二式相除可得
[image: image1066.wmf]1
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＝
[image: image1067.wmf]a
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	0403-00441
	中
	(B)
	如圖，質量2 kg的木塊置於地面上，木塊與地面間之靜摩擦係數μs＝0.3、動摩擦係數μk＝0.2，以一與水平線夾53°、量值100 N的力F作用於此木塊，則木塊的加速度之量值為若干m/s2？（重力加速度g＝10 m/s2）

[image: image1069.png]53°




　
(A)25　(B)20　(C)10　(D)5　(E)2.5
	垂直方向木塊的平衡：mg＋F×
[image: image1070.wmf]4

5

＝N＝100 牛頓
則木塊與地面的最大靜摩擦力為100×0.3＝30牛頓
水平方向F×
[image: image1071.wmf]3

5

＝60牛頓＞最大靜摩擦力30牛頓
故木塊將被推動，摩擦力將轉為動摩擦力100×0.2＝20牛頓
由牛頓第二定律可知60－20＝2a→a＝20 m/s2 

	0403-00442
	中
	(E)
	小登有質量比為2：1的A、B二隻玩具熊，他在玩具熊A身上綁了20個氦氣球，發現玩具熊A會以a的加速度上升；而在玩具B身上綁6個氦氣球，發現玩具熊B會以
[image: image1072.wmf]a

3

的加速度上升。若小登想要使玩具熊B改以等速上升，則應射破幾個玩具熊B身上的氦氣球？（假設每個氦氣球質量不計且浮力均相同、玩具熊的浮力不計且忽略空氣阻力）　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	以2m、m分別代表A、B的質量，B代表一個氣球的浮力大小
A：20B－2mg＝2ma
B：6B－mg＝m
[image: image1073.wmf]a

3


兩式相除可得
[image: image1074.wmf]20B2mg

6Bmg

-

-

＝6→16B＝4mg，mg＝4B
表示玩具熊B的重量與4個氦氣球的浮力，故應射破2個。

	0403-00443
	中
	(D)
	一根質量為20公斤的竹竿，以繩子掛在天花板下方，一隻質量為30公斤的猴子，攀爬於竹竿上靜止。不料此時繩子突然斷掉，而猴子臨危不亂沿竿子上爬，竟可於一段時間內維持對地高度不變！假設重力加速度為10 公尺/秒2，則小段時間內竹竿加速度的量值（公尺/秒2）與方向為何？　
(A)5、向上　(B)10、向上　(C)20、向下　(D)25、向下　(E)30、向下
	猴子維持對地高度不變，猴子此段時間平衡：
F－mg＝0→F＝mg＝300 N
F為竹竿對猴子的作用力，向上
竹竿受重力及猴子對竹竿的作用力向下：
20×10＋300＝20a→a＝25 m/s2 向下

	0403-00444
	中
	(C)
	某人重800牛頓，站在電梯內地板上，如電梯以5.0 m/s2之加速度上升，則地板作用於人之力為若干牛頓？（g＝10 m/s2）　
(A)400　(B)800　(C)1200　(D)4800　(E)12000
	N－mg＝ma→N＝m(g＋a)＝80(10＋5)＝1200牛頓

	0403-00445
	中
	(A)
	質量為2公斤的物體靜置於地面上，今以20牛頓的水平力拉此物體，使其在1秒內移動4公尺的距離，則此物體所受的摩擦力為多少牛頓？　
(A)4　(B)6　(C)8　(D)10　(E)12
	物體由靜止啟動作等加速度運動：d＝
[image: image1075.wmf]1
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at2→a＝
[image: image1076.wmf]2
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[image: image1077.wmf]2
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＝8 m/s2 
由牛頓第二定律可知：
20－f＝2a＝2×8→f＝4 N

	0403-00446
	中
	(C)
	如圖，光滑桌面上有甲、乙兩塊磁鐵正相吸在一起，已知兩者間磁力大小為100 N。今以一水平力F＝30 N拉動整個系統，使兩塊磁鐵一起運動，已知甲質量為2 kg，乙質量為1 kg，則甲、乙接觸面間之正向力大小為多少N？

[image: image1078.png]


　
(A)40　(B)60　(C)80　(D)100　(E)120
	分析(甲＋乙)：F＝(2＋1)a→a＝10 m/s2 
分析甲：磁力100－N＝2a→N＝80牛頓

	0403-00447
	中
	(C)
	某質量為4 kg的物體靜置於光滑水平面上，同時受兩固定力作用，其中一力為20 N向東偏南30°，另一力為20 N向北，則物體加速度量值為多少m/s2？ 　
(A)4　(B)10　(C)5　(D)6　(E)
[image: image1079.wmf]23


	F1＝20
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image1085.wmf]i
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	0403-00448
	中
	(E)
	某人質量為60 kg，不幸遇到火災，但他臨危不亂，將一條繩子緊緊綁在陽台的窗戶後，沿繩子下滑來逃生。已知繩子最大只能承受30 kgw之重量，若欲繩子不斷裂以安全逃生，此人下滑之最小加速度為何？（重力加速度g＝10 m/s2）　
(A)1 m/s2　(B)2 m/s2　(C)3 m/s2　(D)4 m/s2　(E)5 m/s2
	人受重力及繩最大張力：
mg－Tmax＝ma→a＝
[image: image1087.wmf]max
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＝10－
[image: image1088.wmf]300
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	0403-00449
	中
	(E)
	一物體受力F作用時，產生加速度a，若將力改為原來的3/4倍，質量減為原來的2/3倍，則此時物體加速度為何？　
(A)
[image: image1089.wmf]a
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　(B)
[image: image1090.wmf]2a
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　(C)
[image: image1091.wmf]3a
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　(D)
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　(E)
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	F＝ma→a＝
[image: image1094.wmf]F
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image1099.wmf]F
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	0403-00450
	中
	(D)
	一重80 kgw的人，欲從一根能承受100 kgw張力的繩子往上攀爬加速。則此人加速度向上的最大量值應為何？（g為重力加速度）　
(A)
[image: image1101.wmf]2

g

　(B)
[image: image1102.wmf]3
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　(C)
[image: image1103.wmf]2
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　(D)
[image: image1104.wmf]4
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　(E)g
	先將80 kgw換成80 g，100 kgw換成100 g；
已知繩子最大值為100 g (（100 g－80 g）＝80a，
a＝g／4。故選(D)。

	0403-00451
	中
	(B)
	甲、乙兩物體的質量各為1.0 kg和4.0 kg，以細繩連接，跨過質量可不計的滑輪，置於兩個斜角均為30°的光滑長斜面上，如附圖所示。若兩物體自靜止釋放，經過1.0秒，乙物體沿斜面移動多少公尺？（設重力加速度為10 m／s2）
[image: image1105.jpg]4.0 kg
10kV©H



 　
(A)0　(B)1.5　(C)2.0　(D)2.5　(E)3.0
	甲沿斜面的下滑力F甲＝m甲g×sin 30°＝1×10×0.5＝5（N）
乙沿斜面的下滑力F乙＝m乙g×sin 30°＝4×10×0.5＝20（N）
因F乙＞F甲，故乙沿斜面向下加速，甲沿斜面向上加速；
設甲、乙沿斜面之加速度為a，
分析甲：ΣF＝T－1×g sin 30°＝1a
分析乙：ΣF＝4g sin30°－T＝4a
由兩式可得a＝3（m／s2），
1.0秒後，位移S＝
[image: image1106.wmf]1

2

at2＝
[image: image1107.wmf]1

2

×3×12＝1.5（m）。
故選(B)。
[image: image1108.jpg]g sin 30




 

	0403-00452
	中
	(C)
	如附圖所示，m1、m2與各接觸面均無摩擦，圖(a)中m1、m2保持平衡，將m1、m2位置交換如圖(b)，則圖(b)中物體加速度大小為何？
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g　(D)
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g
	由圖(a)保持平衡，則兩邊下滑力相等 ( m1g sin53°＝m2g sin37° ( m1＝
[image: image1115.wmf]3

4

m2；由圖(b)設m1上升、m2下滑，加速度a，繩子張力T；對m1而言，合力＝m1g sin37°－T＝m1a；對m2而言，合力＝T－m2g sin53°＝m2a ( a＝
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m2代入得a＝
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g。故選(C)。

	0403-00453
	中
	(C)
	一重為60 kgw的人，在電梯內站在磅秤上。當電梯開始運動後，前5秒內磅秤顯示72 kgw，5秒至10秒顯示60 kgw，最後5秒內顯示48 kgw，然後電梯停止，則此15秒內電梯位移為多少m？（重力加速度g＝10 m／s2）　
(A)60　(B)80　(C)100　(D)120　(E)140
	如解析圖，根據視重公式：mg'＝m（g±a）；
0～5s視重變重，公式取＋ ( 72＝60（1＋
[image: image1119.wmf]1
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[image: image1120.wmf]5
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＝2；
5～10s ( a2＝0；10～15s視重變輕，公式取－
( 48＝60（1－
[image: image1121.wmf]3
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g

）( a3＝
[image: image1122.wmf]5

g

＝2；
根據等加速公式，可計算出附圖中最大速度v＝a1t＝2×5＝10；
圖下面積 ( 位移Δx＝
[image: image1123.wmf]1

2

（5＋15）×10＝100（m）。故選(C)。
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	0403-00454
	中
	(D)
	質量為2.0 kg的物體，靜置於水平桌面上，今以10牛頓的水平力推此物體，使物體等加速在2.0秒內移動2.0米距離，則物體所受的摩擦力為多少牛頓？　
(A)2.0　(B)4.0　(C)6.0　(D)8.0　(E)10
	初速為零的等加速運動：S＝
[image: image1125.wmf]1

2

at2 ( 2＝
[image: image1126.wmf]1

2

a×22 ( a＝1；F＝ma ( 10－fk＝2×1 ( fk＝8。
故選(D)。

	0403-00455
	中
	(B)
	如附圖所示，質量各為3 kg、4 kg、5 kg的A、B、C三物體以細繩相連，置於光滑水平面上，兩端分別施以F1＝13 N與F2＝31 N之水平拉力，則BC間的張力量值為多少N？
[image: image1127.jpg]=




 　
(A)18.5　(B)23.5　(C)31.5　(D)44.5　(E)51.5
	先求整體加速度，（31－13）＝（3＋4＋5）a，a＝1.5 m／s2。
設BC繩間張力為T，分析（A＋B）：（T－13）＝（3＋4）×1.5，T＝23.5（N）。故選(B)。

	0403-00456
	中
	(C)
	質量m的小球以線懸於火車車廂的天花板上，當火車以加速度a水平向前行進時，而懸線的斷裂耐度為2 mg，則a之最大值為若干，繩恰可不斷？（g為重力加速度）　
(A)2
[image: image1128.wmf]2
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g。
故選(C)。

	0403-00457
	中
	(A)
	若甲的質量為50 kg公斤，乙的質量為25 kg，兩人在溜冰場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互推後，甲、乙反向直線運動，甲的速率為0.1 m／s，乙的速率為0.2 m／s。假設互推的時間為0.01 s，忽略摩擦力及空氣阻力，則下列哪一項敘述正確？　
(A)甲、乙所受的平均推力均為500牛頓，方向相反　(B)甲、乙所受的平均推力均為250牛頓，方向相反　(C)甲受的平均推力500牛頓，乙受的平均推力250牛頓，方向相反　(D)甲受的平均推力250牛頓，乙受的平均推力500牛頓，方向相反　(E)甲、乙受的平均推力大小、方向皆相同
	由
[image: image1137.wmf]F
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[image: image1141.wmf]0.2

0.01

-0

）＝500（N）。兩力為作用力與反作用力。故選(A)。

	0403-00458
	中
	(D)
	如附圖所示，不計滑輪重，動滑輪下吊一100 kgw的物體，大雄沿繩子施力F，若F下拉20 cm，則物體會上升多少公分？（不計摩擦）
[image: image1142.jpg]100kgw



　
(A)2　(B)4　(C)5　(D)10　(E)12
	動滑輪繩位移＝
[image: image1143.wmf]1

2

定滑輪繩
∴物體上升10 cm

	0403-00459
	中
	(C)
	當地球重力與氣壓產生的作用力達成靜力平衡時，一地區上空的大氣，其溫度隨高度每公里下降約6.5℃，如附圖中的直線W所示。有一乾燥的熱空氣塊X與一潮溼的熱空氣塊Y，分別從該區地面上升，在絕熱下因體積膨脹而降溫，其溫度隨高度的下降率分別10℃／km與6℃／km，如附圖中的直線X與Y所示。若只考慮重力與浮力的作用，則下列敘述何者正確？
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(A)高度超過l.5公里時，氣塊Y即無上升加速度　(B)只要高度低於3公里，氣塊X就有上升加速度　(C)只要高度低於3公里，氣塊Y就有上升加速度　(D)該區氣溫隨高度而降低，故大氣一定做垂直上升的運動
	W為靜力平衡時的曲線
由圖可知
X空氣高度＝1.5 km，則浮力＝重力(沒有加速度
Y空氣＜3 km，則浮力＞重力(有向上加速度

	0403-00460
	中
	(E)
	質量為60 kg的人乘坐升降機上樓，升降機由一樓等加速啟動後，人的視重變為66 kgw；啟動後10秒，升降機改以等速上升，5秒後改以等減速，再經5秒恰達樓頂而停止，若g＝10 m／s2，則下列何者錯誤？　
(A)啟動後18秒末，人的視重為48 kgw　(B)啟動後12秒末，人的視重為60 kgw　(C)此樓頂的高度為125 m　(D)此人乘坐升降機上樓的平均速率為6.25 m／s　(E)此人乘坐升降機上樓的平均加速度量值為1.5 m／s2
	(A)0～10秒：N＝60（g＋a）＝66 g　∴ a＝
[image: image1145.wmf]1

10

g＝1（m／s2）
由v－t圖得：t＝15～20秒，a'＝－2 m／s2
N'＝60（g－2）＝480（N）＝48（kgw）
[image: image1146.jpg]10

15 20 (%)




(B)此時升降機等速，所以視重＝mg＝60（kgw）
(C)由v－t圖得面積＝位移＝
[image: image1147.wmf]1

2

×（5＋20）× 10＝125（m）
(D)
[image: image1148.wmf]v

v

 ＝
[image: image1149.wmf]125

20

＝6.25（m／s）
(E)
[image: image1150.wmf]v

a

＝
[image: image1151.wmf]D
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＝
[image: image1152.wmf]0
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	0403-00461
	中
	(C)
	一重量60 kgw之人進入電梯後，立於一彈簧磅秤上，當電梯開始運動時，他發現彈彈簧磅秤的指標在開始5秒鐘內指示於72 kgw，5秒至10秒間指示於60 kgw，最後5秒內指示於48 kgw，然後電梯停止，設重力加速度g＝9.8 m／s2，則在此15秒鐘內，電梯所行之距離為多少m？　
(A)196　(B)158　(C)98　(D)49　(E)25
	(1) 5秒內：60（g＋a）＝72 g，∴ a＝
[image: image1153.wmf]1

5

g（向上）
(2) 5～10秒間：彈簧秤60 kgw，加速度為零，等速運動。
(3) 10～15秒間：彈簧秤指示48 kgw，60（g－a）＝48 g，∴ a＝
[image: image1154.wmf]1

5

g（向下）
(4) 5～10秒內的速度為v＝at＝
[image: image1155.wmf]1

5

g × t＝
[image: image1156.wmf]1

5

 × 9.8 × 5＝9.8 m／s，畫出v－t圖求面積　可得15秒內位移S＝98（m）。
[image: image1157.wmf]

	0403-00462
	中
	(C)
	如附圖所示，m1、m2置於和水平成53°、37°角之光滑斜面上，保持平衡，若將m1、m2位置交換，則m1之加速度量值為：（g為重力加速度）
[image: image1158.jpg]


　
(A)
[image: image1159.wmf]1

3

g　(B)
[image: image1160.wmf]1

4

g　(C)
[image: image1161.wmf]1
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g　(D)
[image: image1162.wmf]1
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g　(E)
[image: image1163.wmf]1

7

g
	題圖保持平衡時，繩子張力T＝m2g sin37°＝m1g sin53°
∴ m2＝
[image: image1164.wmf]4

3

m1
將m1、m2位置交換，如圖所示，對m2而言：
m2g sin53°－T'＝m2a……………………①
對m1而言：T'－m1g sin 37°＝m1a ……②
①＋② ( m2g sin53°－m1g sin 37°＝（m1＋m2）a
∴a＝(
[image: image1165.wmf]21
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43

55
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)g
∵m2＝
[image: image1166.wmf]4

3

m1　∴a＝
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	0403-00463
	中
	(E)
	質量為50 kg的某生站在電梯內的體重計上，電梯原靜止於第一樓層，電梯起動後最初10 s體重計的讀數均為60 kgw，之後20 s體重計的讀數均為45 kgw。若取重力加速度為 10 m／s2，則電梯經過30 s的位移為多少m？　
(A)100　(B)150　(C)200　(D)250　(E)300
	當電梯起動最初10s時，某生所受合力：
N－mg＝ma1
(60×10－50×10＝50a1(a1＝2（m／s2）
之後20秒後某生所受的合力：
mg－N＝ma2
(50×10－45×10＝50a2( a2＝1（m／s2）
電梯在運動的過程中最大速度為v＝a1t＝2×10＝20（m／s2）
將以上所得的資訊將其v-t圖畫出如下：[image: image1169.jpg]v(m/s)‘
20





我們利用v-t圖底上面積為位移，計算出電梯經過30 s的位移為

[image: image1170.wmf]3020

2

´

＝300（m）。

	0403-00464
	中
	(E)
	小玉站立於以等加速度a向右加速的車廂內，突然小玉耳朵上的耳環自由下落，當耳環落至車廂地面時，距小玉耳朵正下方O點應該多遠？（已知小玉耳朵離地高度為h）　
(A)左方
[image: image1171.wmf]gh

a

處　(B)就在O正下方　(C)右方
[image: image1172.wmf]gh

a

處　(D)右方
[image: image1173.wmf]ah

g

處　(E)左方
[image: image1174.wmf]ah

g

處
	耳環脫落時作水平拋射運動，O點作水平加速度運動。因此耳環落地時，已經落後O點x＝
[image: image1175.wmf]1

2

at2，又h＝
[image: image1176.wmf]1

2

gt2　∴x＝
[image: image1177.wmf]ah
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	0403-00465
	中
	(A)
	如附圖，小球質量m，A繩與鉛垂線之夾角為θ，重力加速度為g。現以剪刀將小球左方之A繩剪斷，求剪斷瞬間，小球之加速度量值為何？（設小球半徑遠小於A繩長度）
[image: image1178.jpg]


　
(A)g　(B)g sinθ　(C)g cosθ　(D)g tanθ　(E)g cotθ
	剪斷瞬間，小球速度為零，因此向心加速度為零，水平方向上合力為零。小球只受到沿鉛直方向的重力，加速度量值為g。

	0403-00466
	難
	(A)
	一重量60公斤的人進入電梯後，立於一彈簧磅秤上。當電梯開始運動時，開始5秒鐘內彈簧磅秤的指標指示於72公斤；5秒至10秒間指示於60公斤；最後5秒內指示於48公斤，然後電梯停止。則在此15秒鐘內電梯所行的距離為多少公尺？　
(A)98　(B)147　(C)196　(D)245　(E)294
	當t＝0～5（s），P＝72（kgw），72＝60（g＋a）⇒a＝0.2 g
當t＝5～10（s），P＝60（kgw），60＝60（g＋a）⇒a＝0 g
當t＝10～15（s），P＝48（kgw），48＝60（g－a）⇒a＝0.2 g
v－t圖下面積＝電梯走的距離，
[image: image1179.wmf](515)10

2

+´

＝100
[image: image1180.jpg]




	0403-00467
	難
	(D)
	附圖中，質量為m、M兩木塊以彈力常數為k的彈簧連接，並保持靜力平衡狀態。今若突然將下方的木板抽開，使木塊組向下掉落，則在木板抽開後的瞬間，木塊m與M的加速度分別為多少？（令重力加速度為g）
[image: image1181.jpg]_m
-



　
(A)0，0　(B)g，g　(C)（
[image: image1182.wmf]m

mM

+

）g，（
[image: image1183.wmf]M

mM

+

）g　(D)0，（1＋
[image: image1184.wmf]m

M

）g　(E)g，2g
	(1)個別取木塊m、M及彈簧k為隔離體圖，依ΣFy＝0，分析如附圖
(2)當木塊抽開後的瞬間：
木塊m：ΣFy＝mg－2×（
[image: image1185.wmf]1

2

mg）＝0 
[image: image1186.wmf]¾¾¾®

不

動

 a＝0
木塊M：ΣFy＝Mg＋2×（
[image: image1187.wmf]1

2

mg）＝M．a（N＝0）
∴ a＝（1＋
[image: image1188.wmf]m
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）g
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	0403-00468
	難
	(E)
	附圖中車沿與水平面成α角之斜面上行，車中懸一單擺，擺線與鉛直線成θ角，據此知車之加速度為
[image: image1190.jpg]
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	分析擺錘的受力圖
[image: image1196.jpg]
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	0403-00469
	難
	(B)
	一彈簧鉛直繫質量為m的物體，手持上端以向上加速度
[image: image1201.wmf]g

2

上升時，其伸長量為x，今將彈簧等分三段，將此三段並聯後，繫一質量3m的物體，以加速度
[image: image1202.wmf]g

2

上升，此時並聯組之伸長量為何？　
(A)
[image: image1203.wmf]7

2

x　(B)
[image: image1204.wmf]1

3

x　(C)x　(D)2x
	F－mg＝ma，F＝
[image: image1205.wmf]3
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mg＝kx
F'－3mg＝3m．a
F'＝
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kx）
x'＝
[image: image1209.wmf]x
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	0403-00470
	難
	(D)
	如附圖，有一質量4 kg的楔形物體，其上放置一質量1 kg的物體，並以細繩連接於斜面頂端，若持續施一水平力25牛頓，則此時繩張力為若干牛頓？（設所有接觸面均光滑，g＝10 m∕s2）
[image: image1210.jpg]37°
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(A)24　(B)8　(C)6　(D)2　(E)0
	a＝
[image: image1211.wmf]F

M

＝ 
[image: image1212.wmf]25

14

+

＝ 5 m∕s2（←）
對物體而言（加速參考系引入虛設力）
沿著斜面分解mg和ma
T ＋ 4＝6；T＝2（N）
[image: image1213.jpg]
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	0403-00471
	難
	(C)
	如圖，各接觸面均為光滑，m與M表二物質量，θ為斜角，則欲使m相對於M靜止，需施力F為何？
[image: image1216.jpg]


　
(A)Mg tanθ　(B)mg tanθ　(C)（M＋m）g tanθ　(D)
[image: image1217.wmf]M

m

g tanθ
	N cosθ＝mg，N sinθ＝ma
∴a＝g tanθ
F＝（M＋m）g tanθ

	0403-00472
	難
	(C)
	有一單擺擺長L，質量m的物體，如附圖所示。設擺線與鉛直線夾θ角，物體的最大擺角為θ＝60°；試問當物體擺至θ＝60°與θ＝30°時，物體的加速度比值
[image: image1218.wmf]60
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(A)2　(B)
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	(1) a60°
θ＝60°的力圖
[image: image1223.jpg]mgcos60°
60

' 'mgsin60°




∵速度為零，向心力＝0
∴T＝mgcos60°（抵消） → a向心＝0
切線方向的力＝mgsin60°＝ma切
→ a切＝gsin60°＝
[image: image1224.wmf]3
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g → a60°＝
[image: image1225.wmf]22

aa

向心

切

＋

＝
[image: image1226.wmf]3
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(2) a30°
θ＝30°的力圖
[image: image1227.jpg]mgcos30°
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向心方向：a向心＝
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mv2＝mgh＝mgL（cos30°－cos60°））
切線方向：a切＝gsin30°＝
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→ a30°＝
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	0403-00473
	難
	(A)
	兩物體m1、m2與各接觸面均無摩擦，圖(一)中m1、m2保持平衡，將m1、m2位置交換如圖(二)，則圖(二)中物體加速度大小為
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	m1g sin53°＝m2g sin37°
4m1＝3m2
T－m1g sin37°＝m1a
m2g sin53°－T＝m2a
∴a＝
[image: image1242.wmf]g
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	0403-00474
	難
	(D)
	重物受A繩張力與水平B繩的張力作用，平衡如附圖，A繩的張力為TA，將B繩剪斷後的瞬間，A繩張力變為TA'，則
[image: image1243.wmf]A
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T

T

＝
[image: image1244.jpg]


　
(A)cos2θ　(B)sin2θ　(C)csc2θ　(D)sec2θ
	平衡時，
[image: image1245.wmf]A
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ì
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。B繩剪斷瞬間，物所受的外力剩下TA和W，物將依切線方向運動，只能依（切線－法線）座標分解，切線力造成切向加速度≠0、法線力造成法向加速度＝0，故TA'＝W cosθ，
[image: image1246.wmf]A
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	0403-00475
	難
	(D)
	距地面3公尺高的球，以2公尺／秒的初速度鉛直向下丟，碰到地面反彈可達1.8公尺的高度，若球的質量為0.2公斤，重力加速度為10公尺／秒2，球與地面接觸的時間為0.2秒，則地面對球的施力量值為多少牛頓？　
(A)32　(B)24　(C)18　(D)16
	v12＝22＋2×10×3，v1＝8
v2＝
[image: image1248.wmf]2101.8
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[image: image1250.wmf]6(8)

0.2

--

＝14
14＋0.2×10＝16（重力的反作用力）

	0403-00476
	難
	(D)
	如附圖所示，有一搬運工人操縱滑輪組（由一個定滑輪和一個動滑輪組成），而使本身和搭載的重物往上提升。設滑輪和載物平台共重20 kg，搭載的重物為80 kg，為了達成任務，該名工人的體重必須至少為多少kgw？（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image1251.jpg]


　
(A)100　(B)80　(C)60　(D)50
	(1)人向下施力，其反作用力即為繩子的張力T，以人為主體：T＋N－mg＝ma，N＝m（g＋a）－T≧0，得m（g＋a）≧T；(2)設滑輪和平台及重物的總質量為M，以整個系統為主體：3 T－（M＋m）g＝（M＋m）a，（M＋m）（g＋a）＝3 T≦3 m（g＋a），M≦2 m，已知M＝100，得m＝50
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　　圖(一)　　　　　　圖(二)
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     圖(一)　　　　 　　圖(二)
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