	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0404-00001
	易
	(１)甲視重440 N，乙視重638 N；(２) 110 kgw
	(１)質量50 kg及60 kg之甲、乙兩人，分別站在不同之磅秤上互相用盡全力將對方舉起，若甲、乙之舉重能力各為150牛頓與200牛頓，則磅秤上視重各為若干牛頓？
(２)今兩人同站在一大磅秤上互相抱住對方全力向上舉起，則磅秤指示重量為若干公斤重？
	(１)甲、乙各受四力作用：W甲＝50×9.8＝490 N↓；乙舉甲之力200 N↑；甲舉乙之反作用力150 N↓，磅秤之正向力N甲↑，
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甲＝440 N↑，乙亦受四力作用W乙甲＝60×9.8＝588 N↓；甲舉乙之力150 N↑；乙舉甲之反作用力200 N↓，磅秤之正向力N乙↑，
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(２)兩人同站在一大磅秤上互相抱住，彼此作用力為內力，互相抵消，故磅秤指示重量即為兩人重量和。W甲＋W乙＝N＝110 kgw。

	0404-00002
	中
	(１) F3；(２) F2；(３) F1，F4
	如附圖所示，F1為手拉繩子之力，F2為繩子拉物體之力，F3為繩子作用於手之力，F4為物體作用於繩子之力。試問：
(１) F1的反作用力為______。
(２) F4的反作用力為______。
(３)繩子若處於靜止平衡時，則其受______與______兩力而平衡。
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	(１)作用力、反作用力互為施力、受力對象
F1＝手拉繩子，故反作用力為繩子拉手之力
∴F1的反作用力為F3
(２)同(１)，F4的反作用力為F2
(３)平衡力需為作用在於一物體之力，故F1、F2為平衡力

	0404-00003
	中
	甲：60 kgw，乙：30 kgw
	甲乙兩人各立於相鄰著的磅秤上，甲秤指示50 kg，乙秤指示40 kg，今甲用30 kg的力托住乙，同時乙用20 kg的力托住甲，則甲乙兩秤的指示分別為若干？
	(1)如附圖所示，甲受力有四：
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今甲處於平衡狀態，故
ΣFy＝0，N甲＋20＝30＋50，N甲＝60（kgw）
(2)同理可得，N乙＝30（kgw）
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	0404-00004
	中
	65；75
	有兩人，A重75仟克，B重65仟克，兩人分別立在兩磅秤上。A用65仟克的力向上抱B；B用75仟克的力向上抱A，則此時A磅秤上之讀數為____仟克，B磅秤上之讀數為_______仟克。
	NA＝75 kgw－75 kgw＋65 kgw＝65 kgw，
NB＝75 kgw＋65 kgw－65 kgw＝75 kgw。
[image: image14.jpg]


　[image: image15.jpg]—F=O—F

T?Skgw

165 kew



　[image: image16.jpg]65kng

75kgw1

—Z
@

65kew





	0404-00005
	中
	9
	兩A、B乾冰圓盤作正面碰撞，A、B之質量各為3kg及5kg，當碰撞瞬間，A的加速度量值為15m／s2，則B之加速度量值為若干m／s2？
	FA＝3×15＝FB＝5×aB(aB＝9 m／s2。

	0404-00006
	中
	(１)(A)；(２)(B)；(３)(B)
	甲、乙、丙三位學生對飛機如何獲得向前推進的作用力，為何能由地面起飛升空，並且能在天空中飛行，不致墜落，各有不同的主張。對於飛機如何獲得向前推進的作用力或加速度，甲認為起落架上的輪子必須轉動，在地面跑道施給輪胎的摩擦力推動下，飛機才能獲得前進的加速度﹔乙則認為飛機的螺旋槳或渦輪機必須轉動，將周圍空氣吹向飛機後方，在空氣的反作用力推動下，飛機才能獲得前進的加速度﹔丙則認為飛機的引擎，不論周圍有無空氣，均能使其燃料迅速燃燒，當廢氣向後噴出時，飛機獲得反作用力，因此能向前加速。至於飛機為何能夠由地面起飛升空，而在空中時，為何又能維持飛行高度，不會墜落，甲和乙都認為這是由於飛機前進時，流過機翼上方與下方的空氣，速率不同，使機翼下方的空氣壓力較上方為大。因此，當飛機沿水平方向快速前進時，機翼上方與下方受到的壓力不同，可以產生鉛直向上的作用力(稱為升力)，以克服重力，飛機因而得以升空，並在空中保持飛行高度，不致墜落。丙則認為飛機依靠向前的推進力，就能起飛升空，並改變飛行方向，進入一定的軌道，在重力作用下繞著地球飛行。依據以上所述，回答下列問題：
(１)對飛機如何獲得向前的推進力，三位學生提出的主張，分別與汽車、輪船、火箭前進時使用的原理類似。附表中哪一選項最適合用來說明這三種原理與學生主張間的對應關係？
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(２)考慮飛機在近乎為真空的太空中航行的可能性。下列哪一選項中的學生，其所提出的飛機飛行原理，不能用於太空航行？　(A)甲、乙、丙　(B)甲、乙　(C)甲、丙　(D)甲　(E)乙
(３)如果飛機依照三位學生主張的方式，由地面起飛，則哪些必須有加速的跑道，才能升空？ 哪些離地升空後，就沒有向前的推進力？
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	(１)①汽車是利用地面施給輪胎的摩擦力推動下，使汽車的輪子發生轉動，汽車才能獲得前進的加速度，利用甲生所提出的觀念。②輪船的螺旋槳必須轉動，將水推向輪船後方，在水的反作用力推動下，輪船才能獲得前進的加速度，與乙生的主張相近。③火箭的引擎，不論周圍有無空氣，均能使其燃料迅速燃燒，當廢氣向後噴出時，火箭獲得反作用力，因此能向前加速，與丙生的主張相近。
(２)太空中近似真空，周圍環境無法提供空氣作為推進的力量，故甲、乙的方法皆無法適用，但丙的方法中，只要所需氣體燃料自行攜帶至外太空，均能使其燃料迅速燃燒，當廢氣向後噴出時，火箭獲得反作用力，因此能向前加速。
(３)①甲學生利用地面的摩擦力起飛，則飛行速度必須在摩擦力作用一段時間後才能到達一定的速度﹔乙學生利用螺旋槳或渦輪機將周圍空氣吹向飛機後方，在空氣的反作用力推動下，飛機才能前進，螺旋槳或渦輪機的轉動必須經過一段時間才能克服空氣阻力而上升，所以甲、乙兩學生的說法都需要加速用的跑道。②離地升空後就沒有向前的推進力，表示前進的力量是來自與地面的作用力，只有甲學生所說明的摩擦力概念必須與地面接觸。

	0404-00007
	中
	甲60 kgw，乙30 kgw
	甲乙兩人各立於相鄰著的磅秤上，甲秤指示50 kgw，乙秤指示40 kgw。今甲用30 kgw的力托住乙，同時乙用20 kgw的力托住甲，則甲乙兩秤的指示分別為若干？
	(1)如附圖所示，甲受力有四：
N甲：磅秤頂住甲的力，方向向上
W甲：甲本身的重力 50 kgw，方向向下
F乙：乙施 20 kgw托甲，方向向上
F甲／乙：甲因向上托乙而受到 30 kgw的反作用力，方向向下
今甲處於平衡狀態，故
ΣFy＝0，N甲＋20＝30＋50，N甲＝60（kgw）
(2)同理可得，N乙＝30（kgw）
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	0404-00008
	中
	40 N向左
	如附圖，A、B兩木塊靜置於光滑桌面上相接觸，A的質量為12公斤，B的質量為8公斤。若自A側施100牛頓的作用力，則B對A之作用力為何？

[image: image20.emf] 


	(1) A、B一起運動，先求整體的加速度
　 F＝（m1＋m2）a　∴ 100＝（12＋8）a ∴a＝5（m／s2）
(2) B木塊亦以a運動，故A作用於B之力F'＝m2a＝8 × 5＝40（牛頓）
(3) B反作用於A之力為40牛頓向左。

	0404-00009
	中
	8 N，2 N
	質量分別為2 kg、3 kg、1 kg的A、B、C三物體受外力F＝12 N作用，則A、B間的作用力量值及B、C間作用力量值各如何？
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	整體系統加速度a＝
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＝2 m／s2，隔離A：F－FB→A＝mAa，12－FB→A＝2 × 2＝4，∴FB→A＝8 N，隔離C：FB→C＝mCa＝1 × 2＝2 N。

	0404-00010
	中
	3 m／s2，4.5 m／s2
	A、B兩人質量分別為60 kg及40 kg，立於光滑無摩擦的水平面上，今A施120 N的力於B，同時B亦施60 N的力於A，求A、B兩人的加速度量值各如何？
	A所受的合力除源自B所施60 N的力外，尚有A施於B 120 N的反作用力
FA＝60＋120＝180　　aA＝FA／mA＝180／60＝3 m／s2
同理B受力FB＝120＋60＝180　　aB＝180／40＝4.5 m／s

	0404-00011
	中
	550 N，350 N
	甲、乙兩人各重500 N及400 N分別立於兩不同磅秤上，今兩人相互盡全力將對方舉起，若甲、乙舉重的能力分別為200 N及150 N，則兩磅秤的讀數各如何？
	甲的受力源自：(1)向下的重力500 N；(2)乙對其向上施力150 N；(3)甲對乙向上施力的反作用力200 N（向下）。∴F甲＝500－150＋200＝550 N（向下），同理，F乙＝400－200＋150＝350 N亦為乙磅秤的讀數。

	0404-00012
	中
	(１) 3；(２) 12；(３) 12
	A、B兩物體相互接觸，置於光滑的桌面上，今有水平力F作用之，如附圖；若A物體的質量為3公斤，B物體的質量為4公斤，F＝21牛頓，則：
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(１)整體運動之加速度為多少公尺／秒2？
(２) B作用A之力為多少牛頓？
(３) A作用於B的力為多少牛頓？
	(１) 21＝（3＋4）× a，a＝3（m／s2）；
(２)(３)B對A，21－（3 × 3）＝12（N）。

	0404-00013
	中
	A
	下列有關作用力與反作用力之敘述，何者正確？
(A)作用力與反作用力是施於不同的物體上　(B)人推牆而不倒是因作用力與反作用力抵銷　(C)小車碰大車時，小車受力較大　(D)小孩推大人時，因作用力小，而所受反作用力大，故易被推倒　(E)作用力與反作用力不一定同時發生　(F)圓周運動的向心力和離心力互為一對作用力與反作用力
	(B)人推牆之推力與地面對牆之水平力平衡，合力等於零；
(C)兩車受力量值相同；
(D)受力量值相同。小孩質量小，加速度大，易被推倒；
(E)同時發生；
(F)離心力為作圓周運動之觀察者所見之「假想力」，無反作用力。

	0404-00014
	中
	(１) a甲＝8.0 m／s2，a乙＝6.0 m／s2；(２) v甲＝4.0 m／s，v乙＝3.0 m／
	電影中有時會看到溜冰的情節，兩人在溜冰場中原為靜止，在互推之後兩人開始後退，如附圖所示。甲和乙兩人的質量各為30公斤及40公斤，若甲以240牛頓的力推乙，作用力持續的時間為0.50秒，則：
(１)甲、乙兩人之加速度量值各為若干？
(２)甲、乙兩人分開時的速度量值各為若干？
[image: image25.jpg]



	(１)由牛頓第三運動定律知：甲推乙的作用力與乙推甲的反作用力量值相等，故皆為240牛頓，則甲和乙兩人的加速度量值分別為
a甲＝
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(２)因兩人受力作用的時間應相同，故分開時的速度量值為
v甲＝a甲t＝（8.0 m／s2）（0.50 s）＝4.0 m／s
v乙＝a乙t＝（6.0 m／s2）（0.50 s）＝3.0 m／s

	0404-00015
	中
	(１) 65，75；(２) 140
	設有A、B兩人，A重75 kgw，B重65 kgw，兩人分別站立在兩磅秤上。A用65 kgw的力向上抱B，B用75 kgw的力向上抱A，則：
(１)此時A磅秤上之讀數為　　　　　kgw，B磅秤上之讀數為　　　　　kgW。
(２)若A、B兩人站在同一磅秤，則磅秤上之讀數為　　　　　kgw。
	A施力65 kgw向上抱B，自己獲反作用力65 kgw向下；B施力75 kgw向上抱A，自己獲反作用力75 kgw向下。
(１)　A磅秤讀數NA＝WA＋F1－F2＝WA＋65－75＝65（kgw）
(２)　B磅秤讀數NB＝WB＋F4－F3＝WB＋75－65＝75（kgw）
(３)兩人站在同一磅秤，讀數為N'A＋N'B＝WA＋WB＝140（kgw），兩人之間的施力為系統的內力。
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	0404-00016
	中
	(１) 5／3 N；(２) 10／3 N
	六塊相同的木塊，每塊質量為1公斤，置放在平滑的水平桌面上。以10 N的恆力F水平的作用在第一塊木塊上，其方向如附圖所示。則：
(１)求每一塊木塊所受合力的量值？
(２)第四塊木塊作用在第五塊的力量值為何？
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	(１)看全部：ΣF＝10＝6 a ( a＝
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	0404-00017
	中
	3：1
	如附圖所示，不計摩擦力以一水平作用力F推動物體A，若A、B兩物體間的作用力為N1，而B、C兩物體間的作用力為N2，若mA：mB：mC＝3：2：1，則N1：N2為何？
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	看全部：ΣF＝F＝6 ma ( a＝
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	0404-00018
	中
	(A)(C)
	重量為W的木塊擺在桌面上，桌面施正向力N於木塊上，則平衡時：
(A) N＝W　(B) N的反作用力即為W　(C) N的反作用力與重量W的方向相同　(D) N的反作用力屬於超距力　(E) W的反作用力是一種超距力　(F) W與N可以互相抵銷
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	N與W皆作用於木塊上，為一對互相平衡的作用力，故可以抵銷。

	0404-00019
	中
	2
	如附圖所示，6個相同物體，質量均為1 kg，相互接觸置於光滑水平面上，今以量值為6 N的水平力由左端推動第1木塊，問第4、5兩木塊間的接觸力為多少N？
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	如右圖，先將6塊視為一體：F＝ma  6＝6×a  a＝1；再把5.6塊單獨視為一體，f為第4塊推第5塊的力量，因加速度為1  f＝ma＝2×1＝2。
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	0404-00020
	中
	(１) 8 N；(２) 4 N
	如附圖A、B與C三物體質量比為3：2：1，F1＝14 N，F2＝2 N，則：
(１) A、B間之作用力量值為　　　　　N。 
(２) B、C間之作用力量值為　　　　　N。
[image: image49.jpg]



	(１)看A＋B＋C ( ΣF＝F1－F2＝（mA＋mB＋mC）a ( 14－2＝6 ma ( a＝
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m

（m／s2）
看A：ΣF＝F1－FAB＝mAa ( a＝14－FAB＝3 m × 
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 ( FAB＝8（N）
(２)看C ( ΣF＝FBC－F2＝mCa ( FBC－2＝m × 
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 ( FBC＝4（N）。
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	0404-00021
	中
	(１) 6；(２) 3
	A、B、C三物體緊靠排列如附圖，置於光滑水平面上，質量分別為3 kg、2 kg、1 kg。今施一水平力F＝36 N於A側，若A、B間作用力F1，B、C間作用力F2，則：
(１)系統之加速度量值為　　　　　m／s2。
(２) 
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	(１)看A＋B＋C (ΣF＝（mA＋mB＋mC）a
( 36＝（3＋2＋1）a ( a＝6（m／s2）
(２)看A：ΣF＝F－F1＝mAa ( 36－F1＝3 × 6 ( F1＝18（N）
看C：ΣF＝F2＝mCa＝1 × 6＝6（N）( 
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	0404-00022
	難
	65；75
	有兩人，A重75仟克，B重65仟克，兩人分別立在兩磅秤上。A用65仟克的力向上抱B；B用75仟克的力向上抱A，則此時A磅秤上之讀數為____仟克，B磅秤上之讀數為_______仟克。
	NA＝75 kgw－75 kgw＋65 kgw＝65 kgw，
NB＝75 kgw＋65 kgw－65 kgw＝75 kgw。
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