	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0404-00023
	易
	(C)
	已知A的質量為4m、B的質量為3m、C的質量為2m，如附圖以一水平推力F作用，不計摩擦力，A、B之間的作用力為N1，而B、C之間的作用力為N2，N1：N2＝？
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(A)3：1　(B)4：1　(C)5：2　(D)5：3
	F＝（4m＋3m＋2m）a，N1＝（3m＋2m）a，N2＝2m×a，N1：N2＝5：2

	0404-00024
	易
	(C)
	甲、乙兩人質量各為40 kg與60 kg，站在光滑地面上。若甲以240牛頓的力量去推乙，作用力持續的時間為0.50秒，則兩人分開的速度大小各為多少m/s？　
(A)v甲＝6 m/s、v乙＝4 m/s　(B)v甲＝4 m/s、v乙＝6 m/s　(C)v甲＝3 m/s、v乙＝2 m/s　(D)v甲＝2 m/s、v乙＝3 m/s　(E)v甲＝6 m/s、v乙＝6 m/s
	v甲＝a甲t＝6×0.5＝3 m/s
v乙＝a乙t＝4×0.5＝2 m/s

	0404-00025
	易
	(A)
	甲、乙兩人質量各為40 kg與60 kg，站在光滑地面上。若甲以240牛頓的力量去推乙，則兩人的加速度大小各為多少m/s2？　
(A)a甲＝6 m/s2、a乙＝4 m/s2　(B)a甲＝4 m/s2、a乙＝6 m/s2　(C)a甲＝3 m/s2、a乙＝2 m/s2　(D)a甲＝2 m/s2、a乙＝3 m/s2　(E)a甲＝6 m/s2、a乙＝6 m/s2
	甲乙互推所受的力為一對作用力與反作用力，大小相同。
240＝40a甲，a甲＝6 m/s2
240＝60a乙，a乙＝4 m/s2

	0404-00026
	易
	(C)
	均勻之粗繩懸掛在兩鉛直牆壁間，而成平衡如附圖，則右側牆壁對繩子的作用力方向為
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(A)向下偏左53°　(B)向下偏左37°　(C)向上偏右37°　(D)向上偏左37°
	右側牆壁受繩子TB向下偏左37°，右側牆壁對繩子的作用力則是TB的反作用力，向上偏右37°

	0404-00027
	易
	(C)
	某人重800牛頓，站在電梯內地板上，如電梯以5.0 m/s2之加速度上升，則地板作用於人之力為若干牛頓？　
(A)4.0(102　(B)8.0(102　(C)1.2(103　(D)1.6(103　(E)2.0(103
	N－800＝80（5.0 m/s2），N＝400＋800＝1200（N）。
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	0404-00028
	易
	(C)
	質量2.0 kg的鋼球自地面高10.0 m處靜止掉落，反彈後最大高度為2.5 m。若球與地面接觸時間為0.50秒，則鋼球落地前的瞬時速率為多少m/s？（g＝9.8 m/s2）　
(A)10　(B)10
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　(C)14　(D)20　(E)25 m/s
	v2＝v02＋2gh ( v＝
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	0404-00029
	易
	(D)
	質量分別為M與m的兩物體，並排放在光滑水平面上，今以水平力F1與F2分別作用於物體上，如附圖所示，則二物體之間作用力的量值為何？
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(A)F1－F2　(B)
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	0404-00030
	易
	(C)
	靜置於水平桌面上之書，受地球作用於書之力F1和桌面支持書之力F2，若書壓桌面之力為F3，書作用於地球之引力為F4，則F1和F2之反作用力分別為　
(A)F2和F4　(B)F2和F1　(C)F4和F3　(D)F3和F4
	F1：施力者為地球，受力者為書，故其反作用力為施力者為書，受力者為地球，即F4；
F2：施力者為桌面，受力者為書，故其反作用力為施力者為書，受力者為桌面，即F3

	0404-00031
	易
	(D)
	如附圖所示，甲與乙兩物體在等臂天平兩端，天平保持平衡靜止，其中W甲 與W乙 分別代表甲與乙所受的重力，N甲與N乙分別為天平對甲與乙的向上拉力，若G甲 與G乙 分別代表甲與乙對地球的萬有引力，則下列選項中哪一對力互為作用力與反作用力？
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(A)W甲 與W乙　(B)N甲 與W甲　(C)N甲 與N乙　(D)G甲 與W甲
	W甲與G甲互為作用力與反作用力
W乙與G乙互為作用力與反作用力

	0404-00032
	易
	(C)
	均勻之粗繩懸掛在兩鉛直牆壁間，而成平衡如附圖，則右側牆壁對繩子的作用力方向為
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(A)向下偏左53°　(B)向下偏左37°　(C)向上偏右37°　(D)向上偏左37°
	右側牆壁受繩子TB向下偏左37°，右側牆壁對繩子的作用力則是TB的反作用力，向上偏右37°

	0404-00033
	易
	(E)
	當成熟的蘋果由樹上落下時，根據牛頓的萬有引力定律，下列哪一敘述是正確的？　
(A)地球對蘋果有吸引力，但是蘋果對地球沒有吸引力　(B)蘋果對地球有吸引力，但是地球對蘋果沒有吸引力　(C)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力大於蘋果對地球的吸引力　(D)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力小於蘋果對地球的吸引力　(E)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力等於蘋果對地球的吸引力。
	(A)(B)地球與蘋果間有相互吸引的作用力；
(C)(D)地球對蘋果的作用力大小等於蘋果對地球的作用力大小。

	0404-00034
	易
	(C)
	靜置於水平桌面上之書，受地球作用於書之力F1和桌面支持書之力F2，若書壓桌面之力為F3，書作用於地球之引力為F4，則F1和F2之反作用力分別為　
(A)F2和F4　(B)F2和F1　(C)F4和F3　(D)F3和F4
	F1：施力者為地球，受力者為書，故其反作用力為施力者為書，受力者為地球，即F4；
F2：施力者為桌面，受力者為書，故其反作用力為施力者為書，受力者為桌面，即F3。

	0404-00035
	易
	(D)
	質量比為1：2的甲乙兩人，站立於光滑地面上，各施F與2F之力互推時，兩人所受淨力比為何？　
(A)1：2　(B)1：4　(C)2：1　(D)1：1
	作用力大小會等於反作用力大小
因此為1：1。

	0404-00036
	中
	(D)
	關於作用力與反作用力的敘述，何者錯誤？　
(A)量值相等　(B)方向相反　(C)作用在同一直線上　(D)作用在同一物體上　(E)同時產生，同時消失
	作用力，反作用力的性質
①大小相等，方向相反
②同時發生（消失）
③作用在不同物體上，故不可抵銷

	0404-00037
	中
	(C)
	某校學生進行特別訓練時，拖著輪胎在雪地上賽跑鍛鍊體力，若人拉輪胎的力為施力，則反作用力為何？　
(A)人與地面的摩擦力　(B)輪胎與地面之摩擦力　(C)輪胎拉人的力　(D)沒有反作用力
	作用力和反作用力施力、受力對象相反
∴人拉輪胎的反作用力為輪胎拉人之力

	0404-00038
	中
	(A)
	若甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人在溜冰場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互推後，甲、乙反向直線運動，甲的速率為0.1公尺／秒，乙的速率為0.2公尺／秒。假設互推的時間為0.01秒，忽略摩擦力及空氣阻力，則下列哪一項敘述正確？　
(A)甲、乙所受的平均推力均為500牛頓，方向相反　(B)甲、乙所受的平均推力均為250牛頓，方向相反　(C)甲受的平均推力500牛頓，乙受的平均推力250牛頓，方向相反　(D)甲受的平均推力250牛頓，乙受的平均推力500牛頓，方向相反
	由
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	0404-00039
	中
	(C)
	A、B兩人立於冰上，質量各為100公斤及50公斤，若A之推力為100牛頓，B之推力為200牛頓，二人互推，則A、B之加速度量值各為　
(A)2公尺/秒2，2.5公尺/秒2　(B)3公尺/秒2，7.5公尺/秒2　(C)3公尺/秒2，6公尺/秒2　(D)2公尺/秒2，2公尺/秒2　(E)2公尺/秒2，7.5公尺/秒2
	由不論A或B，除了感受對方給的作用力外，還會感受到自己給對方力量的反作用力，故兩者均受力100＋200＝300 N
所以兩者的加速度為分別為：aA＝
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	0404-00040
	中
	(E)
	一人穿溜冰鞋站在地面上﹐用手推正前方的牆壁﹐如附圖所示。已知人的重量為 F1﹐人推牆壁的力為 F2﹐人壓迫地面的力為 F3﹐地面支持人的力為 F4﹐牆壁推人的力為F5﹐人對地球的引力為 F6﹐則 F1 的反作用力為下列何者？
[image: image24.jpg]


　
(A)F2　(B)F3　(C)F4　(D)F5　(E)F6
	作用力與反作用力為施力對象
∴F1的反作用力＝F6

	0404-00041
	中
	(D)
	如圖所示，有人施力F於一放置在桌面上的木塊。設W代表木塊所受的地球引力、N代表桌面作用於木塊的力。以下有關於作用力與反作用力的看法，哪一項正確？
　[image: image25.emf]W
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(A)F和W互為作用力和反作用力　(B)F和N互為作用力和反作用力　(C)W和N互為作用力和反作用力　(D)F與W的合力和N互為作用力與反作用力　(E)F、W和N三者中沒有任何作用力和反作用力
	施加在桌面上的合力＝W－F＝N
∴N和（W－F）互為作用力和反作用力

	0404-00042
	中
	(D)
	如附圖所示，甲與乙兩物體在等臂天平兩端，天平保持平衡靜止，其中W甲與W乙分別代表甲與乙所受的重力，N甲與N乙分別為天平對甲與乙的向上拉力，若G甲與G乙分別代表甲與乙對地球的萬有引力，則下列選項中哪一對力互為作用力與反作用力？
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(A)W甲 與W乙　(B)N甲 與W甲　(C)N甲 與N乙　(D)G甲 與W甲　(E)N甲 與G甲
	(A)(B)(E) W甲的反作用力為G甲，W乙的反作用為G乙；(C) N甲、N乙無關係。故選(D)。

	0404-00043
	中
	(D)
	當速率相同的大客車與小轎車發生對撞時：　
(A)大客車施於小轎車的力大於小轎車施於大客車的力　(B)大客車施於小轎車的力小於小轎車施於大客車的力　(C)大客車施於小轎車的力等於小轎車施於大客車的力　(D)相撞過程中，兩車的平均加速度方向相反　(E)相撞過程中，大客車飛得比較遠
	(A)(B)(C)作用力與反作用力，大小相等且方向相反；(E) a＝
[image: image27.wmf]F

m

，小車質量小，碰撞加速度大，飛得比較遠。故選(D)。

	0404-00044
	中
	(C)
	如附圖所示，A、B兩光滑球均重W置於底邊3r（r為A，B兩球之半徑）之容器中，容器右側對A球的作用力為何？
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(A)
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	以A球為討論主體，受力如附圖，將兩球作用力F依直角座標分解，
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	0404-00045
	中
	(B)
	如附圖所示， A、B兩物體質量各為4 m和m，置於光滑的水平桌面如附圖，以量值F的水平力由左側推動，A與B之間的作用力大小為N；以同量值的水平力由右側推動，A與B之間的作用力大小為N'，則N：N'＝？
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(A)5：1　(B)1：4　(C)1：3　(D)1：1
	N＝ma、N'＝4 m×a，N：N'＝1：4

	0404-00046
	中
	(D)
	一個浮在水面上的浮體，其受力的情形如附圖所示，FB為浮力，W為重力，S1及S2為水對浮體的兩側壓力，P1為大氣壓力，P2為大氣壓力引起對浮體的上壓力；浮體對地的吸引力為FA（附圖中未標示），則下列哪一對力是作用力與反作用力？
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(A)FA與FB　(B)S1與S2　(C)P1與P2　(D)FA與W　(E)FB與W
	作用力與反作用力：W．FA
平衡力：FB．W

	0404-00047
	中
	(D)
	如附圖所示，甲與乙兩物體在等臂天平兩端，天平保持平衡靜止，其中W甲與W乙分別代表甲與乙所受的重力，N甲與N乙分別為天平對甲與乙的向上拉力，若G甲與G乙分別代表甲與乙對地球的萬有引力，則下列選項中哪一對力互為作用力與反作用力？
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(A)W甲與W乙　(B)N甲 與W甲　(C)N甲與N乙　(D)G甲 與W甲
	作用力、反作用力：W甲，G甲；W乙，G乙
平衡力：N甲，W甲；N乙，W乙

	0404-00048
	中
	(E)
	如附圖所示，有人施力F於一放置在桌面上的木塊。設W代表木塊所受的地心引力，N代表桌面作用於木塊之力。下列敘述何者正確？
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(A)F和W互為作用力與反作用力　(B)F和N互為作用力與反作用力　(C)N和W互為作用力與反作用力　(D)F、N和W三者同時互為作用力與反作用力　(E)F、N和W三者中沒有任何作用力與反作用力的關係
	作用力、反作用力的判斷利用施力和受力者是否互為作用對象
故三者不存在此關係

	0404-00049
	中
	(B)
	一匹馬拉著車子在水平路面前進時，下列敘述何者為錯誤？
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(A)若把車視為一系統，則馬拉車之力為外力　(B)馬拉車之力一定大於車拉馬之力　(C)馬拉車之力與車拉馬之力為作用力與反作用力　(D)使馬與車前進之力為地面施給馬之向前水平分量　(E)地面施給車向後的水平分量
	馬拉車之力一定等於車拉馬之力

	0404-00050
	中
	(E)
	小明的質量為50 kg，若小明站在牆面前，施400 N的力推牆面時，此時小明後退的加速度最大值為多少m／s2？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)8
	F＝ma ( 400＝50×a
∴a＝8（m／s2）。

	0404-00051
	中
	(A)
	甲、乙兩人體重各為60公斤重、40公斤重。各立於一彈簧秤上，彈簧秤以公斤重為刻度，今甲施10公斤重之力欲舉乙向上，則兩人所立之彈簧秤之秤數各為若干公斤重？　
(A)70，30　(B)均為50　(C)100，0　(D)30，70　(E)均為0公斤重
	如附圖
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N甲＝（60＋10）kgw＝70 kgw，N乙＋10 kgw＝40 kgw，N乙＝30 kgw

	0404-00052
	中
	(A)
	甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人在溜冰場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互推後，甲、乙反向直線運動，甲的速率為0.1公尺／秒，乙的速率為0.2公尺／秒。假設互推的時間為0.01秒，忽略摩擦力及空氣阻力，則下列敘述哪一項正確？　
(A)甲、乙所受的平均推力均為500牛頓，方向相反　(B)甲、乙所受的平均推力均為250牛頓，方向相反　(C)甲受的平均推力500牛頓，乙受的平均推力250牛頓，方向相反　(D)甲受的平均推力250牛頓，乙受的平均推力500牛頓，方向相反
	考慮甲的受力情形：利用v＝v0＋at 
( 0.1＝0＋a甲×0.01 ( a＝10 m／s2；
又依牛頓第三運動定律：
F乙＝F甲＝m甲a甲＝50×10＝500（N）。

	0404-00053
	中
	(D)
	質量比為1：2的甲乙兩人，站立於光滑地面上，各施F與2F之力互推時，兩人所受淨力比為：　
(A)1：2　(B)1：4　(C)2：1　(D)1：1
	根據牛頓第三運動定律 ⇒ 當甲推乙施力F，會有一反作用力作用於甲 ⇒ 量值相同，方向相反。F甲＝2F＋F＝3F，F乙＝－F＋(－2F)＝－3F，∴淨力比＝1：1。

	0404-00054
	中
	(C)
	1 L的水約為1 kgw，今有一水管正在噴水，其水柱以每秒15 L的流量且以20 m／s的速度噴出，水管受到噴出的水之反作用力約為多少N？　
(A)200　(B)250　(C)300　(D)350　(E)500
	FΔt＝mΔv ( F×1＝15×20，∴F＝300 N

	0404-00055
	中
	(D)
	一男孩質量40公斤，站在一磅秤平台上，如果他忽然以2公尺／秒2的加速度向上跳起，則當他離開磅秤前一瞬間，磅秤上的讀數為多少kgw？（g＝10 m／s2）　
(A)32　(B)40　(C)120　(D)48
	令磅秤給男孩的正向力為N (即為磅秤上讀數)，
由牛頓第二運動定律：N－40×10＝40×10＝40×2 ( N＝480N＝48 kgw。

	0404-00056
	中
	(B)
	甲、乙、丙三個固定的點電荷以庫侖力交互作用，以坐標向量表示三者的受力情形：甲所受的合力為（2 N ， 0），乙所受的合力為（0 ， －3 N），則丙所受的合力為何？　
(A)（2 N，－3 N）　(B)（－2 N，3 N）　(C)（－2 N，－3 N）　(D)（2 N，3 N）
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	0404-00057
	中
	(C)
	甲、乙二人質量分別為70 kg、60 kg，在光滑地面上，當二人同時施力互推，甲對乙施力240 N，乙同時對甲施力180 N，則此互推瞬間，二人之瞬時相對加速度大小為若干m／s2？　
(A)10　(B)12　(C)13　(D)15
	240＋180＝420
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	0404-00058
	中
	(A)
	設一大磅秤上同時站立70 kgw及50 kgw之甲、乙二人，當二人同時分別施力30 kgw及20 kgw將對方往上提起，則此瞬間磅秤的讀數為多少kgw？　
(A)120　(B)70　(C)170　(D)50
	二人相互施力視為內力

	0404-00059
	中
	(C)
	甲、乙兩人各重600 N及400 N站在同一磅秤上，相互各施對方100 N及200 N的作用力，則磅秤讀數為多少N？　
(A)500　(B)700　(C)1000　(D)1300　(E)1500
	兩人相互所施的力對磅秤而言為一內力，故其讀數僅為兩人外力的重量之和 ⇒ 600＋400＝1000 N。

	0404-00060
	中
	(E)
	如附圖所示，有人施力F於一放置在桌面上的木塊。設W代表木塊所受之地球引力，N代表桌面作用於木塊之力。下列敘述何者正確？
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(A)F和W互為作用力和反作用力　(B)F和N互為作用力和反作用力　(C)W和N互為作用力和反作用力　(D)F、W和N三者同時互為作用力和反作用力　(E)F、W和N三者中沒有任何作用力和反作用力的關係
	木塊所受的三力F、W及N是互相平衡的三力，作用於同一個物體上。作用力和反作用力，是分別作用在不同的物體上，而且要同時產生同時消失。

	0404-00061
	中
	(D)
	一隻老鷹抓攫獵物，以10公尺／秒的水平等速度飛行，飛行之中老鷹受地球引力的反作用力為何？　
(A)空氣對老鷹的浮力　(B)獵物對老鷹的引力　(C)老鷹拍動翅膀的上升力　(D)老鷹對地球的引力　(E)空氣對老鷹的阻力
	老鷹與地球間的萬有引力為相互作用力。

	0404-00062
	中
	(C)
	體重分別為80公斤重及70公斤重的張菲、胡瓜兩人，在無摩擦的冰面上互推，若張菲受到40公斤重的推力，則胡瓜應受到多少公斤重的推力？　
(A)20　(B)30　(C)40　(D)60　(E)70
	兩者所受的推力為作用力與反作用力，故兩力相等，皆為40公斤重。

	0404-00063
	中
	(E)
	一輛小摩托車與迎面而來的快速大卡車正面相撞，摩托車全毀。若只考慮量值但不考慮方向，則下列有關碰撞時力與加速度的敘述何者正確？　
(A)摩托車所受的力較小，加速度也較小　(B)摩托車所受的力較大，加速度也較大　(C)兩車所受的力量值相同，加速度也量值相同　(D)兩車所受的力量值相同，但摩托車的加速度較小　(E)兩車所受的力量值相同，但摩托車的加速度較大
	依第三運動定律（作用力與反作用力），摩托車與卡車兩車所受的力量值相同。再考慮第二運動定律（F＝ma），當力量相同時，物體的加速度會與質量成反比。

	0404-00064
	中
	(B)
	在光滑平地上，置有A、B、C三個物體，其質量各為1 kg、2 kg、3 kg，一水平力推物體A，如附圖所示，則AB間作用力與BC間作用力量值之比為：
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(A)3：5　(B)5：3　(C)1：1　(D)1：3　(E)3：1
	AB間作用力：BC間作用力＝5a：3a＝5：3。

	0404-00065
	中
	(C)
	有一靜止在水平桌面上的箱子，所受之力有二：一為地球施予箱子向下之引力F1，另一為桌面施予箱子向上之抗力F2，F1與F2之反作用力分別為：（設箱子向下壓在桌上之力為F3，箱子施予地球向上之力為F4）　
(A)F3與F4　(B)F2與F1　(C)F4與F3　(D)F1與F3　(E)F2與F3
	作用力與反作用力互為施力體與受力體。

	0404-00066
	中
	(D)
	當保齡球碰撞球瓶時，保齡球施於球瓶之力的反作用力為：　
(A)地面對保齡球阻擋的力　(B)地面對球瓶阻擋的力　(C)空氣對球瓶阻擋的力　(D)球瓶對保齡球阻擋的力　(E)球瓶所受倒下的力
	作用力和反作用力必須互為施力體與受力體。

	0404-00067
	中
	(B)
	下列有關物體受力狀態的敘述，何者錯誤？　
(A)太空船或火箭在太空中加速乃是噴氣之反作用力所致　(B)火箭飛行是藉空氣之反作用力，故無空氣亦無法飛行　(C)船靜止靠在岸邊，人向前往岸上跳，理論上船必後退　(D)地球上所有的人同時自西向東跑時，理論上地球自轉可能變慢　(E)大車與小車碰撞，兩者受力一樣大
	(B)火箭飛行是火箭作用在氣體上，使氣體噴出，氣體對火箭產生反作用力推進，與空氣無關。

	0404-00068
	中
	(A)
	如附圖所示，光滑水平面上有兩個並排的木塊，其質量各為2 kg、4 kg，將水平定力F從右邊作用於木塊時（F指向左），兩木塊間的作用力為FR，將水平定力F改從左邊作用於木塊時（F指向右），兩木塊間的作用力為FL，則FR：FL之比為何？
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(A)2：4　(B)4：2　(C)2：6　(D)4：6　(E)6：4
	從左推或從右推，加速度大小相同，則
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	0404-00069
	中
	(C)
	一艘小船在海上張著帆。由於沒有風，小船不動。一個水手突然想出一個主意可令小船運動：在甲板上固定著一個鐵板，把強力的馬蹄形磁鐵如附圖用塑膠支架固定在鐵片前方，利用磁鐵對鐵片的吸引力牽引船隻，則船隻的運動情形為：

[image: image66.emf] 

　
(A)向前運動　(B)向後運動　(C)完全不動　(D)改成條狀磁鐵才會動才向前運動
	∵磁鐵對鐵板施力同時，鐵板對磁鐵施力（作用力與反作用力），∴無外力作用 ⇒ 保持原運動狀態。

	0404-00070
	中
	(C)
	如附圖所示，
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為手拉繩子之力，
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為繩子拉物體之力，
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為繩子作用於手之力，
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為物體作用於繩子之力，則下列敘述何者錯誤？
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(A)
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的反作用力為
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　(B)F4的反作用力為
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　(C)繩子若處於靜止平衡，則受
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兩力而平衡　(D)繩子若處於靜止平衡，則
[image: image77.wmf]1

v

F

與
[image: image78.wmf]1

v

F

互為平衡力
	兩力量值相等、方向相反，且需作用在同一物體，則兩力互為平衡力。F2與F3之受力物不同，非兩平衡力。

	0404-00071
	中
	(D)
	兩木塊質量分別為m1及m2（m1＞m2），相互接觸置於光滑水平面上，如附圖所示，今同時以量值為F1之水平力由右側推動m1，以量值為F2之水平力由左側推動m2（F1＞F2），設兩物體之加速度量值為a、兩物體間之作用力為F，若F1、F2同時增加ΔF，則：
[image: image79.jpg]


　
(A)a變大，F不變　(B)a不變，F不變　(C)a變大，F變大　(D)a不變，F變大　(E)a變大，F變小
	F1－F2＝（m1＋m2）a ( a＝
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對m2而言：F－F2＝m2a( F＝F2＋m2 a………②
F1、F2同時增加ΔF，由①式得a不變，代入②得F亦增加ΔF，故F變大。

	0404-00072
	中
	(B)
	一金屬球以質量可忽略的細線靜止懸掛於天花板，如附圖所示。此系統相關的受力情況如下：W1為金屬球所受的重力，W2為金屬球對地球的引力，T1為懸線施於金屬球的力，T2為懸線施於天花板的力，T3為金屬球施於懸線的力。下列敘述哪些正確？
[image: image81.emf] 

　
(A)T1與T2互為作用力與反作用力　(B)W1與W2互為作用力與反作用力　(C)T2與T3互為作用力與反作用力　(D)T1與W2互為作用力與反作用力
	作用力，反作用力：W1，W2，T1，T3
平衡力：W1，T1
T1＝T2＝T3＝W1＝W2

	0404-00073
	中
	(B)
	體重60 kgw的源哥站在等速行駛的捷運車廂內。左手施力5 kgw向下拉住吊環，右手施力30 kgw向上欲提起放在車廂地板上重40 kgw的行李箱。則此時車廂地板作用於源哥的正向力為多少kgw？　
(A)65　(B)85　(C)95　(D)105　(E)125
	源哥受力圖，如下所示：
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



故N＋5＝60＋30 ( N＝85 kgw。

	0404-00074
	中
	(B)
	如圖，書本靜置於桌面上，F1：手對書本的作用力，F2：書本對桌面的作用力，W：地球對書本的引力，N：桌面對書本的正向力，則哪兩個力互為作用力、反作用力的關係？
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(A)F1、N　(B)F2、N　(C)W、N　(D)4個力皆不為作用力與反作用力的關係
	作用力，反作用力：F2，N

	0404-00075
	中
	(D)
	日常生活中常見的運動與牛頓運動定律息息相關，下列有關牛頓三大運動定律的敘述，何者正確？　
(A)依據第二定律，運動物體的速度方向必定與其所受合力的方向相同　(B)依據第二定律，運動物體的位移方向必定與其所受合力的方向相同　(C)用槳划水使船前進及加速的過程，可分別利用第三與第一定律解釋　(D)用噴氣使火箭前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋　(E)溜冰選手站立於光滑水平地面以手猛推一下壁，反彈及其後以等速度離開，可分別利用第一與第二定律解釋
	(A)(B)依據第二定律，運動物體的加速度方向必定與其所受合力的方向相同，但速度與位移方向未必與所受合力的方向相同。
(C)用槳划水使船前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋
(D)用噴氣使火箭前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋
(E)溜冰選手站立於光滑水平地面以手猛推一下牆壁，反彈及其後以等速度離開，可分別利用第二與第一定律解釋。

	0404-00076
	中
	(B)
	生活中有許多諺語和歇後語都蘊含著豐富的物理知識，下列何者最能說明物體間的作用力是滿足牛頓定律中的「作用力與反作用力」定律？　
(A)水中撈月一場空　(B)雞蛋碰石頭－不自量力　(C)水往低處流，人往高處爬　(D)真金不怕火煉　(E)不見其人，但聞其聲
	(A)水中月影相當於平面鏡的鏡後虛像－反射定律；(B)雞蛋在碰撞過程中會受到相同大小的力－作用力與反作用力定律；(C)水因受重力作用自然朝向最低的位置移動－萬有引力定律；(D)在火爐中的金沒有熔化，因為金與其他物質熔點不同－物質三相；(E)光波與聲波雖然沿直線前進，當遇到障礙物時會有偏向障礙物的現象，聲音的繞射較光的繞射明顯－繞射現象。故選(B)。

	0404-00077
	中
	(C)
	牛頓在他的自然哲學與數學原理一書中有一篇題名
為論世界體系，裡面突出地闡述萬有引力的思想，其中他寫道：
「由於向心力，行星會保持於某一軌道。如果我們考慮拋體運動，這一點就很容易理解：一塊石塊投出，由於自身重量的壓力，被迫離開直線曲線，如果單有初始投擲，理應按直線運動，而這時卻在空氣中描出了曲線，最終落在地面；投擲的速度愈大
，它在落地前走得愈遠。於是我們可以假設當速度增加到如此之大，在落地前描出一條1、2、5、10、100、1000英里長的弧線，直到超出了地球的限度，進入空間永不觸及地球……」（右圖為牛頓闡述萬有引力的相關思想實驗：牛頓大砲）
請問在文本的描述中，未運用到哪一個牛頓所提出的定律？　
(A)牛頓第一運動定律　(B)牛頓第二運動定律　(C)牛頓第三運動定律　(D)萬有引力定律
	「由於自身重量的壓力」－萬有引力定律；「如果單有初始投擲，理應按直線運動」－慣性定律；「由於自身重量的壓力，被迫離開直線曲線」－受重力的變速度運動，牛頓第二運動定律。故選(C)。

	0404-00078
	中
	(D)
	日常生活中常見的運動與牛頓運動定律息息相關，下列有關牛頓三大運動定律的敘述，何者正確？　
(A)依據第二定律，運動物體的速度方向必定與其所受合力的方向相同　(B)依據第二定律，運動物體的位移方向必定與其所受合力的方向相同　(C)用槳划水使船前進及加速的過程，可分別利用第三與第一定律解釋　(D)用噴氣使火箭前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋　(E)溜冰選手站立於光滑水平地面以手猛推一下牆壁，反彈及其後以等速度離開，可分別利用第一與第二定律解釋
	(A)(Ｂ)依據第二定律，運動物體的加速度方向必定與其所受合力的方向相同，但速度與位移方向未必與所受合力的方向相同；(Ｃ)用槳划水使船前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋；(Ｄ)用噴氣使火箭前進及加速的過程，可分別利用第三與第二定律解釋；(Ｅ)溜冰選手站立於光滑水平地面以手猛推一下牆壁，反彈及其後以等速度離開，可分別利用第二與第一定律解釋。故選(Ｄ)。

	0404-00079
	中
	(A)
	下列有關作用力與反作用力之敘述，何者正確？　
(A)作用力與反作用力是同時分別作用在相互作用的兩個物體上　(B)小孩推大人時，因作用力小，而所受反作用力大，故易被推倒　(C)作用力與反作用力大小相等、方向相反，作用在同一直線上，因而這二力達成靜力平衡　(D)作用力與反作用力可以是不同性質的力，例如：作用力是彈力，其反作用力可能是摩擦力　(E)物體相互作用時，先有作用力，後有反作用力
	(Ｂ)受力量值相同。小孩質量小，加速度大，易被推倒；(Ｃ)作用力與反作用力不作用在同一物體上，故無法達成靜力平衡；(Ｄ)作用力與反作用力必須是同一性質的力；(Ｅ)作用力與反作用力同時發生、同時消失。故選(Ａ)。

	0404-00080
	中
	(B)
	COVID-19防疫期間，"推牆操"是一個不錯的室內運動，其站在地面上，用手推正前方的牆壁。已知：
人推牆壁的力為
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人壓迫地面的力為
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牆壁推人的力為
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地面支持人的力為
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人的重量為
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人對地球的引力為
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腳摩擦地面的力為
[image: image90.wmf]7
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地面對腳施的摩擦力為
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則下列哪一選項是作用力與反作用力？
[image: image92.jpg]


　
(A)
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　(B)
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　(C)
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　(D) 
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　(E)
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與
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v

F

為一組作用力與反作用力。故選(Ｂ)。

	0404-00081
	中
	(D)
	一個浮在水面上的浮體，其受力情形如右圖所示，FB為浮力，W為重力，S1及S2為水對浮體的兩側壓力，P1為大氣壓力，P2為大氣壓力引起對浮體的上壓力；浮體對地的吸引力為FA（附圖中未標示），則下列哪一對力是作用力與反作用力？
[image: image105.jpg]i
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(A)FA與FB　(B)S1與S2　(C)P1與P2　(D)FA與W　(E)FB與W
	FA與W為一組作用力與反作用力。故選(D)。

	0404-00082
	中
	(A)
	甲的質量為50公斤，乙的質量為25公斤，兩人在溜冰場的水平冰面上，開始時都是靜止的。兩人互推後，甲、乙反向直線運動，甲的速率為0.1公尺／秒，乙的速率為0.2公尺／秒。假設互推的時間為0.01秒，忽略摩擦力及空氣阻力，則下列敘述哪一項正確？　
(A)甲、乙所受的平均推力均為500牛頓，方向相反　(B)甲、乙所受的平均推力均為250牛頓，方向相反　(C)甲受的平均推力500牛頓，乙受的平均推力250牛頓，方向相反　(D)甲受的平均推力250牛頓，乙受的平均推力500牛頓，方向相反　(E)甲、乙兩人的加速度量值相等，方向相反
	a甲＝
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[image: image107.wmf]0.1(m/s)

0.01(s)

＝10 m／s2，F甲＝m甲×a甲＝(50 kg) (10 m／s2)＝500 N，
a乙＝
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[image: image109.wmf]0.2(m/s)

0.01(s)

＝20 m／s2，F乙＝m乙×a乙＝(25 kg) (20 m／s2)＝500 N，
由作用與反作用關係，甲、乙受力量值相等500 N、方向相反，加速度量值與質量成反比。故選(Ａ)。

	0404-00083
	中
	(E)
	生活中有非常多的物理現象，則下列敘述何者正確？　
(A)在帆船上用電風扇吹帆，船會因此而前進　(B)馬拉車時，以馬與車為系統，是藉著馬拉車之力，使馬與車一起前進　(C)作太空漫步之太空人，是利用類似游泳的方式前進　(D)火箭升高是藉空氣的反作用力　(E)小船靠岸時，人向前往岸上跳，船會後退
	(Ｂ)以馬與車為系統時，是以馬腳蹬地的反作用力（向前）及地面對車的摩擦力（向後）之合力作為馬車前進的外力；(Ｃ)太空中沒有空氣，無法類似游泳藉反作用力前進；(Ｄ)火箭升高是藉著噴出廢氣時獲得的反作用力，並非藉空氣之反作用力；火箭在無空氣的太空中，仍有反作用力。故選(Ｅ)。

	0404-00084
	中
	(C)
	如附圖所示，F1為手拉繩子之力，F2為繩子拉物體之力，F3為繩子作用於手之力，F4為物體作用於繩子之力，則下列何者正確？
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(A)F1的反作用力為F2　(B)F4的反作用力為F3　(C)繩子若處於靜止平衡，則受F1與F4兩力而平衡　(D)繩子若處於靜止平衡，則受F2與F3兩力而平衡　(E)繩子若處於靜止平衡，則F1與F3互為平衡力
	兩力量值相等、方向相反，且需作用在同一物體，則兩力互為平衡力。F2與F3之受力物不同，非兩平衡力。故選(Ｃ)。

	0404-00085
	中
	(B)
	兩木塊質量分別為m1及m2（ml＞m2），相互接觸置於光滑水平面上，如右圖所示。今以量值為F之水平力由左側推動m1，導致兩木塊間產生接觸力，其量值為FL。若以同量值F之水平力由右側推動m2，兩木塊間接觸力之量值為FR，則二力之比值FL／FR為：
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	無論從左推或是從右推，兩木塊的加速度都一樣為
[image: image116.wmf]12
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＝a，從右側推，m2擠壓m1的力為m1a，同理從左側推，m1擠壓m2的力為m2a，∴ 
[image: image117.wmf]L
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。故選(Ｂ)。

	0404-00086
	中
	(E)
	出久、爆豪兩人，出久重60 kgw，爆豪重70 kgw，兩人各自站立在磅秤上如右圖。出久用65 kgw的力向上抱爆豪，爆豪用75 kgw的力向上抱出久，出久磅秤上之讀數為X kgw，爆豪磅秤上之讀數為Y kgw，則下列哪一選項的數字可表示（X，Y）？　
(A)（5，5）　(B)（10，20）　(C)（60，70）　(D)（30，60）　(E)（50，80）
	出久施力65 kgw向上抱爆豪，自己獲反作用力65 kgw向下；爆豪施力75 kgw向上抱出久，自己獲反作用力75 kgw向下。
⑴出久磅秤讀數N出久＝W出久＋65－75＝50 (kgw)；
⑵爆豪磅秤讀數N爆豪＝W爆豪＋75－65＝80 (kgw)。故選(Ｅ)。

	0404-00087
	中
	(D)
	手持細繩上端，繩之下端繫重量為W之物體，繩重可以忽略不計，以
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分別表示手對繩、繩對手、繩對物、物對繩所施的力，則下列敘述中，何者錯誤？　
(A)若物體向上作等速運動，則 
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＝W　(B)若物體向上作等速運動，則 
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，故此二力為一對平衡力　(C)若物體作等加速a上升，則 
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)　(D)若物體作等加速a上升，則 
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)　(E)不論物體是等速或等加速向上運動，
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	(Ａ)因作等速運動，所以任一局部所受的合力皆為零，故
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(Ｂ) 
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 與 
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 作用於繩上，為平衡力。(C) F1－W＝
[image: image143.wmf]W
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 )。
(Ｄ)因為繩重為零，故F1＝F4＝F3＝W ( 1＋
[image: image145.wmf]a
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 )；(Ｅ) F1一定等於F2，F3一定等於F4，又因繩重為零，故F1＝F4，則F1＝F2＝F3＝F4一定成立。故選(Ｄ)。
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	0404-00088
	中
	(E)
	甲、乙兩人各立在相鄰的兩個彈簧秤上，甲秤指示80公斤重、乙秤指示60公斤重，今甲用35公斤重之力將乙向上抱起，同時乙用25公斤重之力將甲向上抱起，則此時甲、乙兩彈簧秤上之指示應分別為若干公斤重？　
(A)140；120　　(B)20；0　(C)55；25　(D)80；60　(E)90；50
	甲受重力80 kgw向下，受反作用力35 kgw向下，受乙的作用力25 kgw向上，以及彈簧秤對甲的支撐力F甲向上，達平衡：F甲＋25＝80＋35→F甲＝90 kgw；
乙受重力60 kgw向下，受反作用力25 kgw向下，受甲的作用力35 kgw向上，以及彈簧秤對乙的支撐力F乙向上，達平衡：F乙＋35＝60＋25→F乙＝50 kgw

	0404-00089
	難
	(A)
	甲、乙兩人體重各為60公斤重、40公斤重。各立於一彈簧秤上，彈簧秤以公斤重為刻度。今甲施10公斤重之力欲舉乙向上，則兩人所立之彈簧秤之秤數各為若干公斤重？　
(A)70，30　(B)均為50　(C)100，0　(D)30，70　(E)均為0公斤重
	如附圖
N甲＝（60＋10）kgw＝70 kgw，
N乙＋10 kgw＝40 kgw，N乙＝30 kgw
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