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	　　某汽車以等速度（
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）沿水平直線前進，此時車內的觀察者往窗外觀看到的電線桿是呈等速度往後退（－
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v

）；若汽車是靜止的，則觀察者看車外電線桿亦是靜止的。對這兩種狀態的觀察，觀察者看電線桿均不受外力，呈現靜者恆靜，動者恆作等速度運動的結果，符合牛頓慣性定律。我們稱這種具有等速度運動或靜止的觀察者為慣性（坐標）系。
　　假若觀察者是乘坐在水平等加速度
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前進的汽車上，則當他往車窗外觀看電線桿是作向後等加速度－
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。觀察者當會思考：依牛頓運動定律而論，電線桿並沒有受外力作用，何以會有加速度？似乎與事實有所矛盾！我們稱觀察者乘坐在一具有加速度的車內為加速（坐標）系。為滿足加速度坐標系內的觀察者使物體之運動符合牛頓運動定律，會假想此電線桿多受有一假力
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，此假力稱為假想力或慣性力。
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　假想力＝被觀測物質量×觀察者加速度反向
　　再次探究一常見的實例。如下圖所示，以等加速度
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前進的公車，車內的手拉環往後方傾斜θ角，求解拉環繩線所受的張力，可以分別從車外（慣性系）及車內（加速系）的觀察來處理。
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　　車內觀察者看到拉環受力總計有三個，繩線張力
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、拉環重力m
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及假想力－m
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，拉環呈「靜止平衡」狀態，列式得
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　　車外觀察者看到拉環受力總計有二個，繩線張力
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、拉環重力m
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，拉環呈「水平等加速度運動」狀態，列式得
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　　仔細察覺上述兩組方程組(1)、(2)，其實是一模一樣的，只是不同的觀察者在切入思考時，分析受力物的運動狀態是不同的，聯立求解得
[image: image19.wmf]22

tan

q

ì

=

ï

í

ï

=+

î

a

g

Tmag

。依據以上短文，試回答以下各問題：
(１)下列各種運動狀態的改變，對於觀察者感覺有「假想力」作用的敘述，何者錯誤？　(A)車向前加速時，人在車內可以感覺到有一向後的力　(B)車向右轉彎時，人在車內可以感覺到有一向左的力　(C)車向左轉彎時，人在車內可以感覺到有一向右的力　(D)車突然煞車時，人在車內可以感覺到有一向前衝的力　(E)車向前等速時，車上的乘客可感覺到有一向後的力
(２)如下圖所示，質量50公斤的大茗站在電梯內的磅秤上，如果電梯以下列方式運動，則有關磅秤讀數（N）的敘述，何者正確？（g＝10 m/s2）
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(A)電梯靜止不動，磅秤讀數為50 kgw　(B)電梯以等速率2公尺／秒上升，磅秤讀數為50 kgw　(C)電梯以等速率2公尺／秒下降，磅秤讀數為50 kgw　(D)電梯以等加速率2公尺／秒
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上升，磅秤讀數為40 kgw　(E)電梯以等加速率2公尺／秒
[image: image22.wmf]2

下降，磅秤讀數為60 kgw
(３)如右圖所示，升降梯天花板上懸掛一彈簧，彈簧下端吊著鉛球（質量為m），對靜止站立於地面的觀察者A及靜止站立於加速度a向上的升降梯的觀察者B，兩人所見到彈簧伸張的長度是否相同？
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(４)如下圖所示，不計各處接觸的摩擦力效應，施以推力F推動滑車（M）、木塊組（m1＋m2）系統，運動期間m2始終靜止懸吊在空中而不下墜，試問此時系統行進的加速度應為何？
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(５)如下圖所示，質量l仟克之小球，用繩掛在傾角30°之光滑斜面上。斜面體以a向右作等加速度直線運動，當小球恰離開斜面時，此時斜面體的加速度a為重力加速度g的若干倍？
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	 (１)假想力的方向在加速度系統加速度的反方向上，等速度系統則無假想力。
(２)(A)(B)(C)以「慣性坐標系」的觀察者看大茗的受力：
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ΣFy＝0：N－mg＝0 ⇒ N＝mg
(D)以「加速度坐標系」的觀察者看大茗的受力，須加假想力
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(E)以「加速度坐標系」的觀察者看大茗的受力：如右圖依
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(３)觀察者A（慣性坐標系）看鉛球的受力：如圖(a)
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觀察者B（加速度坐標系）看鉛球的受力：如圖(b)
依
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 QUOTE  

由上得知
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(４)以站立在車上的一位觀察者（加速度坐標系）看木塊m1：
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①
木塊m2靜止於空中：
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聯立①、②，得
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(５)以「慣性坐標系」的觀察者看小球的受力：
①取小球為隔離體圖：如右圖
[image: image54.jpg]Vmg






[image: image55.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

×

=

+

=

S

×

=

-

=

S

g

N

T

F

Y

a

N

T

ma

F

X

Y

X

X

1

2

3

2

1

0

:

1

2

2

3

:


②當小球恰離開斜面：
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以「加速度坐標系」的觀察者看小球的受力：如右圖
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