	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00001
	易
	
[image: image1.wmf]2

mv

Mg


	一質量m置於無摩擦的桌面上以線通過桌面中央一小洞與質量M相連，做速率v的圓周運動，若M保持靜止不動，求R＝__________。
[image: image2.jpg]



	向心力T＝Mg＝m． 
[image: image3.wmf]2

V

R

，R＝
[image: image4.wmf]2

mv

Mg

。

	0501-00002
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	已知地球自轉的角速度為ω，半徑為 r，則在北緯30°的物體隨地球自轉的切線速率為______。
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	設地球是一個半徑為Re的正球體，北極的重力場強度為g0，一物體質量為m，考慮地球自轉週期為T，則在赤道處此物體的視重是多少？
	N＝mg－FC
＝mg0－m
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	(１)赤道；(２) 
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	設地球為正圓形且半徑為Re，自轉週期為T，則質量m之物體：
(１)在赤道與南北極兩個地點，何者重量較輕？
(２)兩處的視重相差若干牛頓？
	(１)∵在赤道需向心力
∴重量較輕
(２)視重差＝在赤道之向心力
＝
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	0501-00005
	易
	
[image: image11.wmf]2
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	一質量m置於無摩擦的桌面上以線通過桌面中央一小洞與質量M相連，做速率v的圓周運動，若M保持靜止不動，求R＝__________。
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	一輛汽車在彎道半徑為R的水平路面上行駛，輪胎與路面的靜摩擦係數為μ，若欲使車子不向外側滑，則車子沿彎道行進之最大速率為______。
	μmg＝m
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	0501-00007
	易
	
[image: image18.wmf]3
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rω
	已知地球自轉的角速度為ω，半徑為 r，則在北緯30°的物體隨地球自轉的切線速率為______。
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	(１) 
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	半徑60公分的唱片，轉速
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 r.p.m.，求：
(１)邊緣上一點的速率為何？
(２)邊緣上一點的向心加速度為何？
	轉速 
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	0501-00009
	易
	1：1；1：2
	如附圖，一輕棒繫質量為4：5之A、B二球，以另一端點為圓心作等速圓周運動，其半徑比為1：2，則二球角速率比為______；向心加速度比為______。
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(1) WA＝WB
( 1：1
(2) aC＝Rω2( R
∴aA：aB＝r：2r＝1：2
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	物體繫於彈簧的一端在水平上作等速圓周運動，若物體的動量大小為P，週期為T，力常數為2π，則彈簧的伸長量為______。
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Fs當向心力
∴Fs＝2π(Δx)＝maC＝m
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	若360°＝2πrad（弧度），試將以下各角度的「度」換算成「弧度」、「弧度」換算成「度」：
(１)90°　(２)120°　(３)240°　(４)300°　(５)
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	(１) 1600－；(２) 
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	若規定360°＝6400－（密位），試將以下各角度的「度」換算成「密位」、「密位」換算成「度」：
(１)90°　(２)120°　(３)240°　(４)300°　(５)400－　(６)600－　(７)1000－　(８)1200－
	(１) 90°×
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	(１) 
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	試將以下各角度的「度」換算成「弧度」、「弧度」換算成「度」：
(１)30°　(２)45°　(３)60°　(４)150　(５) 
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	有一時鐘秒針長5 cm，針尖由0秒移動到15秒處，試求：（每小題4分）
(１)由0秒到15秒，針尖之速度變化量量值為多少cm／s？
(２)由0秒到15秒之平均加速度量值為多少cm／s2？
	(１)　0～15秒之速度變化量為
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(２)　0～15秒之平均加速度
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	a
	平面上一個質點作等速圓周運動，當轉過
[image: image120.wmf]1

2

週期時，其平均加速度量值為
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，則其向心加速度量值為何？
	假設質點的速率為v，週期為T，則
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	(１)T0＝m
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	如符圖所示，有一單擺在一鉛直面上擺動，擺長為L，擺錘的質量為m，最大擺角為θ0，忽略一切阻力。
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(１)已知擺錘在最低點時有切線速度v，則此時繩張力量值為何？（此題答案只能以L、m、v、g表示）
(２)在擺角θ0時（即擺至最高點時），繩張力量值為何？（此題答案只能以L、m、θ0、g表示）
	(１)　由力學能守恆
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　　此時向心力FC＝m
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	(１) 7500；(２) 72 
	如附圖所示，已知圓弧形拱橋的曲率半徑R＝40公尺且重力加速度g＝10 m／s2；當一輛質量m＝1000 kg的汽車通過圓弧形拱橋頂點時的速率為10公尺／秒，則：
[image: image138.jpg]


 
(１)拱橋對汽車的正向力為　　　　牛頓。
(２)車子要順利經過拱橋，則車速最大為　　　　公里／小時。
	(１) mg－N＝Fc＝m　
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(２)當N'＝0時，有最大車速，mg－N'＝m×
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	一物體沿半徑分別為r和R的半圓弧運動，若由A到C經歷的時間為T，如附圖所示：
(１)由A到C的平均速度為何？
(２)由A到C的平均速率為何？
(３)若A到C為等速率運動，則B點之瞬時速度為何？
[image: image150.jpg]



	平均速度是向量，平均速率是純量。
(１) A到C，其平均速度
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(２) A到C，其平均速率
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(３) B點之瞬時速度即為全程之平均速率，但其切線方向向南，∴
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	長為15公分之秒針，試求於15秒內其指針尖端所經之：(１)路徑長；(２)位移；(３)平均速率；(４)平均速度
	(１)路徑長＝
[image: image161.wmf]1

4

圓周長＝
[image: image162.wmf]1

4

×2πR＝
[image: image163.wmf]1

4

×2π×15＝
[image: image164.wmf]15

2

p

（cm）；
(２)位移Δ
[image: image165.wmf]x

v

＝15
[image: image166.wmf]2

（cm）；
(３)平均速率＝
[image: image167.wmf]路

徑長

所

經時

間

＝
[image: image168.wmf]15

2

15

p

＝
[image: image169.wmf]2

p

（cm／s）；
(４)平均速度＝
[image: image170.wmf]位

移

所

經時

間

＝
[image: image171.wmf]152

15

＝
[image: image172.wmf]2

（cm／s）。
[image: image173.wmf]0

15

Δ

x



	0501-00020
	中
	(１) 0.4 m／s2；(２) 90 s；(３) 500 m
	甲、乙兩車在一直線公路上競賽，乙車最初為靜止，當甲車以等速運動超前乙車180米後，乙車才以等加速度開始運動，其x-t圖如附圖所示，則：
(１)乙車的加速度為若干？
(２)幾秒時乙車追上甲車？
(３)兩車速度相等時，彼此距離為若干？
[image: image174.jpg], 30/ t(s)

— 180





	(１)
[image: image175.wmf]1

2

×a×302＝180(a=0.4m／s2；
(２)－180＋
[image: image176.wmf]1

2

×0.4×t2＝16t，可得t＝90s；
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	掛鐘的秒針長10cm，則：
(１)秒針繞一週，針尖之平均速率為多少cm/s？
(２)秒針繞一週平均速度為多少cm/s？
(３)繞轉15秒內針尖的平均速度大小為多少cm/s？
(４)繞轉15秒內平均加速度大小為多少cm/s2？
	(１)平均速率＝
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(３)平均速度＝
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(４)平均加速度＝
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	一鏈球受重力作用，以俯角θ作水平面圓周運動。球速率 v，半徑 R，重力加速度 g，如附圖所示，則 cosθ＝　　　。
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	0501-00023
	中
	(１) 4；(２) 25π
	某雨傘傘面高度5.0 m，半徑為3.0 m，旋轉的週期為3π／2秒，則：（重力加速度g＝10 m／s2）
(１)邊緣飛出之雨滴初速度為若干m／s？
(２)邊緣的雨滴飛落地面所圍成之面積為若干m2？
	v＝
[image: image205.wmf]2R
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p

＝
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(3/2)

p

p

´

＝4，5＝
[image: image207.wmf]10

2

t2，t＝1，所圍圓半徑＝
[image: image208.wmf]22

3(41)

+´

＝5，面積＝25π。

	0501-00024
	中
	(１) 
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	錐動擺為一質量m的小球繫於輕繩的下端，繩的上端固定，小球以等速率作水平圓周運動，輕繩在空中掃轉一圓錐面。若己知繩長為，繩和鉛直方向的夾角α，則：
(１)張力＝______；(２)速率＝______；(３)週期＝______。
[image: image212.jpg]
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(１)如圖，半徑r＝sinα，m受mg向下，張力向左上方。分解張力FT [image: image214.jpg]


 FTsinα指向圓心，提供轉彎所需向心力，FTsinα＝mac，其餘力必互相抵銷 [image: image215.jpg]


 FTcosα＝mg，解得FT＝
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(２)由公式ac＝
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(３)由公式ac＝
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 T＝2π
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	0501-00025
	中
	1.8×102 m/s2
	一半徑為0.5m的車輪，每分鐘均勻旋轉180圈，則輪緣上任一點的合加速度量值各為何？
	車輪每分鐘均勻旋轉180圈，即其旋轉的頻率 f 為180轉／分＝3次／秒。
加速度值a＝4π2rf2＝  1.8×102 m/s2。

	0501-00026
	中
	(１) 157 rad／s；(２) 314 m／s；(３) 4.93×104 m／s2
	一直升機的螺旋有四葉片，每葉片長2 m，以1500 rpm的速度旋轉，則：
(１)葉端的角速度為何？
(２)葉端的切線速度為何？
(３)葉端的向心加速度為何？
	(１)依
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	0501-00027
	中
	(１) 5π；(２) 50π2
	一個質點繫著細繩，繞著固定點O作等速圓周運動，圓周的半徑為0.50 m，此質點旋轉的頻率為5轉／秒，如附圖所示，則：
[image: image239.jpg]E i




(１)此質點的瞬時速率為若干m／s？
(２)此質點的瞬時加速度為若干m／s2？
	v＝2πRf＝2π×0.5×5＝5π，a＝
[image: image240.wmf]2

2

4R

T

p

＝4π2Rf 2＝4π2×0.5×25＝50π2。

	0501-00028
	中
	5、50
	一個質點繫著細繩，繞著固定點O作等速圓周運動，圓周的半徑為0.50 m，此質點旋轉一圈的時間（即週期）為 EQ \F( π , 5 )秒，如附圖所示，則此質點的瞬時速率為__________m/s，又其瞬時加速度為__________m/s。
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	一條彈簧垂掛質量為m的物體時，其伸長量為p。今在光滑的水平桌面上，利用同一條彈簧勾住物體，使其繞彈簧的另一端作等速圓周運動時，若物體運動的半徑為R，週期為T，則彈簧的伸長量為__________。
	mg＝k．p，k＝
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，作圓周運動向心力m． 
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	0501-00030
	中
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	一質點作等速圓周運動，向心加速度量值為a，則其
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4

週期內的平均加速度量值為______。
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	0501-00031
	中
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	一質點作等速圓周運動，向心加速度量值為a，在繞半周的時距內其平均加速度的量值為______。
	a＝
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	0501-00032
	中
	7.2 π2
	一繞圓心O作等速圓周運動的圓盤，半徑40 cm。已知5秒內轉15圈，則距O點20 cm處的加速度為__________m /s2。
	ω＝
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＝6π rad/s，
at＝Rα＝（0.20 m）（0）＝0，（等速圓周運動無切線加速度），
aN＝Rω2＝（0.20 m）（6π rad/s）2＝7.2π2 m/s2，
a＝
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	力常數 k、原長l的輕彈簧，一端繫著質量 m 的小球，一端固定於光滑水平桌面上，進行角速度 ω的等速圓周運動，則彈簧全長為多少？
	彈力當向心力
( Fs＝kΔ[image: image274.jpg]
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	0501-00034
	中
	
[image: image280.wmf]3

4

M
	小石子以輕繩繫住作水平面等速圓周運動，如圖，重錘的質量M，若欲維持原半徑而速率減半，則重錘質量應減少______。
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	張力=向心力，Mg=m×
[image: image282.wmf]2
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	0501-00035
	中
	6 cm
	以36 km / hr的速度在半徑200 m的彎路上行駛之火車，欲使鐵軌不受側壓，則外側鐵軌應較內側鐵軌高出若干？（但二鐵軌之間之距離為120 cm而g＝10 m/s2）
	FN＝mg tanθ＝m
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	地球半徑為R，自轉週期為T，則在北緯30°處地球自轉的切線速率為______。
	v＝
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	0501-00037
	中
	12
	如附圖，一質點作橢圓運動，當它通過A點時，其加速度 eq \o(a,
)之量值為20 m/s2，方向如圖所示，問當它通過A點時，其切線加速度量值為______m/s2。
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	π
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	如附圖，長 l 之細繩（繩重不計），一端固定，另一端繫質量 m 之質點作「錐動擺」運動，當繩之張力為 2mg 時，質點之轉動週期為。
______
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FT sinθ＝m
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	0501-00039
	中
	
[image: image308.wmf]5

4

F
	有A、B兩物以細繩相連，在光滑水平面上作等速圓周運動，如圖，若A、B質量比為1：2，
[image: image309.wmf]AB

OA

=

且A、B間繩子張力為F，則O、A間繩子之張力為______。
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	考慮B：F=2m×
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考慮A：合力=向心力
F’－F=m×
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F’－F=
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	0501-00040
	中
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	有一拋鉛球高手，使盡全力斜拋一鉛球至最大射程，鉛球運動的過程中，軌跡的最小曲率半徑為R，則拋出的初速度為若干？
	由斜拋的水平射程R＝
[image: image320.wmf]2
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g
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知，當θ＝45˚時有最大的水平射程，又斜拋軌跡的最大曲率（最小曲率半徑）在最高點時，此時速度為v0cosθ＝v0cos45˚＝
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	0501-00041
	中
	2π
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	有一質量為 m 的小珠，串於 Y 形桿上，如附圖所示。該 Y 形桿繞鉛直軸旋轉，使小珠維持在一固定長度  處，若小珠與 Y 形桿間無摩擦，則 Y形桿轉動的週期為何？（請利用已知量 m、、θ以及重力加速度 g 表示）
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	取小珠m為隔離體圖：
X方向：ΣFX＝Fn＝
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Y方向：ΣFY＝0，N sinθ＝mg……(b)
由
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	0501-00042
	中
	
[image: image334.wmf]g

hsintan

qq


	有一質量為m之小珠，串於Y形桿上，如附圖所示。該Y形桿繞鉛直軸旋轉，使小珠維持於一固定長度h處。若小珠與Y形桿間無摩擦，則Y形桿旋轉的角速率ω為何﹖
[image: image335.jpg]



	因小珠維持一固定的高度，即為作角速率ω的等速圓周運動，分析小珠之力圖（包括重力及正向力），合力作為向心力。
Nsinθ＝mg……………………(1)
Ncosθ＝mω2R………………(2)
R＝hsinθ………………(3)（R﹕指小珠繞O點之半徑）
(1)、(3)代入(2)
㎎cotθ＝mω2 hsinθ，ω＝
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	0501-00043
	中
	(１) mg cscθ；(２) 2πsinθ
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	有一質量為m之小珠，串於Y形桿上，如附圖所示。該Y形桿繞鉛直軸旋轉、使小珠維持於一固定長度h處。若小珠與Y形桿間無摩擦，則：
[image: image339.jpg]



(１)小珠與Y形桿之間的作用力為何？
(２) Y形桿旋轉的週期為何？（地表的重力加速度為g） 
	令桿施於小珠的正向力為N，由珠子在鉛垂方向的平衡知N sinθ＝mg，N＝mg cscθ。另珠子在水平方向的圓周運動知N cosθ＝mω2（h sinθ），兩式聯立，得ω＝
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	自然長度為x，力常數為 k 之輕彈簧，一端固定而另一端縛上質量為 m 的物體，而於光滑水平面上作頻率為 f 的等速圓周運動，此時彈簧的伸長量應為______。
	彈力當向心力
Fs＝kΔ[image: image343.jpg]
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	0501-00045
	中
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	汽車在一傾斜角為37°的光滑彎道上轉彎時，已知彎道的曲率半徑為 EQ \F( 20 , 3 )米，則汽車之行車速率以______米／秒來轉彎時，最為安全無慮。
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	車子在彎路上前進，彎路與水平傾斜角度為θ角，曲率半徑為 R，如果此車不利用摩擦力轉彎，則車子的速率應為多少？
	如附圖所示，車子轉彎的向心力由 N sinθ 提供，即
Fn＝N sinθ＝m．
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聯立(1)、(2)，解得　v＝
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	0501-00047
	中
	5
	長度1公尺的輕繩恰可懸吊10公斤的重物，今以此繩連接4公斤的物體，使物體作水平面等速圓周運動，則此物體的最大轉速為______弧度/秒。(g＝10 m/s2)
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	T＝mg＝10×10＝100 (牛頓)
又張力≥向心力
∴100≥mrω2
100≥4×1×ω2
ω≤5

	0501-00048
	中
	10
	長度為1米的細繩，上端固定，下端栓一個質量為0.1仟克的小球，使小球在一個水平面內作等速圓周運動，如附圖所示。如果繩受到10牛頓的拉力就斷，則作圓周運動的角速度大小不能超過______弧度/秒。
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	(１) 2mg；(２)π
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	長度為
[image: image363.wmf]l

的細繩，懸吊質量為m的質點，作幅角θ=60°的錐動擺，設重力加速度為g，求：
(１)細繩的張力？
(２)質點繞轉的週期？
[image: image364.png]



	物受力如圖，則：

[image: image365.wmf]22

22

Fcos60=mg(1)

4r4sin60

Fsin60=mm(2)

TT

pp

°

ì

ï

í

°

°=

ï

î

LLLLLLLLLL

l

LL


由(1)得F=2mg

[image: image366.wmf](1)
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得T=2π
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	(１) mLω2；(２) 
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	附圖的裝置稱為「圓錐擺」，擺長L的細繩，上端固定，下端繫質量為m的質點，使質點在水平面上以等角速度ω繞鉛錘線旋轉：
[image: image372.jpg]



(１)擺繩的張力為何？
(２)質點旋轉的週期為何？
	F sinθ＝m（L sinθ）ω2，F＝mLω2。T＝
[image: image373.wmf]2
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	中
	
[image: image374.wmf]2
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	高速公路之迴轉半徑為 R，汽車速率為 v，且測知路面的水平寬度為 W，若重力加速度為g，則外側路面較內側高出若干？
	[image: image375.jpg]



tanθ＝
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	中
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	單擺長l，擺錘質量m。當擺錘在一水平面上以等角速ω繞鉛垂直線旋轉（如附圖），如擺線鉛垂直線的夾角為θ，則cosθ=______。
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	由T = 2π
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	中
	(１) tan－1
[image: image382.wmf]1

2

；(２) 0.5
	試回答下列問題：
(１)一人騎腳踏車以 10 m╱s的速度前進，當其進入水平彎路後車身傾斜一角度，若彎路之曲率半徑為 20 公尺，則車身與鉛直方向所成之角度為何？（g＝10 m╱s2）
(２)承(１)，車輪與路面間之摩擦係數最小須為若干？
	如附圖，N'sinθ為向心力，即N'sinθ＝m
[image: image383.wmf]2
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， 又N'cosθ＝mg ， ⇒ tanθ＝
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	(１) mgsecθ；(２) 
[image: image387.wmf]gtansin

qq

l

；(３) 2π=
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	如附圖所示，裝置一錐動擺，長度為 的細繩，上端固定，下端懸一質量為 m 的小球，懸線保持與鉛直方向成θ角，使小球在水平面上做等速圓周運動，細繩在空中掃轉一圓錐面，試求：
(１)細繩上張力；(２)小球的軌道速率；(３)小球的運轉週期。
[image: image389.jpg]



	取小球為隔離體圖：
[image: image390.wmf]22
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由(b)得F＝
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	(１) 4π2mf 2r；(２) 2πfr；(３) 2
[image: image400.wmf]2

πfr
	一物體作等速圓周運動，頻率f，半徑r，質量m，則：
(１)其向心力為何？
(２)速率為何？
(３)轉
[image: image401.wmf]1
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周之速度變化量量值為何？
	(１)向心力F＝m　
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(３)轉周
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之速度變化量Δv＝
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	中
	3 N
	如附圖所示，一繩子於中點A及尾端B兩處分別繫有質量為2：1的兩球A、B，若OA段繩子張力為6 N，則AB段繩子張力為多少N？
[image: image407.jpg]



	設OA段張力為TA，AB段張力為TB，
[image: image408.wmf]OA

＝r，
[image: image409.wmf]OB

＝2r，
隔離A球：TA－TB＝fnA＝mArAω2，6－TB＝（2 m）rω2…………①
隔離B球：TB＝FnB＝mBrBω2＝m（2R）ω2 ………………………②
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	中
	165，155
	如附圖所示，一質量0.8 kg的小球用兩段等長的細繩綁在一垂直軸上，若物體以v＝12 m／s作等速轉動，則上方之繩的張力為多少N？下方的繩張力為多少N？（g＝10 m／s2）
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	由圖可知小球迴繞半徑r＝0.6 m，θ＝37°，
T1 cos 37°＝mg＋T2 cos 37°……①
T1 sin 37°＋T2 sin 37°＝
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 …②
由①②解得T1＝165 N及T2＝155 N。
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	一質點作等速圓周運動，向心加速度量值為a，求
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週及
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週內之平均加速度量值各為何？
	假設週期為T，運動速率為v，則a＝
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	0501-00059
	中
	10
	如右圖，一質量為1 kg的物體m置於光滑的桌面上，以跨過桌中央的小洞的線與一質量為5 kg的重物M相連結。今使m在桌面上作等速率圓周運動，其半徑為2 m，欲使M靜止不動，則m之速率須為若干　　　　 m／s。（重力加速度＝10 m／s2）
[image: image430.jpg]



	對靜止的M物體：設繩張力T( 靜力平衡T＝Mg＝5g（Nt）；對旋轉的m物體：T＝m
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	0501-00060
	中
	40
	某人以25 m／s之初速、37°的仰角斜向拋出一球。設飛行時球僅受重力，且重力場強度g＝10 m／s2為定值。若將球在路徑最高點處之運動情況，視為一圓周運動的一部分，則該圓之半徑為　　　 m。
	在最高點，速度為水平方向v＝v0 cosθ＝25×cos 37°＝20 m／s；加速度為垂直方向，a＝g＝10 m／s2；所以最高點這一瞬間，跟圓周運動速度和加速度垂直的特性很像；所以把最高點視為圓周運動，用圓周運動公式a＝
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＝40 m；所以最高點這一瞬間好像是半徑40公尺的圓周運動的一部分。
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	彈簧自然長度0，力常數為k，一端縛一質量m之球，一端固定於光滑水平圓桌上作等速率圓周運動，角速度為ω，則此時彈簧之全長為　　　。
	設原長為0，拉長後長，彈力當作心力k（－0）＝mω2 ( 0＝
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[image: image437.wmf]25

4

π m2
	某雨傘傘面高度5 m，半徑為1.5 m，旋轉的角速率為
[image: image438.wmf]4

3

rad／s，試求邊緣飛出之雨滴在地面上圍成之面積？
	雨滴在邊緣欲飛出之前的切線速度為v＝rω＝1.5×
[image: image439.wmf]3

4

＝2 m/s；題目未特別說明拋射角，所以可把雨滴飛出後當作平拋；落地時間和自由落體相同t＝
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h

g

＝
[image: image441.wmf]25

10

´

＝1 s；水平射程R＝vt＝2×1＝2（m），但是雨沿切線飛出，所以真正半徑為r＝
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	(１) 
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	設時鐘上，秒針的針尖做等速圓周運動，若秒針長度為20 cm，求：
(１)秒針針尖的速率為何？
(２)秒針針尖的角速率為何？
(３)秒針針尖的加速度量值為何？
	幅角是指懸線跟鉛直線夾角，懸線長，實際旋轉半徑r＝ sinθ；
錐動擺 
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(A) Fc＝m
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；(D)週期T＝2π
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	(１) k（R－L0）；
(２) 
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	如附圖所示，光滑水平面上，一質量為m的質點受彈力作用，繞O點作半徑R的等速率圓周運動。已知彈簧的力常數為k、原長為L0，則：
[image: image475.jpg]W)





(１)使質點轉彎的向心力量值為何？
(２)質點移動的速率為何？
(３)質點的運動週期為何？
	(１)彈力與質點的速度垂直，故彈力為向心力，其值為Fc＝Fs＝k（R－L0）；
(２)向心力Fc＝m（
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(３)週期T＝
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	10
	如附圖，一質量為1 kg的物體m置於光滑的桌面上，以跨過桌中央的小洞的線與一質量為5 kg的重物M相連結。今使m在桌面上作等速率圓周運動，其半徑為2 m，欲使M靜止不動，則m之速率須為　　　　 m／s。（重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image480.jpg]



	對靜止的M物體：設繩張力T  靜力平衡T＝Mg＝5g（N）；對旋轉的m物體：
T＝m
[image: image481.wmf]2
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	中
	(１) 1：2：3；
(２) 1：1：1；
(３) 1：1：1；
(４) 1：2：3；
(５) 1：2：3；
(６) 2：4：3；
(７) 9：7：3。
	如附圖所示，A、B、C三質點均繞圓心O作等速圓周運動，若mA＝2 m，mB＝2 m，mC＝m，且
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，則：
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(１) A、B、C三質點旋轉的半徑比？　　 
(２) A、B、C三質點旋轉的週期比？
(３) A、B、C三質點旋轉的角速率比？　 
(４) A、B、C三質點旋轉的速率比？
(５) A、B、C三質點旋轉的向心加速度量值比？
(６) A、B、C三質點旋轉的向心力量值比？
(７) 繩子OA張力：AB張力：BC張力比？
	(１)從圖可判斷半徑比＝1：2：3；(２)等速圓周周期比＝1：1：1；(３)角速率比ω＝
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(４)速率v＝rω＝1：2：3；
(５)向心加速度a＝
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＝1：2：3；(６)向心力＝ma＝2：4：3；
(７)繩子OA張力：AB張力：BC張力＝（2＋4＋3）：（4＋3）：（3）＝9：7：3。
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	如附圖，一質量m置於無摩擦的桌面上，以線通過桌面中央一小洞與質量M相連，欲使M靜止不動，則：
(１)m旋轉速率v與半徑R的關係為何？
(２)若m速率減半，則M應減少若干方能使m作原半徑的圓周運動？
[image: image491.jpg]B




	(１)對M靜力平衡，張力T＝Mg；對m張力當作向心力T＝m
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(２) Mg＝m
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  速度減半，M質量只要剩 
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	彈簧自然長度0，力常數為k，一端縛一質量m之球，一端固定於光滑水平圓桌上作等速率圓周運動，角速度為ω，則此時彈簧之全長為　　　。
	設原長為0，拉長後長，彈力當作向心力k（－0）＝mω2  k－mω2＝k0  ＝
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[image: image501.wmf]25
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	某雨傘傘面高度5 m，半徑為1.5 m，旋轉的角速率為 rad／s，試求邊緣飛出之雨滴在地面上圍成之面積？
	雨滴在邊緣欲飛出之前的切線速度為v＝rω＝1.5×
[image: image502.wmf]3

4

＝2 m／s；題目未特別說明拋射角，所以可把雨滴飛出後當作平拋；落地時間和自由落體相同t＝
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＝ 1 s；水平射程R＝vt＝2×1＝2（m），但是雨沿切線飛出，所以真正半徑為r＝
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	(１) 
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（Hz）；(２) π（rad／s）；(３) 0.1π（m／s）；(４) 0.1π2（m／s2）
	一物體在半徑為10 cm的圓上做等速率圓周運動，已知其週期為2秒，求：
(１)頻率f 
(２)角速度值ω
(３)切線速度v 
(４)向心加速度a 
	(１)頻率f＝
[image: image508.wmf]1

T

＝
[image: image509.wmf]1

2

（Hz）
(２)角速度值ω＝
[image: image510.wmf]2

T

p

＝
[image: image511.wmf]2

2

p

＝π（rad／s）
(３) 切線速度v＝
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(４) 向心加速度a＝
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	中
	(１) 5（Hz）；(２) 10π（rad／s）；(３) 20π（m／s）；(４) 200π2（m／s2）
	一物作等速圓周運動，若圓周半徑為2公尺，且4秒內轉20圈。求下列物理量的量值：
(１)頻率f　(２)角速度值ω　(３)切線速度v　(４)向心加速度a
	(１)頻率f＝
[image: image516.wmf]20
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(２)角速度值ω＝
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(３)切線速度v＝
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(４)向心加速度a＝ω2R＝200π2（m／s2）。
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	(１) mg tanθ；(２) 
[image: image519.wmf]sintan
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	錐動擺為一質量m的小球繫於輕繩的下端，繩的上端固定，小球以等速率作水平圓周運動，輕繩在空中掃轉一圓錐面。若已知繩長為L，繩和鉛直方向的夾角θ，當地重力加速度為g，則：
[image: image521.jpg]


 
(１)向心力＝　　　。
(２)速率＝　　　。
(３)週期＝　　　。
(４)繩子張力＝　　　。
(５)小球做夾角θ愈大的錐動擺運動時，繩子張力愈　　　，速率愈　　　。
	(１)如附圖，
　　垂直方向合力＝0，即FTcosθ＝mg……①
　　水平面圓周運動，即FTsinθ＝FC　……②
　　由①②可得FC＝mg tanθ
　　[image: image522.emf]
(２)由公式ac＝
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(３)由公式ac＝
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(４)繩子張力FT ( FT cosθ＝mg ( FT＝
[image: image529.wmf]cos

mg

q

＝mg secθ
(５)如附圖：FT的鉛直分量＝mg，而小球重量固定，所以，
　　當θ愈大時，FT的水平分量會愈大，故張力FT愈大。當水
　　平分量的向心力愈大、而旋轉半徑也變大的情況下，要維持
　　圓周運動所需的速率也變大。向心力F＝m
[image: image530.wmf]2
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，可知v2正
　　比於F×R，故當F、R愈大時，v也愈大。
　　[image: image531.emf]
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	如附圖，一曲率半徑為100 m之光滑公路彎道，其汽車速率限制為72 km／hr，則公路舖設時的傾斜角之tanθ應為何？（若路面光滑且重力加速度g＝10 m／s2）
[image: image532.jpg]



	物體在水平面作等速圓周運動，路面傾斜角θ，正向力N與鉛直線夾角亦為θ，半徑r＝100 m
，速度72 km／hr＝20 m／s，把力量沿水平垂直分解，
汽車在垂直方向合力為零 ( N cosθ＝mg……………………(1)；
汽車在法線方向的合力作為向心力 ( N sinθ＝Fc＝m
[image: image533.wmf]2

r

v

 …(2)

[image: image534.wmf](2)

(1)

 ( tanθ＝
[image: image535.wmf]2

gr

v

＝
[image: image536.wmf]2

20

10100

´

＝0.4。

	0501-00074
	中
	(１) 8；(２) 2；(３) 
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	如附圖所示，兩條長度分別為R1及R2的細繩，各有一端固定在一光滑水平面上的O1點及O2點。細繩之另一端則分別繫有質量同為m的小物體，並使小物體在水平面上作等速圓周運動，已知R1＝2R2，試回答下列問題：
[image: image538.jpg]m




 
(１)如兩物體之角速度比為
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＝2，則
[image: image540.wmf]1

2

F

F

＝　　　。
(２)如兩物體之速率比為
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(３)如兩物體之圓周運動之週期比為
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	(１)若
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(２)若
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(３)若
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	(１) 15；(２) 
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	長度1 m的細繩，一端綁著一個質量2 kg的小球，另一端懸吊於天花板，今擺動小球使其作錐動擺運動，且擺角為37°，當地重力加速度為10 m／s2。試回答下列問題：
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(１)向心力大小為　　　N。
(２)旋轉速率為　　　m／s。
(３)轉一圈需要　　　s。
(４)繩子張力為　　　N。
	如附圖，設繩子張力FT、向心力F；
(１) 
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	中
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	如附圖所示，質量10 kg的物體，以長度均為5 m的A、B二繩結於一鉛直軸上，設此軸的長度為6 m，則當物體以8 m／s等速率繞軸旋轉時，A繩之張力為多少牛頓？（g＝10 m／s2）
[image: image571.jpg]


 
	因為繩長5，桿子一半長3 m，所以A、B繩跟水平夾角皆37度；
力圖分析：垂直方向合力為零、水平方向合力當作圓周運動向心力；
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	一中空之圓錐，其軸鉛直，錐面與地面夾角(，當質點在錐面以頻率f水平等速圓周運動時，恰不滑落，則h值為__________。
[image: image577.jpg]



	向心力為mgtanθ＝m．
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	(１) vs＝
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	一物作等速圓周運動，週期為T，半徑為R，則：
(１)平均速率為若干？
(２)經
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[image: image585.wmf]1

4

週速度變化量各若干？
	如附圖所示，物體繞O點作等速圓周運動：
(１)｜
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(２) ① m：A→B→C
依Δ
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② m：A→B
依Δ
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	(１) 8π rad／s；(２) 
[image: image607.wmf]1
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 s；(３) 16π m／s；(４) 128π2 m／s2；(５) 2cos8πt，2sin8πt；(６) x2＋y2＝4
	一物體作等速圓周運動，半徑為2 m，5秒內轉20圈，則：
(１)角速度ω＝　　　。
(２)週期T＝　　　。
(３)切線速率v＝　　　。
(４)向心加速度量值an＝　　　。
(５)位置與時間函數為x＝　　　，y＝　　　。
(６)軌跡方程式為　　　。
	(１)依
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(２)週期T＝
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(３)依vs＝R．ω，vs＝2×8π＝16π m/s
(４)依an＝Rω2，an＝2×( 8π )2＝128π2 m/s2
(５)圓周運動P（x ， y）：
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(６)承(５)，軌跡方程式為x2＋y2＝(2 cos 8πt)2＋(2 sin 8π)2＝4
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	難
	(１) x2 + y2 = 82；(２) 
[image: image614.wmf]2
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；(３) 40π；(４) 200π2
	一質點沿x–y平面作等速圓周運動，其質點位置向量為
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 ( M. K. S.制 )，試問：
(１)軌跡方程式為______。
(２)週期為______秒。
(３)軌道切線速率為______公尺 / 秒 (以π表示之)。
(４)加速度量值為______公尺 / 秒2 (以π表示之)。
	圓心 ( a，b ) 半徑r之圓的標準式為 ( x – a ) 2 + ( y – b ) 2 = r 2
(１)x = 8 cos 5πt…①
y = 8 sin5πt…②
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① 2 + ② 2：x 2 + y 2 = 64 = ( 8 ) 2
(２) ω= 5π( T = 
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 (s)
(３)v =ωr = 5π× 8 = 40π( m / s )
(４)a N =ω2 r = ( 5π) 2 × 8 = 200π2 ( m / s )
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	(１) 8；(２) 
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	二長度R1、R2的細繩，各有一端固定在一光滑水平面上，細繩另一端分別繫有質量m的小球，並使之作等速圓周運動，已知R1＝2R2，則（設二球的週期T1、T2，球速率v1、v2，角速度ω1、ω2，加速度a1、a2）
(１) 
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	(１) 
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	以v0之初速，沿仰角θ之方向，拋出一球。設球飛行時之重力場強度g為定值，則：
(１)球在路徑最高點處之運動情況相當於一圓周運動，而該圓之半徑為：______。
(２)拋出瞬間之法線加速度量值為______。
	(１)變速率曲線運動之an＝
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(２)球在路徑最高點處之速率為v＝v0cosθ，而加速度
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	如圖，A、B、C三球之質量均為m，以三段等長不計質量之繩聯結，今以O為圓心，在光滑水平面上作等速圓周運動，若BC間之細繩張力為12 N，則OA間之細繩張力為__________N。
[image: image639.jpg]



	TOA－TAB＝mRω2，TAB－TBC＝m（2R）ω2，TBC＝m（3R）ω2，TBC＝12（N）代入，得mRω2＝4（N），TAB＝20（N），TOA＝24（N）。
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　[image: image641.jpg]Tas TBC
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[image: image643.wmf]2gRsin
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	如圖，在一半徑R的碗中，質量m之石自由滑下，碗面光滑，今滑下θ角時，速率＝　　　。碗壁給石之力為　　　。
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	Mg R sinθ＝
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	(１) 2 mg；
(２) 2π
[image: image648.wmf]h
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	如圖，質量m的小銅球，在一頂角為60°的光滑玻璃漏斗上，距地面高度h的水平面上作等速圓周運動，求
(１)小球作用在漏斗壁上的正向力為　　　。
(２)球旋轉週期為　　　。
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	N cos60°＝mg
N=2 mg
m． 
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	如圖所示，質量m的物體以CD為鉛直軸作半徑R，速率v的水平圓周運動，A、B兩繩張力各為TA、TB，則
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	物體受重力m
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之作用而作半徑R的等速v水平圓周運動，則：
鉛直方向合力＝0 
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 TAcosθ－TBcosθ＝mg……①
水平方向合力＝向心力
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	某彈簧下端懸掛質量為m的物體時，伸長X，今將此裝置置於光滑水平面上，並使物體作等速圓周運動，如圖，若運動週期為2π，則此時的伸長量是彈簧自然長度的______倍。
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	彈力=向心力，∴kx’=m×
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又鉛直懸掛時，彈力=重力，∴kx=mg得 k=
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	有一彈簧長10 cm，將一端固定而在另一端懸一物（m＝2 kg）時伸長3 cm，若以通過固定端的鉛直線為軸，使該物體旋轉如附圖所示，再測得彈簧長為15 cm，則：（設g＝10 m／s2）
(１)擺角θ＝_______。
(２)彈簧之彈力為________ N。
(３)圓周運動之速率為_________m／s2。
(４)週期為＿＿＿＿秒。
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