	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0501-00090
	易
	(B)
	一物作等速圓周運動，圓的半徑為2公尺，若物體4秒內轉20圈，物體的向心加速度大小為何？　
(A)200π2公尺/秒2　(B)100π2公尺/秒2　(C)80π公尺/秒2　(D)50π公尺/秒2
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	0501-00091
	易
	(D)
	一物作等速圓周運動，圓的半徑為2公尺，若物體4秒內轉20圈，物體的速率為何？　
(A)200π公尺/秒　(B)100π公尺/秒　(C)50π公尺/秒　(D)20π公尺/秒
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	0501-00092
	易
	(D)
	一物作等速圓周運動，圓的半徑為2公尺，若物體4秒內轉20圈，則物體轉動的角速度大小為何？　
(A)200π　(B)100π　(C)50π　(D)10π　弧度/秒
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	0501-00093
	易
	(D)
	一物體在光滑水平面上繞一定點作半徑為2 m之等速圓周運動，在
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秒內，物體運動方向改變30°，則此物體之向心加速度為多少m／s2？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8
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	0501-00094
	易
	(E)
	一個引擎運轉時的轉速為4500 rpm，則相當於多少rad／s？　
(A)20π　(B)50π　(C)90π　(D)120π　(E)150π
	4500 rpm＝
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	0501-00095
	易
	(B)
	一輛汽車在水平路面上行駛，試判斷下列四種情形中，哪一種情形下汽車可為等速圓周運動？　
(A)車輪轉速不變，又不轉彎　(B)車輪轉速不變，但轉彎　(C)車輪轉速改變，但不轉彎　(D)車輪轉速改變，且轉彎　(E)以上皆非
	(A)汽車作等速直線運動；(B)汽車作等速率圓周運動；(C)汽車作變速度直線運動；(D)汽車作變速度曲線運動。

	0501-00096
	易
	(B)
	下列有關等速圓周運動的敘述，何者正確？　
(A)向心力持續作功，使保持運動狀態　(B)向心力產生向心加速度，使運動方向改變　(C)如果向心力突然消失，物體將沿徑向向外射出　(D)等速圓周運動的速度是保持不變的
	(A)×向心力時時與運動方向相互垂直，不作功；(C)×向心力突然消失，物體依慣性作用沿「切線」方向射出；(D)×等速圓週運動是「速率」保持不變

	0501-00097
	易
	(E)
	下列哪一種運動不具有切線加速度？　
(A)煞車過程　(B)鉛直向上拋射　(C)斜向拋射　(D)水平拋射　(E)等速率圓周運動
	等速率圓周運動切線加速度＝0

	0501-00098
	易
	(B)
	地球繞著自轉軸自轉，則赤道處及北緯60°兩地的速率比v1：v2＝？　
(A)1：1　(B)2：1　(C)1：2　(D)2：
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	0501-00099
	易
	(A)
	如附圖所示，一繩子於中點A及尾端B兩處分別繫有質量為2：1的兩球A、B，若A、B在光滑平面上同時繞O點作等速圓周運動，A、B兩者的受力大小比為何？
[image: image15.jpg]


　
(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)1：4
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	0501-00100
	易
	(A)
	如附圖所示，一繩子於中點A及尾端B兩處分別繫有質量為2：1的兩球A、B，若A、B在光滑平面上同時繞O點作等速圓周運動，則A、B兩者的角速度大小比為何？
[image: image16.jpg]


　
(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)1：4
	繞同軸轉動具有相同的角速度。

	0501-00101
	易
	(A)
	如附圖所示，若地球是正球形，則赤道上之A點、北緯37(之B點、北緯60(之C點，三點的角速度大小比為何？
[image: image17.jpg]


　
(A)1：1：1　(B)5：4：3　(C)10：6：5　(D)10：8：5
	同軸同ω。

	0501-00102
	易
	(A)
	有一物體作夾角37(的錐動擺，向心力為X，若夾角增為53(，則此時繩上張力為若干？　
(A)
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	0501-00103
	易
	(B)
	汽車以定速率v於與水平成30º傾斜之彎道轉彎，曲率半徑1000
[image: image29.wmf]3

公尺，設轉彎時車之橫方向無摩擦力，車重500公斤，g＝10 m/s2，則v值為若干m/s？　
(A)30　(B)100　(C)100
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　(D)300　(E)500
	Fc＝mg tan30º＝m．
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	0501-00104
	易
	(D)
	物體作等速率圓周運動時，下列何者保持不變？　
(A)向心力　(B)法線加速度　(C)任一時距內的平均加速度　(D)任一時距內的平均速率　(E)位移
	(A)向心力方向指向圓心，方向一直在變；(B)法線加速度即向心加速度，方向一直改變；(C)方向不固定，一直改變；(E)方向改變

	0501-00105
	易
	(D)
	物體作等速圓周運動，其受到的合力方向為何？　
(A)沿切線方向　(B)與運動方向相同　(C)與運動方向相反　(D)與運動方向垂直
	等速圓周運動的物體所受到的合力指向圓心，此力與運動方向（切線方向）垂直。

	0501-00106
	易
	(A)
	某物體作等速圓周運動，若軌道半徑為R，向心加速度為a，則其軌道切線速率為　
(A)
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	0501-00107
	易
	(B)
	設地球半徑R，自轉週期T，則在緯度θ的某地面上物體因地球自轉所需的向心加速度為　
(A)
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	緯度θ處圓周半徑＝Rcosθ，ac＝
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	0501-00108
	易
	(A)
	設地球的半徑為R，欲使赤道上的物體作用於地面上的力為0，此時地球自轉的週期為（重力加速度為g）　
(A)2π
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	0501-00109
	易
	(D)
	等速圓周運動中，下列敘述何者為真？　
(A)切線速度保持一定　(B)瞬時速度保持一定　(C)無向心加速度　(D)無切線加速度
	等速圓周運動，切線速率一定，故無切線加速度，但方向與時俱變，有向心加速度。瞬時速度，加速度的量值雖保持一定，方向卻無時不變。

	0501-00110
	易
	(B)
	對於等速圓周運動，以下的說法哪一個是正確的？　
(A)加速度一定　(B)加速度的大小一定　(C)加速度的方向一定　(D)加速度為零
	等速圓周運動，切線速率一定，故無切線加速度，但方向與時俱變，必有向心加速度。

	0501-00111
	易
	(B)
	牆壁上有一掛鐘，其秒針針尖到軸心的長度為8公分，由12時正開始在15秒期間內秒針尖端的平均速度量值為多少公分／秒？　
(A)
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	由12點正運動15秒移至3點鐘位置，位移為8
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	0501-00112
	易
	(C)
	甲物體在赤道上之重量與乙物體在北極之重量相同，則其質量　
(A)甲＜乙　(B)甲＝乙　(C)甲＞乙　(D)不能比較
	因赤道離地心的距離較北極遠，故赤道的重力加速度較小；又重量W＝mg，所以甲物體質量較大。

	0501-00113
	易
	(D)
	地球半徑約為6400公里，地球自轉平均速率約為多少m／s？　
(A)165　(B)265　(C)365　(D)465
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	0501-00114
	易
	(D)
	一物體在光滑水平面上繞一定點作半徑為2 m之等速圓周運動，在
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秒內，物體運動方向改變30°，則此物體之向心加速度為多少m／s2？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8
	由v（
[image: image63.wmf]12

p

）＝
[image: image64.wmf]212

12

p

´

，得v＝4（m／s），向心加速度a＝
[image: image65.wmf]2

v

R

＝8（m／s2）

	0501-00115
	易
	(A)
	一條長
[image: image66.wmf]l

的彈簧，一端固定，一端繫一質量為m的物體，使之在光滑水平面上作等速圓周運動，此時，彈簧總長度為
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，若力常數為k，則此物體之速率為多少？　
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	0501-00116
	易
	(B)
	下列有關等速圓周運動的敘述，何者正確？　
(A)向心力持續作功，使之保持運動狀態　(B)向心力產生向心加速度，使運動方向改變　(C)如果向心力突然消失，物體將沿徑向，向外射出　(D)等速圓周運動的速度是保持不變　(E)等速圓周運動，其向心力加速度保持不變
	(A)向心力不作功，使之保持相同的動能。
(C)如果向心力突然消失，物體將沿切線方向，向外射出
(D)等速圓周運動的速率是保持不變不是速度保持不變。
(E)等速圓周運動，其向心力加速度量值保持不變，但方向會改變。

	0501-00117
	易
	(E)
	下列哪一種運動不具有切線加速度？　
(A)煞車過程　(B)鉛直向上拋射　(C)斜向拋射　(D)水平拋射　(E)等速圓周運動
	只要速率有變，就有切線加速度。等速圓周運動由於速率不變，所以無切線加速度。

	0501-00118
	易
	(B)
	在一旋轉平台上，某人站在距圓心R處作等速圓周運動，若人與平台間之靜摩擦係數為μ，當人不滑動時，平台旋轉速率最大為　
(A)
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	0501-00119
	易
	(B)
	地球繞著自轉軸自轉，則赤道處及北緯60°兩地的速率比v1：v2＝？　
(A)1：1　(B)2：1　(C)1：2　(D)2：
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	0501-00120
	易
	(C)
	如附圖，有一8 kg之物體以兩條長5 m之繩聯結於一鉛直之軸上，此軸之長度為8 m，使物體以12 m／s之速率繞軸旋轉，求兩繩之張力之合力為
[image: image86.jpg]


　
(A)98　(B)320　(C)384　(D)369　(E)640
	由幾何關係可知轉動半徑R＝3（m）
兩繩張力之合力即向心力
FC＝m×
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	0501-00121
	易
	(A)
	有一物體作夾角37(的錐動擺，向心力為X，若夾角增為53(，則此時繩上張力為若干？　
(A)
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	0501-00122
	易
	(B)
	汽車以定速率v於與水平成30º傾斜之彎道轉彎，曲率半徑1000
[image: image102.wmf]3

公尺，設轉彎時車之橫方向無摩擦力，車重500公斤，g＝10 m/s2，則v值為若干m/s？　
(A)30　(B)100　(C)100
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　(D)300　(E)500
	Fc＝mg tan30º＝m．
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	0501-00123
	易
	(D)
	物體作等速圓周運動時，下列何者保持不變？　
(A)向心力　(B)法線加速度　(C)任一時距內的平均加速度　(D)任一時距內的平均速率　(E)位移
	(A)向心力方向指向圓心，方向一直在變；(B)法線加速度即向心加速度，方向一直改變；(C)方向不固定，一直改變；(E)方向改變

	0501-00124
	易
	(C)
	美麗華百貨公司的摩天輪緩慢地等速旋轉，某人在箱內置放體重計，且站在體重計上，則當摩天輪由最低點轉到最高點的過程中，體重計的讀數　
(A)一直不變　(B)一直增加　(C)一直減少　(D)先增後減
	最低點：m．
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	0501-00125
	易
	(A)
	設地球的半徑為R，欲使赤道上的物體作用於地面上的力為0，此時地球自轉的週期為（重力加速度為g）　
(A)2π
[image: image110.wmf]R
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	0501-00126
	易
	(C)
	硬幣質量m，放在水平轉盤上，與轉盤中心點相距R，欲使硬幣穩定地跟著轉盤旋轉，轉盤最大的轉動頻率為f，則硬幣與轉盤間的靜摩擦係數為何？（重力加速度為g）　
(A)
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	0501-00127
	易
	(D)
	腳踏車前後兩齒輪分別為60齒及20齒，以鏈條連接，若後車輪的半徑為0.5米，則腳踩一圈，車子前進多少米？　
(A)π／2　(B)π　(C)2π　(D)3π　(E)4π
	轉動圈數與齒數成反比，前齒輪轉1圈，後齒輪轉3圈，帶動後車輪轉3圈。車子前進2π×0.5×3＝3π（m）

	0501-00128
	易
	(D)
	如圖，一小球在鉛直面上作等速圓周運動，則球經哪一點時所受淨力最大？
[image: image121.jpg]


　
(A)a　(B)b　(C)c　(D)都一樣大
	淨力ma＝m．
[image: image122.wmf]2
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	0501-00129
	易
	(B)
	一物作等速圓周運動，半徑為1公尺，4秒內轉20圈，則向心加速度為多少公尺／秒2：　
(A)200π2　(B)100π2　(C)80π　(D)50π　(E)40π
	a＝
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	0501-00130
	易
	(A)
	一物作等速圓周運動，半徑為2 m，5秒內轉20圈，則其向心加速度為多少m／s2？　
(A)128π2　(B)64π2　(C)28π2　(D)8π2　(E)2π2
	a＝
[image: image125.wmf]2
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	0501-00131
	易
	(B)
	對等速圓周運動體，以下的說法何者正確？　
(A)加速度一定　(B)加速度的量值一定　(C)加速度的方向一定　(D)加速度為零　(E)為等速度運動
	加速度量值不變，但方向不斷改變，恆指向圓心。

	0501-00132
	易
	(D)
	玩具飛機懸吊在一細繩下端，繞水平圓形軌道等速率飛行，如附圖所示。下列有關此玩具飛機運動的敘述，哪一項正確？
[image: image126.jpg]


　
(A)飛機的速度保持不變　(B)細繩的張力等於飛機的重量　(C)飛機的加速度指向前進方向　(D)飛機所受合力指向軌道圓心　(E)飛機的運動為等加速運動
	因做水平等速圓周運動，所以合力指向圓心。

	0501-00133
	易
	(B)
	下列有關等速圓周運動的敘述，何者正確？　
(A)物體因受向心力產生向心加速度，使其速度量值改變　(B)在「慣性參考坐標系」中觀察物體所受的向心力是該物體受外力的總和　(C)如果向心力突然消失，物體將沿徑向向外射出　(D)等速圓周運動的速度是保持不變的　(E)具有切向加速度
	等速率圓周運動速率不變，無切向加速度，物體所受合力作向心力，產生加速度只改變速度方向。若向心力消失，物體沿切線方向射出。

	0501-00134
	易
	(B)
	小明以細繩繫質量250公克的小石子，使其在頭頂上方作半徑1公尺的等速圓周運動，且π 秒內剛好轉動2圈，重力加速度值為10 m／s2。小石子所受淨力量值為多少牛頓？　
(A)2　(B)4　(C)8　(D)16　(E)32
	f＝ma＝m4π2Rf 2＝0.25 × 4π2 × 1 ×（
[image: image127.wmf]2
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	0501-00135
	易
	(A)
	某物體作等速圓周運動，若軌道半徑為R，向心加速度為a，則其軌道切線速率為：　
(A)
[image: image128.wmf]aR
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	0501-00136
	易
	(B)
	欲使3 kg的物體以6 m／s之速率作半徑為2公尺之等速率圓周運動，則需向心力？　
(A)36N　(B)54N　(C)48N　(D)64N　(E)9N
	FC＝m
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	0501-00137
	易
	(B)
	如附圖，一物體以細繩連接，在水平面上，作逆時針方向圓周運動，若細繩突然斷裂，則物體之後會朝圖上哪一個方向運動？

[image: image136.emf] 

　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)不動
	由切線方向飛出

	0501-00138
	易
	(D)
	一物體作等速率圓周運動，已知角速度大小ω＝
[image: image137.wmf]3
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rad／s，求物體的週期為？　
(A)π秒　(B)
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	0501-00139
	易
	(A)
	下列敘述何者正確？　
(A)圓周運動一定有向心加速度　(B)圓周運動必為等速率運動　(C)曲線運動一定沒有切向加速度　(D)曲線運動一定有切向加速度和法向加速度　(E)曲線運動一定沒有法向加速度
	(A)(B)圓周運動未必為等速率運動但一定有向心加速度
(C)(D)(E)曲線運動未必有切向加速度但一定有法向加速度。

	0501-00140
	易
	(D)
	汽車安全地在水平面上轉彎時，使汽車轉彎的力量來自：　
(A)引擎的動力　(B)地心引力　(C)地面的支持力　(D)地面的摩擦力　(E)不需要作用力靠慣性即可
	當路面沒有高度差時，車子只能靠摩擦力轉彎。故選(D)。

	0501-00141
	中
	(B)
	在一條靜止的輸送帶上有一質量為m的木塊，如附圖所示。今輸送帶突然開始對地向右做等速運動時，則由地面的觀點描述木塊的運動時，下列敘述，何者正確？
[image: image141.jpg]


　
(A)輸送帶突然起動時，木塊受到向右的摩擦力，且只要輸送帶的運動不停止，作用於木塊的摩擦力就會一直存在　(B)輸送帶突然起動時，木塊受一向右的動摩擦力，但此力經過一段時間後會消失，此後木塊將不再受摩擦力的作用　(C)輸送帶突然起動時，木塊受到向右的動摩擦力，但此力經過一段時間後會消失，此後木塊將持續受到靜摩擦力的作用　(D)輸送帶突然起動時，由於慣性的作用，木塊初期會向左運動，後因摩擦力的作用而開始向右運動　(E) 輸送帶與木塊間無摩擦力作用
	輸送帶開始向右運動時，輸送帶與木塊間的動摩擦力使木塊向右加速運動；當木塊移動的速度與輸送帶速度相同時，摩擦力消失，此後木塊不受摩擦力作用。

	0501-00142
	中
	(B)
	下列敘述，何者不正確？　
(A)為了減輕輪胎與路面的磨損，在彎曲的路段部分之路面應向內側傾斜　(B)路面傾斜角度與轉彎半徑成反比，與速率平方成正比　(C)路面傾斜角度與車子的質量無關　(D)對於一定半徑而言，沒有一個傾斜角度能適用於一切速率　(E)公路或鐵路的設計，是取該路段上車輛之平均速率為路面斜度之參考
	∵
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∴ 當R固定時，tanθ[image: image144.png]
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	0501-00143
	中
	(D)
	阿飛騎著機車在路上飆車，經過一個曲率半徑25公尺的彎道，若他的機車時速90公里/時，他需要多大的向心加速度才能順利轉彎？　
(A)10公尺/秒2　(B)15公尺/秒2　(C)20公尺/秒2　(D)25公尺/秒2　(E)30公尺/秒2
	時速90公里/小時＝90/3.6＝25公尺/秒
向心加速度公式：a＝
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	0501-00144
	中
	(B)
	下列敘述中，何者正確？　
(A)物體作直線運動時，其v-t函數曲線與時間軸間所包含之面積等於對應時間內物體之速度變化量　(B)等加速直線運動的物體，若初速度為20 m∕s，末速度為60 m∕s，則其平均速度為40 m∕s　(C)等速圓周運動的物體，其法線加速度必等於零　(D)速度等於零，則加速度必為零　(E)等加速運動軌跡必為直線
	(A)物體作直線運動時，其v-t函數曲線與時間軸間所包含之面積等於對應時間內物體之位移。
(B)等加速直線運動的物體，若初速度為20 m/s，末速度為60 m/s，則其平均速度為[image: image150.png]20+60 _




 QUOTE  


 EMBED Equation.DSMT4  
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＝40 m/s。
(C)等速圓周運動的物體，其法線加速度必不等於零。
(D)速度與加速度未必同時為零。
(E)等加速運動軌跡為直線或是拋物線。

	0501-00145
	中
	(D)
	物體作等速圓周運動時，下列何者保持不變？　　
(A)任一時刻的向心加速度　　(B)任一時距內的平均加速度　(C)任一時距內的平均速度　(D)任一時距內的平均速率　(E)任一時距內的位移
	(A)向心加速度方向隨時改變
(B)速度變化量隨時改變，故平均加速度會改變
(C)位移的大小與方向隨時，故平均速度會改變
(D)等速率，故平均速率等於瞬時速率為定值
(E)非等速度運動，故位移隨時改變

	0501-00146
	中
	(A)
	車子以速度v到達拱橋頂端時，此時地面正向力為N。若車子以較小的速度通過拱橋頂端，N會如何改變？
[image: image152.png]


　
(A)N變大，N小於車子重量　(B)N變大，N大於車子重量　(C)N變小，N小於車子重量　(D) N變小，N大於車子重量　(E)N不變，N等於車子重量
	合力＝向心力
∴mg－N＝FC＝m
[image: image153.wmf]2
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	0501-00147
	中
	(A)
	英國著名景點「倫敦眼」（London Eye，又稱千禧之輪），是一座半徑75公尺鉛直豎立的巨大摩天輪，圓周上設有數個觀景座艙以等速率旋轉。某日正午（日光垂直地面照射）測出當座艙抵轉輪最高點時，其在水平地面上影子的速率為25公分／秒，如附圖，依此估算「倫敦眼」的角速度量值為多少弧度／秒？
[image: image154.jpg]V=255 %
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	0501-00148
	中
	(E)
	自行車以等速繞行水平的圓弧彎道時，與輪胎接觸的地面須提供自行車足夠的向心力，方能順利轉彎。在相同的彎道轉彎，若速率變為原來的2倍時，所需的向心力約需變為原來的多少倍？　
(A)1／4　(B)1／2　(C)1　(D)2　(E)4
	由於向心力F＝m 
[image: image159.wmf]2
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 ( v2，故速率變為原來的2倍時，所需的向心力約需變為原來的4倍。故選(E)選項。

	0501-00149
	中
	(C)
	秒針長10公分，若秒針從12移至3，則針尖處的平均加速度量值為多少？ 　
(A)
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	0501-00150
	中
	(B)
	將一小鐵塊置於旋轉台上，小鐵塊距軸心50公分，如附圖。當旋轉臺的轉速不大時小鐵塊隨旋轉而不產生滑動，當旋轉臺轉速為
[image: image177.wmf]1

2

r.p.s.時（r.p.s.為轉／秒），小鐵塊即開始滑動。重力加速度為9.8 m／s2，試求小鐵塊與旋轉臺間之靜摩擦係數約為？
[image: image178.jpg]


　
(A)0.4　(B)0.5　(C)0.6　(D)0.7　(E)0.8
	因轉速為
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	0501-00151
	中
	(A)
	圖中的四種運動軌跡中，有幾個可能不受力的作用？

[image: image184.png]


　
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	四種軌跡質點運動的速度方向（軌跡的切線方向）均有改變，速度方向的改變均需要向心加速度，故須至少有向心力的作用。故4種均須受力。

	0501-00152
	中
	(D)
	如附圖所示，擺長L、擺錘質量m，擺錘在一水平面上以等角速度ω繞鉛垂線旋轉，則擺繩張力為何？
[image: image185.jpg]


 　
(A)2mL2ω　(B)2mLω2　(C)mL2ω　(D)mLω2　(E)
[image: image186.wmf]1
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　mLω2
	F×sinθ＝m（L sinθ）ω2 ( F＝mLω2。故選(D)。

	0501-00153
	中
	(A)
	一質量為m的乾冰碟置於無摩擦的桌面上（如附圖），以線繫之，線跨過桌中央的小洞而與一質量為M的重物相聯結。今m在桌面上轉動，半徑為R，欲使M不上升且不下降，m之週期須為若干？
[image: image187.jpg]


　
(A)2π
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M不升不降⇔張力F＝Mg…①
m作等速圓周運動，向心力來自繩張力　[image: image194.jpg]
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	0501-00154
	中
	(B)
	甲、乙兩質點之速率均為v，分別在半徑為a及b的同心圓周上作等速圓周運動。若在某一瞬間質點甲的速度方向為朝(x方向，質點乙的速度方向為朝(y方向（如附圖所示），則在此瞬間兩質點的角速度量值的比為何？
[image: image198.jpg]


　
(A)a：b　(B)b：a　(C)1：ab　(D)ab：1
	v＝ωr，v相同 (ω
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	0501-00155
	中
	(C)
	如附圖，有一8 kg之物體以兩條長5 m之繩聯結於一鉛直之軸上，此軸之長度為8 m，使物體以12 m／s之速率繞軸旋轉，求兩繩之張力之合力為
[image: image201.jpg]


　
(A)98　(B)320　(C)384　(D)369　(E)640
	由幾何關係可知轉動半徑R＝3（m），兩繩張力之合力即向心力，FC＝m×
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	0501-00156
	中
	(B)
	一水桶含水共0.5公斤，以繩繫之繞O點作半徑2公尺之鉛直面圓周運動，欲桶內的水能不流出，則最高點速度量值最小值須為若干m/s？
[image: image204.jpg]


　
(A)2.2　(B)4.4　(C)6.6　(D)8.8　(E)9.8
	最高點向心力T＋mg＝m
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	0501-00157
	中
	(D)
	一物作等速圓周運動，在繞半圈的時間內，其瞬時速度量值為v，則其平均速度之量值為何？　
(A)v　(B)
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	0501-00158
	中
	(D)
	一物作等速圓周運動，週期為12秒，速率為2 m／s，則在前2秒內的平均速度量值為若干m／s？　
(A)3　(B)6　(C)
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	0501-00159
	中
	(C)
	一物作等速圓周運動如附圖，則在P點處物體所受力方向為何者？
[image: image231.jpg](E)
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	等速圓周運動受向心力，其方向指向圓心。

	0501-00160
	中
	(D)
	一物作等速圓周運動如附圖，若物體作順時針方向的圓周運動，且速率愈來愈慢，則在P點處物體所受力方向可能為何者？
[image: image232.jpg](E)
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	速率愈來愈慢，表示物體受切線力往(E)的方向，與向心力取向量和後為(D)之方向。

	0501-00161
	中
	(B)
	一飛機駕駛員在半徑為1000公尺之鉛直圓周飛行，經最高點時，不受來自座位之力，也不受來自安全帶之力，駕駛員們常常稱之為「無重量」狀態，試問此時飛機之速率約為若干m／s？　
(A)70　(B)100　(C)120　(D)150
	駕駛員本身之重力作為向心力 ( mg＝m 
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	0501-00162
	中
	(A)
	一輕繩O端固定，另一端及中點處分別繫質量30克的甲球及20克的乙球。若以O為中心，令兩球作等角速度迴轉（如附圖所示），則乙球外側繩之張力大小為其內側繩之張力大小的幾倍？
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	分析甲球：
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T1＝30×( 2rω2 )＝60 rω2
分析乙球：
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	0501-00163
	中
	(C)
	一質量m的小球，在錐頂角37º的光滑圓錐內側壁上，小球作等速率水平圓周運動，其軌跡和圓錐頂相距H＝39.2 cm，則此物體的旋轉週期為若干秒？(g = 9.8 m/s2) 
[image: image246.jpg]


　
(A)0.1π　(B)0.2π　(C)0.3π　(D)π2　(E)0.5
	mgcot37º＝m．
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	0501-00164
	中
	(D)
	一質量M的乾冰碟置於無摩擦的桌面上，以線繫之，線跨過桌子中央小洞而與質量為m的重物連接，今M在桌面上作半徑為R的等速率圓周運動，欲使m不致升降，則M的速率為何？（地表的重力加速度為g）
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	0501-00165
	中
	(B)
	下列有關等速圓周運動的敘述，何者正確？　
(A)向心力持續作用，使之保持運動狀態　(B)質點每秒所轉過的圈數愈多，則角速度愈小　(C)如果向心力突然消失，物體將沿徑向向外射出　(D)等速圓周運動的又可稱為變角速度運動　(E)等速圓周運動的即為等速度圓周運動
	(B)ω＝2πf＝
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，質點每秒所轉過的圈數愈多，則角速度愈大。
(C)如果向心力突然消失，物體將沿切線方向射出。
(D)等速圓周運動的又可稱為等角速度運動。
(E)等速圓周運動的為變速度圓周運動。

	0501-00166
	中
	(C)
	已知地球自轉的角速度為ω，半徑為r，則在北緯30°的物體隨地球自轉的切線速率為何？　
(A)
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	地球自轉作圓周運動，轉動一周所需的時間都等於地球的自轉周期T，地球上各點角速度大小ω皆相同，假設赤道半徑為r，而北緯30°的物體的圓周半徑
[image: image267.wmf]3
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r，作圓周運動的速度大小v＝rω和圓周半徑r成正比，故v＝
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	0501-00167
	中
	(B)
	甲、乙兩物體質量比1：2，繞同一圓周作等速圓周運動，其旋轉頻率之比為1：3，則其向心加速度之比為：　
(A)1：3　(B)1：9　(C)2：3　(D)2：9
	a＝
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	0501-00168
	中
	(A)
	甲、乙兩質點之速率均為v，分別在半徑為a及b的同心圓周上做等速率圓周運動。若在某一瞬間質點甲的速度方向為朝－x方向，質點乙的速度方向為朝＋y方向（如附圖所示），則在此瞬間兩質點的相對加速度之量值為
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	甲的加速度為
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 (。甲對乙的相對加速度
[image: image281.wmf]A

v

a－
[image: image282.wmf]A

v

b如附圖。
[image: image283.wmf]A

v

a－
[image: image284.wmf]A

v

b之量值為：
[image: image285.wmf]22

ab

(A)(A)

+

＝
[image: image286.wmf]44

22

vv

ab

+

＝
[image: image287.wmf]222

vab

ab

+


[image: image288.jpg]




	0501-00169
	中
	(B)
	如附圖，A、B、C 為三個質量相同的球，穿在一根輕質桿上，以一定角速度繞 O 點旋轉。已知
[image: image289.wmf]OA

＝
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三段桿上張力為 T1、T2、T3，則 T1：T2：T3＝？
[image: image295.jpg]


　
(A)1：1：1　(B)6：5：3　(C)3：2：1　(D)9：3：1　(E)2：3：4
	(1)取 C 球為隔離體圖：如附圖(a)
ΣFn＝m．R．ω2，T3＝m．( 3ℓ )．ω2＝3mℓω2
(2)取 B 球為隔離體圖：如附圖(b)
同(1)，得ΣFn＝T2 － T3＝m．( 2ℓ )．ω2，T2＝5mℓω2
(3)取 A 球為隔離體圖：如附圖(c)
同(1)，得ΣFn＝T1 － T2＝m．(ℓ )．ω2，T1＝6mℓω2
(4)承(1)～(3)，得知T1：T2：T3＝6：5：3
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　　　(a)　　　　 　　　(b)　　 　　　(c)

	0501-00170
	中
	(E)
	如附圖所示，A、B、C三球質量比為1：2：3，以長度相等的三段細繩相連接，使三球對左緣作等角速度之同心圓周運動，則三段細繩上之張力比T1：T2：T3為多少？
[image: image299.jpg]


　
(A)1：2：3　(B)3：2：1　(C)6：3：2　(D)11：9：7　(E)14：13：9
	三球等角速度圓周運動，故角速度ω亦相同；且令mA＝m；mB＝2m；mC＝3m
分析C球受力：T3＝3m×（3(）×ω2
分析B球受力：T2－T3＝2m×（2(）×ω2
分析A球受力：T1－T2＝m×（(）×ω2
由上述三式可得：T1：T2：T3＝14：13：9

	0501-00171
	中
	(B)
	如附圖所示，一繩子於中點A及尾端B兩處分別繫有質量為2：1的兩球A、B，若A、B在光滑平面上同時繞O點作等速圓周運動，A、B兩者的加速度大小比為何？
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(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)1：4
	ac＝ω2r ( r

	0501-00172
	中
	(D)
	如附圖所示，若地球是正球形，則赤道上之A點、北緯37(之B點、北緯60(之C點，A、B、C三點的向心加速度大小比為何？
[image: image301.jpg]


　
(A)1：1：1　(B)5：4：3　(C)10：6：5　(D)10：8：5
	ac＝
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	0501-00173
	中
	(D)
	如圖所示，有甲、乙兩物體質量分別為2 m及m，以相同長度L的繩A及繩B連結。兩物體均繞著轉軸O，以等角速度ω在水平面上旋轉，則繩A及繩B的張力比值為何？
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　(C)1　(D)2　(E)3
	B：TB＝m．(2L)ω2＝2mLω2
A：TA－TB＝2mL．ω2
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	0501-00174
	中
	(B)
	有一拋鉛球高手，使盡全力斜拋一鉛球至最大射程，鉛球運動的過程中，軌跡的最小曲率半徑為R，則拋出的初速度為　
(A)2
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	最小曲率半徑時向心加速度最大，發生於運動的最高點，此時速度為水平速度，g＝
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，又由斜拋水平射程有最大值時，拋射角θ＝45º，故初速為：
v＝vxcsc45º＝
[image: image317.wmf]2gR



	0501-00175
	中
	(D)
	玩具飛機懸吊在一細繩下端，繞水平圓形軌道等速率飛行，如附圖所示，下列有關此玩具飛機運動的敘述哪一項正確？
[image: image318.jpg]


　
(A)飛機的速度保持不變　(B)重力做功提供飛機的動能　(C)飛機的加速度指向前進方向　(D)飛機所受合力指向軌道圓心
	(A)速度方向改變；(B)重力與運動方向垂直，不作功；(C)飛機加速度指向圓心。

	0501-00176
	中
	(A)
	長L之彈簧，鉛直下懸質量m之物體，靜止時長度為1.5L。以此裝置做錐動擺使用，則當彈簧長度為2L時，擺角為何？
[image: image319.jpg]


　
(A)60°　(B)53°　(C)45°　(D)30°
	錐擺伸長量為平衡時的兩倍，F＝2mg，F cosθ＝mg，得cosθ＝
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	0501-00177
	中
	(A)
	某人以細繩綁住石頭，使石頭在h高度的水平面作週期
[image: image323.wmf]5

6

π秒的等速率圓周運動，如附圖，若細繩突然斷裂，石頭經1秒落地，且落地點距離某人的水平距離為6.5公尺，則石頭作等速率圓周運動的半徑為多少公尺？
[image: image324.jpg]


　
(A)2.5　(B)3.2　(C)4　(D)4.6
	細繩斷裂石頭作平拋的射程＝v× t＝v×1
又v＝
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	0501-00178
	中
	(A)
	某物體作等速圓周運動，若軌道半徑為R，向心加速度為a，則其軌道切線速率為：　
(A)
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	0501-00179
	中
	(C)
	高速公路之迴轉半徑為R，汽車速率為v，且測知路面的水平寬度為L，則外側路面比內側高出約若干？（地表的重力加速度為g）　
(A)
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	0501-00180
	中
	(A)
	假設地球自轉變快，使得赤道處的向心加速度等於重力加速度，則地球上的「一天」，將變為多少？　
(A)84.5分鐘　(B)16.9小時　(C)169分鐘　(D)13.4小時　(E)22.6小時
	T＝2π
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≒5.07×103（秒）≒84.5（分）

	0501-00181
	中
	(A)
	假設地球為一圓球，半徑為6.4×106 m，自轉週期為1天，而地球公轉太陽的軌道若為一半徑1.5×1011 m的圓形軌道，週期為365天，則地球赤道上某一點的自轉向心加速度為a1，而地球公轉太陽的向心加速度為a2，則
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之值約為若干？　
(A)5.7　(B)6.9　(C)42　(D)108
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	0501-00182
	中
	(D)
	國際知名的馬戲團來臺公演，節目精彩絕倫，尤其是騎士騎機車高速繞透明圓球的一項表演，更令觀眾緊張得喘不過氣來。一半徑為R的空心透明大圓球被固定在水平地面上，騎士以高速v在大圓球內繞不同圓周行駛，騎士連同機車的質量為M，重力加速度g。假設圓球半徑R遠大於機車及騎士身高，騎士連同機車在大圓球內運動時可視為一質點。質量M的物體以速率v作半徑為R的圓周運動時，需有一指向圓心的向心力F＝
[image: image352.wmf]2
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，當v愈大，由於物體與圓球貼得愈緊，圓球對物體的反作用力N也就愈大，所以由N所提供的向心力F也就愈大。騎士騎機車高速繞透明圓球作圓周運動時，騎士與機車受有重力Mg、圓球對機車的反作用力N及與運動方向相反的摩擦力。根據上文回答下列問題：當騎士以高速率v繞半徑為R的鉛直面圓周行駛時，在圓周頂點處v的量值最小為若干，機車才不會墜落？　
(A)
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　(B)2MgR　(C)
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	當鉛直面圓周行駛至最高點時（如附圖），向心力＝重力
∴FC＝
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稱能作鉛直面圓周運動的最小速率
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	0501-00183
	中
	(B)
	設地球之半徑為R，自轉週期為T，則在北緯30°處，地球自轉之切線速率為何？　
(A)
[image: image360.wmf]2
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	北緯30°處之軌道半徑R'＝R cos30°＝
[image: image364.wmf]3
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	0501-00184
	中
	(D)
	設質量為m的小球，在半徑r的光滑半圓形碗內，與碗口平面成30º繞碗作水平圓周運動，則碗作用於小球的力為若干？　
(A)0.5 mg　(B)mg　(C)
[image: image367.wmf]2

3

mg　(D)2 mg　(E)3 mg
	物體合力方向為向心方向，故Nsin30º＝mg，N＝2 mg
[image: image368.jpg]
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	0501-00185
	中
	(A)
	遊樂場中的旋轉吊椅示意圖如附圖所示，若鏈條與鉛直線夾37°，鏈條長度為L，則此時的轉速為多少？
[image: image370.png]


　
(A)
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　(B)
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　(C)
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	向心力＝mrω2，mgtanθ＝mrω2
ω＝
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	0501-00186
	中
	(D)
	彈簧原長20 cm，將一端固定，另一端懸物，平衡時伸長3 cm，若以固定端之鉛直線為軸，使物體做等速率圓周運動，如附圖，則測得彈簧長度為25 cm，則彈簧和鉛直線的夾角θ為何？
[image: image378.jpg]


　
(A)30º　(B)37º　(C)45º　(D)53º　(E)60º
	mg＝k．x，mg＝k（3 cm），
Tcosθ＝mg＝k（3 cm），
又T＝（5 cm）k＝
[image: image379.wmf]5
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	0501-00187
	中
	(C)
	質量1000 kg的小車，經過凸起路面，且路面視為半徑10 m的一段圓弧，如附圖所示，若重力加速度為g＝10 m／s2，則以速率5 m／s行駛至凸起路面最高點P，路面對汽車的正向力為多少牛頓？
[image: image383.jpg]


　
(A)2000　(B)5000　(C)7500　(D)10000　(E)0
	汽車在鉛直方向受到方向朝上的正向力N1，方向朝下的重力mg，如附圖所示。向心力F1＝mg－N1，已知速率為v，圓周半徑為R，由mg－N1＝m
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	0501-00188
	中
	(A)
	質量1000 kg的小車，經過凸起路面，且路面視為半徑10 m的一段圓弧，如附圖所示，若重力加速度為g＝10 m／s2，則汽車在最高點P，欲保持貼住路面行駛，則速率v所允許的最大值為多少m／s？
[image: image388.jpg]


　
(A)10　(B)15　(C)20　(D)25　(E)50
	因為N1≧0，將上題求得之答案代入不等式，可以得知mg－m
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所以汽車行駛的速率不能超過
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，否則就會發生汽車飛出路面的危險事故了。

	0501-00189
	中
	(C)
	質量為2.0 kg之石塊綁在一細繩上，繩長為0.20公尺。若石頭每轉一圈需時0.5秒，則此時繩的張力大小約為多少N？　
(A)20　(B)55　(C)63　(D)80　(E)100
	繩張力提供石塊繞轉所需的向心力，張力＝FC＝
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	0501-00190
	中
	(C)
	質量為50公斤的汽車經過一凸起路面，且路面可視為半徑為10公尺的一段圓弧，如附圖所示，則汽車在最高點P，欲保持貼住路面行駛（即安全駕駛的狀況下），則汽車時速所允許的最大值為多少km／h？
[image: image396.jpg]


　
(A)10　(B)20　(C)36　(D)60　(E)72
	向心力由重力與正向力提供，
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	0501-00191
	中
	(D)
	一物體沿一圓弧形軌道自上端以等速率下滑，則下列敘述何者正確？　
(A)物體與軌道間的摩擦力量而值不變　(B)物體所受的合力為零　(C)因等速率下滑，故物體動量守恆　(D)物體所受的合力值不變，但方向改變　(E)物體的水平速度不變
	|
[image: image403.wmf]v

v

|一定，但方向一直在變(ΣF≠0
P＝定值，|ΣF|＝一定（如等速率圓周運動）
fk＝mg sinθ
[image: image404.png]x|





	0501-00192
	中
	(D)
	一物體沿一鉛直圓形軌道自上端以等速率下滑，則下列敘述何者正確？　
(A)物體與軌道間的摩擦力量值不變　(B)物體所受合力為零　(C)物體的水平速度不變　(D)物體所受的合力量值不變　(E)物體所受的正向力量值不變
	等速圓周運動，切線速率為零，法線加速度量值恆定，故只能判定物體所受的合力量值不變。(E)物體所受的正向力量值變大。

	0501-00193
	中
	(D)
	地球質量為月球質量的81倍，兩者連心線的長度為d，設一火箭在連心線上，至地心的距離為a，若二星球對火箭的引力和為零，則a、d的關係為何？　
(A)
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	火箭：ΣFg＝0，Fg＝
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	0501-00194
	中
	(C)
	有一艘太空船由地球飛往月球的過程中，太空船所受的引力：　
(A)逐漸變大，且方向恆指向地球　(B)逐漸變小，且方向恆指向地球　(C)先逐漸變小，後來又逐漸變大　(D)先逐漸變大，後來又逐漸變小
	由F＝
[image: image421.wmf]2

GMm

r

知兩物間之萬有引力與距離平方成反比。由於太空船同時受到地球與月球之引力，且兩者方向相反，故先變小後變大。

	0501-00195
	中
	(B)
	以v0初速，沿仰角θ方向斜拋一球，若球在路徑最高點時，可視為圓周運動，則此圓的半徑為何？　
(A)
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	最高點速率為v0cosθ，由ac＝
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	0501-00196
	中
	(C)
	有一自然長度8.0 cm之彈簧，將其一端固定而在另一端懸掛一小球時長度變為12.0 cm。若以通過固定端的鉛直線為軸，使小球做水平等速圓周運動，如附圖所示。彈簧與旋轉軸間之夾角θ＝30(，則彈簧之長度為
[image: image431.jpg]


　
(A)9 cm　(B)11 cm　(C)13 cm　(D)15 cm　(E)17 cm
	力常數k＝
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	0501-00197
	中
	(A)
	一質量為m的乾冰碟置於無摩擦的桌面上（如附圖），以線繫之，線跨過桌中央的小洞而與一質量為M的重物相聯結。今m在桌面上轉動，半徑為R，欲使M不上升且不下降，m之週期須為若干？
[image: image437.jpg]
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	M不升不降⇔張力F＝Mg…①
m作速率圓周運動，向心力來自繩張力　[image: image443.jpg]
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	0501-00198
	中
	(C)
	質點作等速圓周運動，向心加速度的量值為a，則當其轉過
[image: image448.wmf]1
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圓時，平均加速度的量值為a的多少倍？　
(A)
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	0501-00199
	中
	(B)
	一水桶含水共0.5公斤，以繩繫之繞O點作半徑2公尺之鉛直面圓周運動，欲桶內的水能不流出，則最高點速度量值最小值須為若干m/s？
[image: image460.jpg]


　
(A)2.2　(B)4.4　(C)6.6　(D)8.8　(E)9.8
	最高點向心力T＋mg＝m
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	0501-00200
	中
	(C)
	一物體沿一圓弧形軌道自上端以等速率下滑，則下列何者正確？　
(A)物體與軌道間的摩擦力量值不變　(B)物體所受合力為零　(C)物體所受的合力量值不變，但方向改變　(D)物體的切線加速度不等於零
	由題意可知是作等速圓周運動，故合力為向心力，量值不變，但方向改變，且摩擦力與重力的切線分量合力為零，使切線加速度為零，故選(C)。

	0501-00201
	中
	(D)
	一個機械式掛鐘之秒針長10 cm，針尖作等速圓周運動，12點至12點45秒的平均加速度為多少cm／s2？　
(A)
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	0501-00202
	中
	(B)
	一個機械式掛鐘之秒針長10 cm，針尖作等速圓周運動，則12點45秒時的瞬時加速度為多少cm／s2？　
(A)
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	0501-00203
	中
	(C)
	一條長的彈簧，一端固定，一端繫一質量為m的物體，使其在光滑水平面上作等速圓周運動，此時，彈簧總長度為
[image: image484.wmf]4
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，若力常數為k，則此物體之速率為　
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	0501-00204
	中
	(A)
	一輕繩O端固定，另一端及中點處分別繫質量30克的甲球及20克的乙球。若以O為中心，令兩球作等角速度迴轉（如附圖所示），則乙球外側繩之張力大小為其內側繩之張力大小的幾倍？
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	分析甲球：
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T1＝30×( 2rω2 )＝60 rω2
分析乙球：
[image: image501.jpg]T r
wti—@%oo




T2－T1＝20×( rω2)
( T2＝T1＋20 rω2＝80 rω2

	0501-00205
	中
	(D)
	一質量M的乾冰碟置於無摩擦的桌面上，以線繫之，線跨過桌子中央小洞而與質量為m的重物連接，今M在桌面上作半徑為R的等速圓周運動，欲使m不致升降，則M的速率為何？（地表的重力加速度為g）　
(A)
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	0501-00206
	中
	(A)
	以v0的初速，沿仰角θ之方向拋出一個小球，忽略空氣阻力，球在路徑最高點相當於一個圓周運動，該圓之半徑為何？　
(A)
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	0501-00207
	中
	(A)
	甲、乙兩質點之速率均為v，分別在半徑為a及b的同心圓周上做等速圓周運動。若在某一瞬間質點甲的速度方向為朝－x方向，質點乙的速度方向為朝＋y方向（如附圖所示），則在此瞬間兩質點的相對加速度之量值為
[image: image515.jpg]


　
(A)
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	甲的加速度為
[image: image520.wmf]A

v

a＝
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↓，乙的加速度為
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 (。甲對乙的相對加速度
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b如附圖。
[image: image526.wmf]A

v

a－
[image: image527.wmf]A

v

b之量值為：
[image: image528.wmf]22

ab

(A)(A)

+

＝
[image: image529.wmf]44

22

vv

+

ab

＝
[image: image530.wmf]222

vab

ab

+


[image: image531.jpg]




	0501-00208
	中
	(B)
	如附圖，A、B、C 為三個質量相同的球，穿在一根輕質桿上，以一定角速度繞 O 點旋轉。已知
[image: image532.wmf]AB

＝
[image: image533.wmf]AB

＝
[image: image534.wmf]BC

，若
[image: image535.wmf]OA

、
[image: image536.wmf]AB

、
[image: image537.wmf]BC

三段桿上張力為 T 1、T2、T3，則 T1：T2：T3＝？
[image: image538.jpg]


　
(A)1：1：1　(B)6：5：3　(C)3：2：1　(D)9：3：1　(E)2：3：4
	(1)取 C 球為隔離體圖：如附圖(a)
ΣFn＝m．R．ω2，T3＝m．( 3ℓ )．ω2＝3mℓω2
(2)取 B 球為隔離體圖：如附圖(b)
同(1)，得ΣFn＝T2 － T3＝m．( 2ℓ )．ω2，T2＝5mℓω2
(3)取 A 球為隔離體圖：如附圖(c)
同(1)，得ΣFn＝T1 － T2＝m．(ℓ )．ω2，T1＝6mℓω2
(4)承(1)～(3)，得知T1：T2：T3＝6：5：3
[image: image539.jpg]
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　　[image: image541.jpg]


 
　　　(a)　　　　 　　　(b)　　 　　　(c)

	0501-00209
	中
	(C)
	如附圖，固定的光滑圓錐形筒，圓錐側面與鉛垂線所成的角度為θ，質量m的小球在筒內距水平面h高處作等速圓周運動，則小球運動的速率為何？
[image: image542.jpg]


　
(A)
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	0501-00210
	中
	(D)
	如附圖，擺長、擺錘質量m，擺錘在一水平面上以等角速度ω繞鉛垂線旋轉，則擺繩張力為何？
[image: image552.jpg]


　
(A)2 m2ω　(B)2 mω2　(C)m2ω　(D)mω2
	F．sinθ＝m（ sinθ）ω2，F＝mω2。

	0501-00211
	中
	(D)
	如圖所示，有甲、乙兩物體質量分別為2 m及m，以相同長度L的繩A及繩B連結。兩物體均繞著轉軸O，以等角速度ω在水平面上旋轉，則繩A及繩B的張力比值為何？
[image: image553.png]


　
(A)
[image: image554.wmf]1
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　(B)
[image: image555.wmf]1
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　(C)1　(D)2　(E)3
	B：TB＝m．(2L)ω2＝2mLω2
A：TA－TB＝2mL．ω2
[image: image556.wmf]Þ

TA＝4mLω2
[image: image557.wmf]Þ


[image: image558.wmf]A

B

T

T

＝
[image: image559.wmf]4

2

＝2

	0501-00212
	中
	(B)
	有一拋鉛球高手，使盡全力斜拋一鉛球至最大射程，鉛球運動的過程中，軌跡的最小曲率半徑為R，則拋出的初速度為　
(A)2
[image: image560.wmf]gR

　(B)
[image: image561.wmf]2gR

　(C)
[image: image562.wmf]gR

　(D)
[image: image563.wmf]gR

2


	最小曲率半徑時向心加速度最大，發生於運動的最高點，此時速度為水平速度，g＝
[image: image564.wmf]2

x

v

R

，vx＝
[image: image565.wmf]gR

，又由斜拋水平射程有最大值時，拋射角θ＝45º，故初速為：
v＝vxcsc45º＝
[image: image566.wmf]2gR



	0501-00213
	中
	(C)
	有一彈簧長10公分，將一端固定在天花板上，另一端懸一物時伸長2公分，若以通過固定端的鉛直線為軸，使該物體如圖，測得彈簧長為14公分，此時物體作等速圓周運動，其週期T為何？（g＝980 cm／s2）
[image: image567.jpg]


　
(A)
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	T＝2π
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	0501-00214
	中
	(D)
	有一彈簧長10公分，將一端固定在天花板上，另一端懸一物時伸長2公分，若以通過固定端的鉛直線為軸，使該物體如圖，測得彈簧長為14公分，則彈簧和鉛直線的夾角θ為何？
[image: image575.jpg]


　
(A)30°　(B)45°　(C)53°　(D)60°
	FK＝2mg，FK cosθ＝mg
∴θ＝60°

	0501-00215
	中
	(D)
	有甲、乙兩物體質量分別為2m及m，以相同長度的繩A及繩B連結。兩物體均繞著轉軸O，以等角速度ω在水平面上旋轉如附圖。繩A及繩B的張力之比為何？
[image: image576.jpg]


　
(A)1：3　(B)1：2　(C)3：1　(D)2：1
	TB＝m×2(×ω2＝2 m(ω2，TA－TB＝2 m×(×ω2＝2 m(ω2 ( TA＝4 m(ω2 (
[image: image577.wmf]A
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	0501-00216
	中
	(B)
	有長度為10 cm的彈簧，當鉛直懸掛1 kg 的物體達平衡時的伸長量為 2 cm，今將此裝置放在光滑的水平桌面上，固定一端，使物體在桌面上以每秒 2 轉作等速圓周運動，則此時彈簧的伸長量約為若干cm？（g＝10 m／s2）　
(A)2.8　(B)4.7　(C)6.3　(D)8.6　(E)9.4
	依虎克定律：
[image: image578.wmf]1
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[image: image581.wmf]0.02
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，∴r＝14.7 cm，即伸長量[image: image582.png]


x＝4.7 cm
[image: image583.jpg]Ax=2cm



　[image: image584.jpg]




	0501-00217
	中
	(A)
	長L之彈簧，鉛直下懸質量m之物體，靜止時長度為1.5L。以此裝置做錐動擺使用，則當彈簧長度為2L時，擺角為何？
[image: image585.jpg]


　
(A)60°　(B)53°　(C)45°　(D)30°
	錐擺伸長量為平衡時的兩倍，F＝2mg，F cosθ＝mg，得cosθ＝
[image: image586.wmf]1

2

，θ＝60°
[image: image587.jpg]


　　[image: image588.jpg]




	0501-00218
	中
	(D)
	某人以36 km／h的車速駛過半徑100 m的圓弧形彎道，已知路面的水平寬度為150 cm，不計路面的摩擦力，為使車子順利轉彎不側滑，外側路面應較內側高出多少cm？（θ很小，tanθ
[image: image589.wmf]≈

sinθ）　
(A)3.0　(B)5.0　(C)10　(D)15
	36 km／h＝10 m／s，10 tanθ＝
[image: image590.wmf]2
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[image: image593.wmf]1
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＝15 cm。

	0501-00219
	中
	(A)
	某人以細繩綁住石頭，使石頭在h高度的水平面作週期
[image: image594.wmf]5

6

π秒的等速率圓周運動，如附圖，若細繩突然斷裂，石頭經1秒落地，且落地點距離某人的水平距離為6.5公尺，則石頭作等速率圓周運動的半徑為多少公尺？
[image: image595.jpg]


　
(A)2.5　(B)3.2　(C)4　(D)4.6
	細繩斷裂石頭作平拋的射程＝v× t＝v×1
又v＝
[image: image596.wmf]2r
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	0501-00220
	中
	(A)
	若地球半徑為R、地表重力加速度為g，地表衛星位於赤道上作等速圓周運動，圓周半徑可近似視為地球半徑，且衛星所受地心引力全部作為向心力，則地表衛星運行的週期為何？　
(A)2π
[image: image602.wmf]R
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　(B)2π
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	0501-00221
	中
	(C)
	高速公路之迴轉半徑為R，汽車速率為v，且測知路面的水平寬度為L，則外側路面比內側高出約若干？（地表的重力加速度為g）　
(A)
[image: image608.wmf]gR
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　(B)
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	0501-00222
	中
	(A)
	假設地球自轉變快，使得赤道處的向心加速度等於重力加速度，則地球上的「一天」，將變為多少？　
(A)84.5分鐘　(B)16.9小時　(C)169分鐘　(D)13.4小時　(E)22.6小時
	T＝2π
[image: image615.wmf]r

a

＝2π
[image: image616.wmf]6
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´

≒5.07×103（秒）≒84.5（分）

	0501-00223
	中
	(D)
	設質量為m的小球，在半徑r的光滑半圓形碗內，與碗口平面成30º繞碗作水平圓周運動，則碗作用於小球的力為若干？　
(A)0.5 mg　(B)mg　(C)
[image: image617.wmf]2

3

mg　(D)2 mg　(E)3 mg
	物體合力方向為向心方向，故Nsin30º＝mg，N＝2 mg
[image: image618.jpg]
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	0501-00224
	中
	(A)
	遊樂場中的旋轉吊椅示意圖如附圖所示。若鏈條與鉛直線夾37°，鏈條長度為L，則此時的轉速為多少？
[image: image620.jpg]


　
(A)
[image: image621.wmf]5g
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　(B)
[image: image622.wmf]3g
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　(C)
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	0501-00225
	中
	(D)
	彈簧原長20 cm，將一端固定，另一端懸物，平衡時伸長3 cm，若以固定端之鉛直線為軸，使物體做等速率圓周運動，如附圖，則測得彈簧長度為25 cm，則彈簧和鉛直線的夾角θ為何？
[image: image628.jpg]


　
(A)30º　(B)37º　(C)45º　(D)53º　(E)60º
	mg＝kx，mg＝k（3 cm），
Tcosθ＝mg＝k（3 cm），
又T＝（5 cm），k＝
[image: image629.wmf]5

3

mg代入，
[image: image630.wmf]5
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mg．cosθ＝mg，cosθ＝
[image: image631.wmf]3
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，θ＝53º
[image: image632.jpg]




	0501-00226
	中
	(C)
	質量為2 m與m的A、B二質點，以細繩連接繞O點作等速圓周運動，且
[image: image633.wmf]OA

＝
[image: image634.wmf]AB

，則A、B二質點的向心加速度比為
[image: image635.jpg]QO



　
(A)2：1　(B)4：1　(C)1：2　(D)1：4
	ac＝Rω2，ac正比於R

	0501-00227
	中
	(C)
	一特技越野車欲通過一山峰，如附圖，山峰的表面近似於半徑為250 m的圓，試求車速最大不能超過多少m／s，汽車方能保持與地面接觸？（設g＝10 m／s2）

[image: image636.emf] 

　
(A)30　(B)40　(C)50　(D)60　(E)80
	在半圓頂端車子轉彎所需向心力不得大於mg，m
[image: image637.wmf]2

v

R

≦
　mg ⇒ v ≦
[image: image638.wmf]gR

＝50 m／s。

	0501-00228
	中
	(D)
	旋轉潮溼的雨傘，傘面上的雨滴會飛出去，這是因為：　
(A)離心力大於向心力　(B)地球引力作用　(C)切向力作用　(D)慣性作用　(E)雨滴受到離心方向之淨力作用
	傘面上雨滴藉著與傘面的附著力當作圓周運動所需向心力，若旋轉速率太快，完成圓周運動所需的向心力愈大，超過附著力時，雨滴因慣性作用沿切線方向飛出。

	0501-00229
	中
	(C)
	高速公路轉彎傾斜路面的目的是使車輛轉彎時能產生所需的向心力，此向心力來源是：　
(A)傾斜路面的正向力　(B)車子的重量　(C)傾斜路面的正向力和車子重量的合力　(D)傾斜路面正向力的鉛直分量
	如附圖向心力
[image: image639.wmf]F

v

c＝
[image: image640.wmf]N

v

＋mg 其量值為
[image: image641.wmf]N

v

之水平分力。

[image: image642.emf] 



	0501-00230
	中
	(A)
	因地球具有自轉運動，則關於地球上不同緯度處物體的下列敘述，何者正確？　
(A)各處的角速率相同　(B)各處的旋轉半徑相同　(C)各處的切向速度量值相同　(D)各處的向心加速度量值相同　(E)各處的向心加速度方向均指向地心
	(A)相同時間轉過相同角度　∴ω相同
(B) r不同
(C) v＝rω( r
(D) aC＝rω2 ( r
(E)向心加速度指向地球轉軸，不一定指向地心

	0501-00231
	中
	(A)
	有一質量為m之質點作等速圓周運動，其旋轉半徑為R，角速度為ω，切向速度為v，向心加速度為a，旋轉週期為T，則有五位同學分別有不同之觀點。
小惠：因為a＝
[image: image643.wmf]2

v

R

，則向心加速度a與旋轉半徑R成反比
小貞：因為a＝ω2R，則向心加速度a與旋轉半徑R成正比
小欣：因為ω＝
[image: image644.wmf]v

R

，則角速度ω與旋轉半徑R成反比
小俞：因為v＝
[image: image645.wmf]2

R

T

p

，則線速度v與旋轉週期T成反比
小隆：因為ω＝
[image: image646.wmf]2

T

p

，則角速度ω與旋轉週期T成反比
根據以上觀點，有幾位之觀點是正確敘述的？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	小惠：需v固定時，a [image: image647.png]


 
[image: image648.wmf]1

R

，小貞：需ω固定時，a [image: image649.png]


R，小欣：需v固定時，ω[image: image650.png]
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，小俞：需R固定時，v [image: image652.png]


 
[image: image653.wmf]1

T

，小隆：∵ 2π為常數，∴ω [image: image654.png]



[image: image655.wmf]1

T

，故只有小隆正確。

	0501-00232
	中
	(A)
	如附圖，質量為2m與m的A、B兩質點，以細繩連接繞O點做等速圓周運動，
[image: image656.wmf]OA

＝
[image: image657.wmf]AB

，則A、B兩質點的向心加速度量值比為：

[image: image658.emf] 

　
(A)1：2　(B)2：1　(C)4：1　(D)1：4　(E)1：1
	A、B角速度ω相同，rA＝r，rB＝2r
∴aA：aB＝rω2：(2r)ω2＝1：2

	0501-00233
	中
	(B)
	如附圖所示，有甲、乙兩質點之速率均為v，分別在半徑為a及b的同心圓周運動。若在某一瞬間質點甲的速度方向為朝－x方向，質點乙的速度方向為朝＋y方向，則在此瞬間兩質點的加速度量值之比為：
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(A)a：b　(B)b：a　(C)1：1　(D)a2：b2　(E)b2：a2
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	0501-00234
	中
	(D)
	一汽車開在曲率半徑為16 m的彎曲水平路面上，車胎與路面的靜摩擦係數為0.40，動摩擦係數為0.20，取重力加速度為10 m／s2，則汽車在此道路上能等速安全轉彎而不打滑的最大速率約為下列何者？　
(A)64 m／s　(B)32 m／s　(C)16 m／s　(D)8.0 m／s　(E)5.7 m／s
	如附圖所示：鉛直方向合力為零N＝mg，水平方向靜摩擦力為向心力m 
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	0501-00235
	中
	(B)
	如附圖，一特技越野車欲通過一山峰，山峰的表面近似於半徑為250 m的圓，試求車速最大不能超過多少m／s，汽車方能保持與地面接觸？（設g＝10 m／s2）
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(A)60　(B)50　(C)30　(D)40　(E)80
	在半圓頂端車子轉彎所需向心力不得大於mg，
m 
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	0501-00236
	中
	(A)
	甲、乙兩質點之速率均為v，分別在半徑為a及b的同心圓周上作等速圓周運動。若在某一瞬間質點甲的速度方向為朝－x方向，質點乙的速度方向為朝＋y方向（如附圖所示），則在此瞬間兩質點的相對加速度之量值為：
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	0501-00237
	中
	(C)
	一質點作等速圓周運動，向心加速度的量值為a，則當其轉過
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圓時，平均加速度的量值為a的多少倍？　
(A)
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	0501-00238
	中
	(C)
	遊樂場中的旋轉吊椅，旋轉愈快則吊椅甩得愈高，如吊椅質量m，鏈條長度L，忽略鏈條的重量，當鏈條與吊椅的連線與鉛直旋轉軸成θ角時，則吊椅旋轉的角速度ω與張開角度θ的關係為何？　
(A)cosθ＝
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	F cosθ＝mg……①　F sinθ＝mω2（Lsinθ）……②
①代入② ⇒ mg tanθ＝mω2 Lsinθ　
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	0501-00239
	中
	(A)
	一質量為40公斤的遊客進入一半徑2公尺的旋轉艙內，背部緊貼牆壁，如附圖。當旋轉艙繞中心軸旋轉的速率增大至10 m／s時，此遊客才能懸空緊貼牆壁做圓周運動，不至滑落下來，則遊客與牆面間的靜摩擦係數為何？（g = 10 m／s2）
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(A)0.2　(B)0.5　(C)0.8　(D)1.25　(E)5.0
	遊客在旋轉艙中作等速圓周運動，其受力如附圖所示
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	0501-00240
	中
	(C)
	如附圖所示，A、B、C三質點均繞圓心O作等速圓周運動，若mA＝2 m，mB＝2 m，mC＝m，且
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，則繩子AB段張力與BC段張力比為何？
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	0501-00241
	中
	(C)
	如附圖，一質量m的小球繫於輕繩的下端，繩的上端固定，小球作等速率水平圓周運動，輕繩在空中掃轉一圓錐面。若已知繩長為l，繩和鉛直方向的夾角θ，則圓錐擺的週期為何？
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	0501-00242
	中
	(D)
	一物體在光滑平面內繞一定點作半徑為1.0 m之等速圓周運動，在
[image: image730.wmf]12

p

秒時間內物體運動方向改變30°，則此物之向心加速度為多少m／s2？　
(A)1.0　(B)2.0　(C)3.0　(D)4.0　(E)6.0
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＝2（rad／s），a＝ω2R＝22 × 1＝4（m／s2）。

	0501-00243
	中
	(D)
	在一旋轉平臺上，某人站在距圓心為R處作等速圓周運動，若人與平臺間之靜摩擦係數為μ，當人不滑動時，平臺旋轉角速度最大為：（設重力加速度為g）　
(A)2π
[image: image732.wmf]R

g

m

　(B)
[image: image733.wmf]2

g

R

m

p

　(C)
[image: image734.wmf]R

g

m

　(D)
[image: image735.wmf]g

R

m

　(E)
[image: image736.wmf]2

gR

m

p


	此人力圖如右　
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	0501-00244
	中
	(C)
	一細線長50公分，一端繫10公克的小錘，另一端固定於光滑水平桌面上作為圓心。今以3週／秒的頻率；在該水平桌面上使桌面及小錘轉動時，細線恰行斷裂。若以此細線鉛直懸吊一物，則最大可吊多少公斤重的質量？　
(A)0.02　(B)0.03　(C)0.18　(D)1.8　(E)0.06
	求出細繩的張力，即可得到細線鉛直懸吊一物時，可吊的最大質量。則T＝m4π2Rf 2＝0.01 × 4 × 3.142 × 0.5 × 32＝1.8 N＝0.18 kgw。

	0501-00245
	中
	(C)
	公路弧形轉彎的安全速率不超過15 m／s，若迴轉半徑為200 m，則路面傾斜角的正切值為何？（不計摩擦力）　
(A)
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	0501-00246
	中
	(B)
	質量相等的小球A、B以輕棒串起如附圖，輕棒長度
[image: image748.wmf]OA

：
[image: image749.wmf]OB

＝1：2。兩小球以相同的等角速度繞O在水平光滑面上作圓周運動，求棒的張力比TOA：TAB為何？
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	0501-00247
	中
	(B)
	如附圖所示，遊樂場內的遊轉吊椅，其與鉛直線的夾角會隨著轉速增加而增加。已知掛椅懸掛環半徑為1.1 m，懸掛線長為2 m。則當吊椅與鉛直線夾角維持53° 時，旋轉的角速度為多少rad／s？（設g＝10 m／s2）
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	設繩張力為T，吊椅質量為m
T cos 53°＝mg…①　Tsin53°＝mω2R…②
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	0501-00248
	中
	(A)
	如附圖所示，A、B、C三雨滴質量均為m，在水平傘面上，以傘面中心O點為圓心作等速率圓周運動，若
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，則某瞬間切線速率比VA：VB：VC為何？
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(A)1：2：3　(B)3：2：1　(C)6：5：3　(D)4：3：2　(E)1：1：1
	A、B、C角速度ω相同，rA＝r，rB＝2r，rC＝3r
∴VA：VB：VC＝rω：(2r)ω：(3r)ω＝1：2：3

	0501-00249
	中
	(E)
	質量3公斤的小球，以長度2公尺的細繩繫住，繞水平面上的O點作等速率圓周運動，如附圖所示。已知繩子所能承受最大張力為216牛頓，則小球角速度為何值時，綑繩恰要斷掉？
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(A)1弧度/秒　(B)3弧度/秒　(C)4弧度/秒　(D)5弧度/秒　(E)6弧度/秒
	張力當向心力，當張力＝216 (N) 時，ω達最大值
由T＝FC＝m (rω2)
( 216＝3× (2ω2)
∴ω＝6 (rad/s)

	0501-00250
	中
	(C)
	下列哪一種運動不具有切線加速度？　
(A)煞車過程　(B)鉛直向上拋射　(C)等速率圓周運動　(D)水平拋射　(E)斜向拋射
	等速率圓周運動切線加速度＝0

	0501-00251
	中
	(B)
	一質點作半徑0.2公尺的圓周運動時，當其速率為2公尺/秒時，當時的法向加速度為　
(A)10公尺/秒2　(B)20公尺/秒2　(C)30公尺/秒2　(D)40公尺/秒2　(E)50公尺/秒2
	a＝
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	0501-00252
	中
	(B)
	一物體在光滑水平面上繞一定點作半徑為1公尺之等速圓周運動，在
[image: image769.wmf]12

p

秒內，物體運動方向改變30°，則此物體之向心加速度為　
(A)2公尺/秒2　(B)4公尺/秒2　(C)6公尺/秒2　(D)8公尺/秒2　(E)10公尺/秒2
	由題意：轉過30°即為轉過
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	0501-00253
	中
	(C)
	作等速圓周運動兩質點，半徑比為1：3，速率比為1：2，則兩者角速度比為　
(A)1：6　(B)6：1　(C)3：2　(D)2：3　(E)9：4
	ω＝
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	0501-00254
	中
	(D)
	雲霄飛車是一種常見於主題樂園中的遊樂設施，其軌道通常有如右圖所示的迴圈。若考慮正圓的迴圈軌道，且軌道可視為在一鉛直面上，雲霄飛車的車廂在沒有動力驅動之下，沿著軌道內側繞行，且軌道只能提供向心力，摩擦阻力可忽略，重力加速度為g，則當車廂可沿整個圓圈軌道繞行時，車廂在軌道最低點的加速度量值至少為何？
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(A)2 g 　(B)3 g　(C)4 g　(D)5 g　(E)6 g
	由於要求最低點通過時的最小加速度，故需以最小的速度通過，又因為要形成一個鉛直面圓周運動，需使車子在最高點的的正向力恰為零，令此處的最小速度v
m
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最低點速度v0＝
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，故最低點的加速度為
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。故答案為(D)選項。

	0501-00255
	中
	(B)
	赤道上的一靜止物體，其實會環繞地球自轉軸作等速率圓周運動。假定赤道上有一靜止物體，其重力量值為W、向心力量值為Fc，且地面對該物的正向力量值為N，則下列哪個關係式正確？　
(A)Fc＝W＋N　(B)Fc＝W－N　(C)Fc＞W＋N　(D)Fc＞W－N　(E)Fc＋W＋N＝0
	物體繞地軸的向心力來自重力與正向力的合力，意即Fc＝W－N。故選(B)。

	0501-00256
	中
	(C)
	一物體在半徑為10 cm的圓上做等速率圓周運動，已知其週期為2秒，則下列敘述何者正確？　
(A)向心加速度a＝0.01π2 m／s2　(B)角速度ω＝0.1πrad／s　(C)切線速度v＝0.1πm／s　(D)頻率f＝0.2Hz　(E)繞轉一圈的平均加速度為0.01π2 m／s2
	(A)a＝
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；(E)速度不變，平均加速度為零。故選(C)。

	0501-00257
	中
	(B)
	一物作等速圓周運動，半徑為1公尺，4秒內轉20圈，則向心加速度為多少公尺／秒2？　
(A)200π2　(B)100π2　(C)80π　(D)50π　(E)40π
	a＝
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[image: image797.wmf]2
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 ＝100π2（m／s2）。

	0501-00258
	中
	(B)
	在「質點作等速圓周運動」之敘述中，「等速」表示：　
(A)該質點的速度不變　(B)該質點的瞬時速度大小不變　(C)該質點在任一時間中之平均速度不變　(D)該質點的加速度為零　(E)只有法線加速度用來改變質點運動方向
	質點作等速率圓周運動表示度大小不變，方向因為永遠指向圓心，而產生變化(有法線加速度但切線加速度為零。。

	0501-00259
	中
	(E)
	以長50 cm的細線（不計質量）鉛直懸吊一質量為200公克之物體時，細線恰行斷裂。若以此細線的一端繫10公克的小錘，另一端固定在光滑水平桌面上為圓心，並使細線及小錘在桌面上等速率圓周運動，則小錘的最大轉速為多少弧度／秒？（g＝10 m／s2）　
(A)100　(B)80　(C)60　(D)40　(E)20
	繩子最多能承受0.2公斤重（2牛頓）力量，張力當作向心力( T＝0.2×10（Nt）＝m
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＝mRω2＝0.01×0.5×ω2( ω＝20（弧度／秒），故選(E)。

	0501-00260
	中
	(B)
	一彈簧原長，一端固定，另一端繫一物體在水平光滑桌面上做等速率圓周運動，當旋轉週期為T時，彈簧長度為
[image: image800.wmf]9
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，若彈簧長度為
[image: image801.wmf]4

3

時，其旋轉週期為：　
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	彈力做向心力，即k（
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[image: image813.wmf]2
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T。故選(B)。

	0501-00261
	中
	(E)
	假定雨傘之傘面完全水平，旋轉時其上水滴會產生運動，選出下列錯誤的敘述：　
(A)留在傘面上之水滴受一向心力　(B)邊緣水滴較中央水滴所受之向心力為大　(C)水滴離開傘緣之一剎哪，方向沿傘緣切線方向　(D)水滴離開後軌跡為一拋物線　(E)雨傘轉得愈快，水滴落地所需時間愈長
	(E)平拋物體，落地時間t＝
[image: image814.wmf]2
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與ω無關。故選(E)。

	0501-00262
	中
	(A)
	位於地球上不同緯度處物體的物理量，下列敘述哪些正確？　
(A)角速率相同　(B)旋轉半徑相同　(C)切線速度大小相同　(D)向心加速度大小相同　(E)向心加速度方向均指向地心
	(B)旋轉半徑＝地球半徑cosθ（θ為緯度角）；(C)v＝
[image: image815.wmf]2
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 ，T各點相同，r大( 切線速度大；(D)向心加速度不可以用a＝
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 判斷，因地球的不同緯度，v和r都是變數。要用a＝rω2，r大 ( 向心加速度大；(E)各緯度向心加速度方向應指向該緯度圓周運動的圓心。故選(A)。

	0501-00263
	中
	(C)
	一質點作等速率圓周運動時，向心加速度量值為a，則半週期內平均加速度為：　
(A)
[image: image817.wmf]2
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。故選(C)。

	0501-00264
	中
	(D)
	一物體在光滑水平面上繞一定點作半徑為2米之等速率圓周運動，在
[image: image827.wmf]12

p

秒內，物體運動方向改變30°，則此物體之向心加速度為多少m／s2？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10
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p

秒內，物體運動方向改變30°，轉360度為週期T＝π秒 ( a＝
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故選(D)。

	0501-00265
	中
	(B)
	有一物體作變速率圓周運動，半徑為R，其切線加速度大小aT恆為定值，物體之初速為零，則法線加速度大小aN與時間t的關係為：　
(A)aN ( t　(B)aN ( t2　(C)aN ( t3　(D)aN ( t1／2　(E)aN ( t3／2
	在圓周上不斷加速運動，切線速度由切線加速度決定v＝aT×t；圓周運動的法線加速度要用圓周運動公式aN＝
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T

at

R

´

 ( aN ? t 2。故選(B)。

	0501-00266
	中
	(A)
	如附圖所示，甲、乙兩質點之速率均為v，分別在半徑為a及b的同心圓周上做等速圓周運動。若在某一瞬間質點甲的速度方向為朝－x方向，質點乙的速度方向為朝＋y方向，則在此瞬間兩質點的相對加速度之量值為何？ 
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	甲的加速度為
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如附圖，甲對乙的相對加速度
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故選(A)。
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	0501-00267
	中
	(B)
	一汽車凌越一山峰，地勢的剖面圖如附圖，山峰的表面近似於半徑為250公尺的圓，試求車速最大不能超過多少m／s，汽車方能保持一直與地面接觸？（g＝10 m／s2）
[image: image849.jpg]250m



　
(A)60　(B)50　(C)40　(D)30　(E)20
	汽車恰離開地面之條件為N＝0，即汽車的重力mg等於所需的向心力( mg＝m
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←＝50 m／s；如果速度大於50，則需要更大向心力，或是轉更大半徑，但是向心力只有重量可以提供並不會變大，那只好轉彎半徑變大，那就會飛離地面了。故選(B)。

	0501-00268
	中
	(A)
	洗衣機的圓筒作等速率圓周運動，其距軸心的半徑為R，若轉動的加速度為a，則水被甩出圓筒之速率為何？　
(A)
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	由向心加速度公式a＝
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。故選(A)。

	0501-00269
	中
	(C)
	一部全自動洗衣機技術規格如下表，請估算當洗衣機以最大轉速脫水時，脫水桶邊緣上的衣服的切線速率為多少m／s？

[image: image859.emf]全自動洗衣機主要技術   規格表  

電源： 110 V   60Hz  脫水方式：離 心式  

洗滌功率： 300W   脫水功率： 250W  洗滌轉速： 40 轉 ／ 分   脫水轉速： 900 轉 ／ 分  

外觀尺寸（長 × 寬 × 高） mm   520×550×900  內桶（直徑 × 深度） mm   400×680  

 

 

　
(A)6　(B)13.2　(C)18.8　(D)37.6　(E)54.2
	題意中的轉速所代表的是內桶做圓周運動時的頻率，當以最大轉速脫水時，轉動頻率f ( f＝900轉／分＝15Hz；代入圓周運動速率公式v＝2πRf＝2π×0.2×15≈18.85 m／s。故選(C)。

	0501-00270
	中
	(D)
	一條長l的彈簧，一端固定，一端繫一質量為m的物體，使之在光滑水平面上作等速圓周運動，此時，彈簧總長度為
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l，若彈力常數為k，則此物體之速率為多少？　
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。故選(Ｄ)。

	0501-00271
	中
	(B)
	如附圖所示，當汽車通過圓拱橋頂點的速度為10 m／s時，車對橋頂的正向力為車重的
[image: image877.wmf]3

4

，如果要使汽車行駛至橋頂時，剛好不受正向力作用，則汽車通過橋頂的速度應為多少m／s？(g＝10 m／s2)
[image: image878.jpg]


　
(A)40　(B)20　(C)15　(D)10　(E)5
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＝40 m，則當N＝0時，在橋頂處的向心力恰為重力⇒ Fc＝mg＝
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[image: image885.wmf]gR

＝20 m／s。故選(Ｂ)。
[image: image886.emf]

	0501-00272
	中
	(C)
	周董開著他心愛的跑車（質量為1000 kg），在曲率半徑r＝30 m的斜面上，不靠摩擦力轉彎，且彎道傾斜37(，則汽車在此道路上能等速安全轉彎而不打滑的最大速率約為多少m／s？（g＝10 m／s2）
[image: image887.jpg]


　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)20　(E)25
	[image: image888.wmf]
如附圖所示：鉛直方向合力為零N cos37(＝mg，水平方向合力為向心力N cos37(＝m
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°

°

＝15 m／s。故選(Ｃ)。


	0501-00273
	中
	(C)
	如附圖所示，兩條長度固定為l1、l2且質量可忽略不計的細繩，分別繫著質量為5 m和m的質點，兩質點以相同的角頻率繞同一鉛直線水平等速圓周運動。已知重力加速度為g，兩繩的張力分別為T1及T2，兩繩與鉛直線夾角的正弦值分別是1／
[image: image891.wmf]5

及2／
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，張力T2為mg的多少倍？
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	由題意：設l1長度的繩與鉛直線夾角為θ2，則sinθ2＝
[image: image898.wmf]2
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 ⇒ cosθ2＝
[image: image899.wmf]1
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……⑴
m受力圖鉛直方向合力為零：T2 cosθ2＝mg……⑵ 
由⑴代入⑵：
[image: image900.wmf]1
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T2＝mg ⇒ T2＝
[image: image901.wmf]5

mg。故選(Ｃ)。

	0501-00274
	中
	(C)
	若在慣性參考坐標系中觀察一物體的運動狀況，則下列敘述何者正確？　
(A)當物體作等加速直線運動時，其所受合力必為0　(B)當物體作等速圓周運動時，其所受合力必為0　(C)當物體靜力平衡時，其所受合力為0　(D)當物體所受合力為0時，物體必為靜止　(E)當物體作等速圓周運動時，其合力恆指向圓心，故方向不變
	(Ａ)等加速直線運動，合力必不為0；(Ｂ)等速圓周運動合力必不為0；(Ｃ)(Ｄ)當物體靜力平衡時，其所受合力為0，但反過來，當物體所受合力為0時，物體維持同一運動狀態：可以是靜止或等速移動；(Ｅ)雖然合力恆指向圓心，但其方向依然在改變。故選(Ｃ)。

	0501-00275
	中
	(E)
	A、B和C三個物體放在旋轉圓臺上，如右圖所示，靜摩擦係數均為μ，A的質量是2 m，B和C的質量均為m，A、B離軸R，C離軸2R，則當圓臺旋轉時，若A、B和C均沒滑動，則下列敘述何者正確？
[image: image902.jpg](i



　
(A)C的切線速率最小　(B)A、C的向心加速度相同　(C)三者的摩擦力相同　(D)當圓臺轉速增大時，B比A先滑動　(E)當圓臺轉速增大時，C比B先滑動
	(Ａ)切線速率v＝rω( r，故C的切線速率最大；(Ｂ)向心加速度a＝rω2 ( r，故C的向心加速度最大；(Ｃ)向心力Fc＝mrω2 ( m．r，故B的向心力最小，又此三者所需的向心力皆為轉臺對 A、B、C的靜摩擦力，故B所受的摩擦力最小；(Ｄ) A、B的向心加速度a＝rω2始終相等，而轉臺所能提供的最大靜摩擦力分別為fA＝(2m) gμ，fB＝mgμ，但所產生的最大加速度amax＝gμ皆相等，故A、B應同時滑動；(Ｅ)因C的向心加速度大於B的向心加速度，但最大靜摩擦力能產生的最大加速度amax＝gμ，對兩者皆相等，故C必先滑動。故選(Ｅ)。

	0501-00276
	中
	(D)
	如附圖所示，A、B、C三球質量相同，以長度皆為r的細繩相連接，使三球對左緣O點作等角速率圓周運動，則三段細繩上之張力比T1：T2：T3＝？
[image: image903.jpg]o>
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(A)1：2：3　(B)1：4：9　(C)1：1：1　(D)6：5：3　(E)9：6：2
	三球作等週期圓周運動，故角速度ω亦相同；且令mA＝m；mB＝m；mC＝m
分析C球受力：T3＝m (3r)×ω2，
分析B球受力：T2－T3＝m (2r)×ω2，
分析A球受力：T1－T2＝m (r)×ω2，
由上述三式可得：T1：T2：T3＝6：5：3。故選(Ｄ)。
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	0501-00277
	中
	(B)
	如附圖，繩質量不計，繫住質量5 kg的A物體後，過光滑桌子中央的小孔，繩另一端繫住另一個質量15 kg的B物體。當A以v的速率在光滑桌面作等速圓周運動，此時繞轉的半徑r為0.3 m，則切線速率為多少m／s2？（g＝10 m／s2）
[image: image905.jpg]


　
(A)1　(B)3　(C)5　(D)10　(E)15
	繩張力提供向心力，則15×10＝5×
[image: image906.wmf]2

0.3

v

　⇒ v＝3 m／s。故選(Ｂ)。

	0501-00278
	中
	(C)
	如附圖，遊樂場中的旋轉吊椅，旋轉愈快則吊椅甩得愈高，若吊椅質量m，鏈條長度L，忽略鏈條的重量，當鏈條與吊椅的連線與鉛直旋轉軸成θ角時，則吊椅旋轉的角速度ω與張開角度θ的關係為何？
[image: image907.emf]　
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	F cosθ＝mg……①
F sinθ＝mω2 (Lsinθ) ……②
①代入② ⇒ mg tanθ＝mω2 Lsinθ
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	0501-00279
	中
	(D)
	若地球是正圓球形，則赤道上之A點、北緯37(之B點、北緯60(之C點（如右圖所示）三點之向心加速度大小之比為？
[image: image915.jpg]


　
(A)1：1：1　(B)5：4：3　(C)10：6：5　(D)10：8：5　(E)100：36：25
	a＝(r cosθ) ω2 ( cosθ⇒ cos0(：cos37(：cos60(
＝1： 
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	0501-00280
	中
	(B)
	如附圖，將一珠子串於Y形桿上，當Y形桿繞鉛直軸作等角速度旋轉，恰可使珠子平衡於一固定長度h處。假設珠子與Y形桿間無摩擦，且國中θ＝37°、h＝50公分，重力加速度量值為10公尺／秒2，則Y形桿的旋轉週期約為多少秒？
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故選(B)。

	0501-00281
	中
	(C)
	如附圖，賽道上某處有一段曲率半徑為90公尺之圓弧彎道，此處路面傾斜角θ＝45°、重力加速度量值10公尺／秒2。現當某車輛以時速100公里／小時等速率通過時，可保持於水平面上安全過彎不打滑，則該車輛輪胎與路面間摩擦力之敘述，下列何者正確？
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(A)路面對輪胎會產生沿斜面向上之靜摩擦力　(B)路面對輪胎會產生沿斜面向上之動摩擦力　(C)路面對輪胎會產生沿斜面向下之靜摩擦力　(D)路面對輪胎會產生沿斜面向下之動摩擦力　(E)路面對輪胎不會產生任何摩擦力
	一般由正向力與重力的合力提供向心力
FC＝m
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＝8.5 m，N sin θ＝mg tan θ＝7.1 mg，故正向力不足提供向心力
必須加上由輪胎對地面產生沿斜面向下的靜摩擦力一起提供。
故選(C)。

	0501-00282
	中
	(B)
	如附圖所示，一質量為6公斤之物體，以二繩繫結於一垂直桿上，當此系統以12 m／s之速度量值對桿旋轉時，下繩之張力量值為何？（g＝9.8 m／s2）
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得TB＝86 ( N )
故選(B)。

	0501-00283
	中
	(D)
	長L之彈簧，鉛直下懸質量m之物體，靜止時長度為1.8 L，重力加速度為g，以此裝置作錐動擺使用，則當彈簧長度為2 L時，圓周速率為何？
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	FS＝k ( 1.8 L－L )＝mg　∴mg＝0.8 kL
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又由附圖分析FS ' cos θ＝mg ( k ( 2L－L ) cos θ＝mg＝0.8 kL
得cos θ＝
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　∴θ＝37°又向心力FS' sinθ＝m
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image956.wmf]10
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故選(D)。

	0501-00284
	中
	(C)
	以細繩將質量分別為2 m、m與m的小球A、B、C懸掛在兩定滑輪上，如圖(一)所示，最初，三小球靜止不動，兩邊為平衡狀態，且不計繩重及滑輪的摩擦力。若小球B、C在同一水平面作等圓周運動，且兩球恆在直徑的兩端，如圖(二)所示，則有關小球A的運動狀態，下列敘述何者正確？
[image: image957.jpg]


    [image: image958.jpg]



       圖(一)                  圖(二)　
(A)加速下降　(B)等速下降　(C)加速上升　(D)等速上升　(E)保持靜止
	由圖分析
[image: image959.jpg]mg




T cos θ＝mg
∴T'＝2T cos θ＝2 mg
所A受力T'－mg＝mg (↑)
故A加速上升
故選(C)。

	0501-00285
	中
	(C)
	設地球半徑為R，自轉週期為T，則在緯度30°的某地面上，物體因地球自轉所需的向心加速度量值為多少？　
(A)
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	緯度30°的繞轉半徑
[image: image965.jpg]
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故選(C)。

	0501-00286
	中
	(C)
	以細繩將質量分別為2 m、m與m的小球A、B、C懸掛在兩定滑輪上，如圖(一)所示，最初，三小球靜止不動，兩邊為平衡狀態，且不計繩重及滑輪的摩擦力。若小球B、C在同一水平面作等圓周運動，且兩球恆在直徑的兩端，如圖(二)所示，則有關小球A的運動狀態，下列敘述何者正確？
[image: image971.jpg]
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       圖(一)                  圖(二)　
(A)加速下降　(B)等速下降　(C)加速上升　(D)等速上升　(E)保持靜止
	由圖分析
[image: image973.jpg]mg




T cos θ＝mg
∴T'＝2T cos θ＝2 mg
所A受力T'－mg＝mg (↑)
故A加速上升
故選(C)。

	0501-00287
	中
	(E)
	以長50 cm的細線（不計質量）鉛直懸吊一質量為200公克之物體時，細線恰可斷裂。若以此細線的一端繫10公克的小錘，另一端固定在光滑水平桌面上為圓心，並使細線及小錘在桌面上等速率圓周運動，則小錘的最大轉速為多少弧度／秒？（g＝10 m／s2）　
(A)100　(B)80　(C)60　(D)40　(E)20
	繩子最多能承受0.2公斤重（2牛頓）力量，張力當作向心力
 T＝0.2×10（N）＝m
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故選(E)。

	0501-00288
	中
	(B)
	一物作曲線運動，若其速度大小漸減，則其加速度與速度之夾角必：　
(A)小於90°　(B)大於90°　(C)等於90°　(D)不一定，依曲線而定
	加速度與速度同方向則物體加速，加速度與速度反向則物體減速。所以加速度與速度夾角大於90度，必有與速度反向的加速度分量，物體減速。故選(B)。

	0501-00289
	中
	(C)
	一質點作等速率圓周運動時，向心加速度量值為a，則半週期內平均加速度為：　
(A)
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	切線速度v＝
[image: image979.wmf]ar

，週期T＝
[image: image980.wmf]2

r

p

v

＝
[image: image981.wmf]2

r

ar

p

；半圈的初速和末速剛好轉 180 度反向，所以初速設為v，末速－v，時間為半週期 ( 半圈平均加速度a＝
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。故選(C)。

	0501-00290
	中
	(D)
	一物體在光滑水平面上繞一定點作半徑為2米之等速率圓周運動，在秒內，物體運動方向改變30°，則此物體之向心加速度為多少m／s2？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10
	因
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秒內，物體運動方向改變30°，故轉360度的時間為週期 T＝π秒 ( a＝
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8 m／s2。故選(D)。

	0501-00291
	中
	(B)
	有一物體作變速率圓周運動，半徑為R，其切線加速度大小aT恆為定值，物體之初速為零，則向心加速度大小aN與時間t的關係為何？　
(A)aN  t　(B)aN  t2　(C)aN  t3　(D)aN  t1／2　(E)aN  t3／2
	在圓周上不斷加速運動，切線速度由切線加速度決定v＝aT×t；圓周運動的法線加速度要用圓周運動公式aN＝
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	0501-00292
	中
	(A)
	如附圖所示，甲、乙兩質點之速率均為v，分別在半徑為a及b的同心圓周上做等速圓周運動。若在某一瞬間質點甲的速度方向為朝－x方向，質點乙的速度方向為朝＋y方向，則在此瞬間兩質點的相對加速度之量值為： 
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	甲的加速度為
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←；如右圖，甲對乙的相對加速度
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	0501-00293
	中
	(B)
	一汽車凌越一山丘，地勢的剖面圖如附圖，山丘的表面近似於半徑為250公尺的圓，試求車速最大不能超過多少m／s，汽車方能保持一直與地面接觸？（g＝10 m／s2）
[image: image1008.jpg]250m



　
(A)60　(B)50　(C)40　(D)30　(E)20
	汽車恰離開地面之條件為N＝0，即汽車的重力mg等於所需的向心力 mg＝m
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＝50 m／s；如果速度大於50，則需要更大向心力，或是轉更大半徑，但是向心力只有重量可以提供不會變大，只好轉彎半徑變大，那就會飛離地面了。故選(B)。

	0501-00294
	中
	(A)
	洗衣機的圓筒作等速率圓周運動，其距軸心的半徑為R，若轉動的加速度為a，則水被甩出圓筒之速率為：
　
(A)　(B)
[image: image1013.wmf]2
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	由向心加速度公式a＝
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。故選(A)。

	0501-00295
	中
	(B)
	在「質點作等速圓周運動」之敘述中，「等速」表示為何？　
(A)該質點的速度不變　(B)該質點的瞬時速度大小不變　(C)該質點在任一時間中之平均速度不變　(D)該質點的加速度為零　(E)具有法線加速度用來改變質點運動方向
	質點作等速圓周運動表示速度大小不變，方向因為永遠指向圓心，而產生變化　(　有法線加速度但切線加速度為零。故選(B)。

	0501-00296
	中
	(B)
	若彈簧長度變為
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時，其旋轉週期變為：　
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	彈力做向心力，即k（
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	0501-00297
	中
	(A)
	位於地球上不同緯度處物體的物理量，下列敘述何者正確？　
(A)角速率相同　(B)旋轉半徑相同　(C)切線速度大小相同　(D)向心加速度大小相同　(E)向心加速度方向均指向地心
	(B)旋轉半徑＝地球半徑×cosθ（θ為緯度角）
(C)v＝
[image: image1032.wmf]2
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 ，T各點相同，r大  切線速度大
(D)向心加速度不可以用a＝
[image: image1033.wmf]2
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判斷，因地球的不同緯度，v和r都是變數。要用a＝rω2，r大  向心加速度大
(E)各緯度向心加速度方向應指向該緯度圓周運動的圓心

	0501-00298
	中
	(E)
	假定雨傘之傘面完全水平，旋轉時其上水滴會產生運動，選出下列錯誤的敘述：　
(A)留在傘面上之水滴受一向心力　(B)邊緣水滴較中央水滴所受之向心力為大　(C)水滴離開傘緣之一剎那，方向沿傘緣切線方向　(D)水滴離開後軌跡為一拋物線　(E)雨傘轉得愈快，水滴落地所需時間愈長
	(E)平拋物體，落地時間t＝
[image: image1034.wmf]2
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	0501-00299
	中
	(B)
	如附圖所示，圓柱筒半徑為　r，物體與筒壁靜摩擦係數為μs，欲使物體緊貼筒壁不掉下，則圓柱筒繞中心軸轉動之最小角速度ωmin　為若干？
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	物體以正向力　N　作向心力　mω2r ( N＝mω2r
物體不致落下：mg＝fs　≤ μs N＝μs mω2r
∴ω≧
[image: image1043.wmf]2

h

g

。故選(B)。

	0501-00300
	中
	(C)
	一硬幣放在水平轉盤上，其與盤中心O距離R，若硬幣與盤面之最大靜摩擦力為fs，動摩擦力為fk，欲使硬幣在轉盤上不產生相對運動，轉盤最大轉動的角速度量值為何？　
(A)
[image: image1044.wmf]k
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	物體只受正向力、重力、靜摩擦力三個力量，只有靜摩擦力有可能提供當作向心力，故假設最大靜摩擦提供轉動所需之向心力：fs＝mRω2(ω＝
[image: image1049.wmf]s

f

mR

。故選(C)。

	0501-00301
	中
	(C)
	如附圖所示，遊樂場中的旋轉吊椅，旋轉愈快則吊椅甩得愈高。若吊椅質量m，鏈條長度L，忽略鏈條的重量，當鏈條與吊椅的連線與鉛直旋轉軸成θ角時，則吊椅旋轉的角速度ω與張開角度θ的關係為何？
[image: image1050.jpg]


 　
(A)cosθ＝
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　(B)sinθ＝
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　(D)sinθ＝
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　(E)tanθ＝
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	F cosθ＝mg……①；F sinθ＝mω2（L sinθ）……②；
①代入② ( mg tanθ＝mω2L sinθ( 
[image: image1056.wmf]2
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＝mω2L ( cosθ＝
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。故選(C)。

	0501-00302
	中
	(D)
	某人以36 km／h的車速駛過半徑100 m的圓弧形彎道，已知路面的水平寬度為150 cm，不計路面的摩擦力，為使車子順利轉彎不側滑，外側路面應較內側高出多少cm？（θ很小，tanθ≈ sinθ；重力加速度g＝10 m／s2）　
(A)3.0　(B)5.0　(C)10　(D)15　(E)30
	36 km／h＝10 m／s，10 tanθ＝
[image: image1058.wmf]2
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[image: image1060.wmf]1
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＝15 cm。故選(D)。

	0501-00303
	中
	(C)
	如附圖所示，固定的光滑圓錐形筒，圓錐側面與鉛垂線所成的角度為θ，質量m的小球在筒內距水平面h高處作等速圓周運動，則小球運動的速率為何？
[image: image1061.jpg]
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	如附圖，可列式：
[image: image1067.wmf]c
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。故選(C)。

[image: image1070]

	0501-00304
	中
	(B)
	如附圖所示，質量1 kg的質點在水平面上作等速率圓周運動，與鉛垂線夾30度角。已知彈簧原長為0.9 m，則彈簧的力常數為多少N／m？（g＝10 m／s2）
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	令彈簧長度為L，由幾何關係L sin 30°＝
[image: image1077.wmf]1

2

，得L＝1（m）；由質點在鉛直方向的力平衡：Fs cosθ＝mg ( k×0.1 cos 30°＝10，得k＝
[image: image1078.wmf]2003
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（N／m）。
故選(B)。

	0501-00305
	中
	(D)
	某人以25 m／s之初速、37°的仰角斜向拋出一球。設飛行時球僅受重力，且重力場強度g＝10 m／s2為定值。若將球在路徑最高點處之運動情況，視為一圓周運動的一部分，則該圓之半徑為多少m？　
(A)10　(B)20　(C)30　(D)40　(E)50
	在最高點，速度為水平方向v＝v0 cosθ＝25×cos 37°＝20 m／s；加速度為垂直方向，a＝g＝10 m／s2；所以最高點這一瞬間，跟圓周運動速度和加速度垂直的特性很像；所以把最高點視為圓周運動，用圓周運動公式a＝
[image: image1079.wmf]2
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＝40 m；所以最高點這一瞬間好像是半徑40公尺的圓周運動的一部分。故選(D)。

	0501-00306
	中
	(B)
	如附圖所示，單擺擺動的軌跡可以視為一種平面運動，以運動的獨立性討論時，我們除了可以依據空間坐標裡水平方向、鉛直方向分解討論外，尚可依據物體軌跡分成切線方向、法線方向來討論，藉由物體速率與方向變化的情況，確認物體的切線加速度與法線加速度，最後並判斷物體此時所受的加速度的方向。若附圖中的擺錘從A點出發朝最低點B點擺動，試問途中經過P點時，加速度方向可能為附圖中的哪一個方向？
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(A)(a)　(B)(b)　(C)(c)　(D)(d)　(E)(e)
	擺錘自A點出發到達P點時，同時具有切線與法線方向的加速度，如附圖所示，合併後可得加速度的方向。故選(B)。

	0501-00307
	中
	(C)
	如附圖所示，一個小彈珠質量為m，在半徑R＝10 cm的光滑碗內，沿與鉛直線夾角θ＝45°的水平面上，作等速圓周運動，則其角速度約為多少rad／s？（重力加速度＝10 m／s2）
[image: image1084.jpg]


 　
(A)10　(B)11　(C)12　(D)13　(E)14
	物體在水平面作等速圓周運動，半徑R sin 45°，把力量沿水平垂直分解，垂直方向合力為零
( N cos 45°＝mg…(1)；
水平方向力量當作向心力 ( N sin 45°＝mrω2＝mR sin 45°ω2…(2)；
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 ( 11.89 ( 12 rad／s。故選(C)。

	0501-00308
	難
	(C)
	一質量m的小球，在錐頂角37º的光滑圓錐內側壁上，小球作等速率水平圓周運動，其軌跡和圓錐頂相距H＝39.2 cm，則此物體的旋轉週期為若干秒？(g = 9.8 m/s2) 
[image: image1089.jpg]
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	0501-00309
	難
	(B)
	一物體作等速圓周運動，向心加速度的量值為a，當其轉過
[image: image1096.wmf]1

6

周時，平均加速度的量值為a的幾倍？　
(A)
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　(D)6　(E)條件不足
	向心加速度a為[image: image1101.wmf]2
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R


轉過
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周時，平均加速度a’為
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	0501-00310
	難
	(A)
	甲、乙兩質點之速率均為v，分別在半徑為a及b的同心圓周上做等速圓周運動，若在某一瞬間質點甲的速度方向為朝－x方向，質點乙的速度方向為朝＋y方向（如附圖所示），則在此瞬間兩質點的相對加速度之量值為：
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	(1)依等速圓周運動：
a n＝
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(2)甲對乙的相對加速度＝甲對地的加速度－乙對地的加速度 [image: image1117.png]
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	0501-00311
	難
	(A)
	如附圖，1 kg的小球繫在繩上，貼著光滑圓錐（圓錐高度20 cm、半徑15 cm）以速率
[image: image1130.wmf]3

10

m∕s做等速圓周運動。已知繩長10 cm，求斜面給小球的正向力為多少牛頓？（g＝10 m∕s2）
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(A)2　(B)3.6　(C)6　(D)8　(E)11
	如附圖
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由比例知θ＝37°，r＝0.1sin37°＝
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小球受力如下：
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將力沿著運動面分解如下：
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	0501-00312
	難
	(B)
	如附圖所示，一質量m的小球，在錐頂角37º的光滑圓錐內側壁上，小球作等速率水平圓周運動，其軌跡和圓錐頂相距H＝45 cm。則此物體的迴轉速率為若干公尺／秒？
[image: image1137.jpg]
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	Nsin37º＝mg，N＝
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g＝0.45（m）．9.8（m/s2）＝4.41（m2/s2），v＝2.1（m/s）。
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	0501-00313
	難
	(B)
	若以36 km／hr的速度，在半徑200 m的彎路上行駛火車，欲使鐵軌不受側壓，則外側鐵軌應較內側鐵軌高出若干cm？（鐵軌之間距離為120 cm，且g＝10 m／s2）　
(A)4　(B)6　(C)8　(D)10
	36 km／hr＝10 m／s
mg tanθ＝m．
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	0501-00314
	難
	(C)
	若地球為密度均勻之正球體，密度為ρ。欲使赤道上物體之視重為實重的一半，地球自轉週期應為　
(A)
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	加速度參考系觀點
設人站在磅秤上，磅秤推力＝正向力＝讀數＝視重
人受 
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	0501-00315
	難
	(D)
	彈簧原長20 cm，一端掛50克之物體，今使其在水平面上，以另一端為圓心作等速率圓周運動，當頻率為4.0次／秒時，彈簧長為24 cm，當頻率為6.0次／秒時，彈簧長為若干？　
(A)20 cm　(B)24 cm　(C)28 cm　(D)32 cm　(E)36 cm
	由Fc＝kx＝m．4π2（x0＋x）．f2，
可有
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全自動洗衣機主要技術�規格表�

�

電源：110 V　60Hz�

脫水方式：離心式�

�

洗滌功率：300W



脫水功率：250W�

洗滌轉速：40轉／分



脫水轉速：900轉／分�

�

外觀尺寸（長×寬×高）mm�520×550×900�

內桶（直徑×深度）mm�400×680�

�
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